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SL&im 

A tizenkettedik £vkonyviink megjelenese alkalmabol koszonthetjiik kedves Olvasdinkat es min- 
den baratunkat. Mindannyiojuknak eredmenyekben gazdag, b6kes 1979-es esztendot klvanunk. 

Szamunkra nevezetes esztendot hagytunk magunk mogott. Ebben az evben emlekeztiink meg 
szovetsegiink megalakulasanak 30. evfordulojaroi es a radioamator-mozgalmat hazankban elindlto. 
elso magyar amator egyesiiletrol, az 50 eve alakult MRAE-rol. 

A megemlekezes mindig tinnepelyesse teszi kisse a hangulatot es a pillanatot, amely ilyenkorfel- 
villantja az ember eletenek nehany evtizedet. S mi amatorok mindig szivesen emlekeziink vissza 
ezekre az evtizedekre, multunkra, mert eveink becsiiletes munkaja nyoman egyre gazdagabb es 
szebb lett a viiag. 

Igen, a viiag! Nem akarunk nagy szavakat hasznalni, de Igy kell fogalmazni, mert egyetlen kor- 
szak technikaja sem produkalt ily rovid ido alatt oly hatalmas eredmenyeket, amelyek annyira meg- 
valtoztattak voina a viiag arculatat, mint a mienk! A XX. szazad az elektronika szazada, az em- 
beriseg tortenelmenek legmodernebb korszaka. S mi amatorok — az uj technika megismerese- 
nek szenvedelyetol futve — mar ott voltunk a kezdet kezdeten, az elsok kozott, hogy akaratunk- 
kal es szereny tudasunkkal elorelendltsuk a tudomany szekeret. Egyszeru kiserleteink eredmenyei 
mindig hasznara voltak a ..hivatasos” tudomanyos vilagnak, nelkulunk talan nehezebb lett voina 
elerni a maeredmenyeit. Azevfordulontisztelettel gondolunk uttoro elodeinkre, akikjoggal vartak 
toliink a melto folytatast. S nem csalatkoztak, mert a kezdeti idoben szereny koriilmenyek kozott 
sziiletett szervezet fel evszazad multaval kiterebelyesedve es megerfisodve szolgalja a mai idoknek 
megfeleloen az amatormozgalom celkituzeseit. 

A minden evben megjelend ^vkonyviinkkel is valtozatlanul az alkoto ember munkajit igyek- 
sziink seglteni. Az amatort — tagabb ertelemben veve e szo jelenteset —, akinek mindennapi 
munkajahoz klvdnunk hathatos segitseget nyiijtani, eligazltani ot az ujabb es ujabb, modern epit6- 
elemek sokasaga kozott, felhlvnifigyelmet a technikai megoldasok ujszerusegere. Nem konnyu fel- 
adat, de ugy gondoljuk j6 dton jirunk, mert olvasoink levelei, velemenyei erre biztatnak benniinket. 

Idei ^vkonyvtink anyagat, t4m5it is ebben a szellemben, ennek az igSnynek megfeleloen allitottuk 
ossze. Igyekeztiink minel tobb gyakorlati temaval foglalkozni, melyeknek megval6sitasa az atlagos 
kepzettsegu amatornek sem jelent nagyobb nehezseget. 

A legmodernebb technikat ismertetjiik Mikroprocesszor c. cikkiinkben. A hagyomanyos radio- 
vevokeszulek epites „ma”-jat mutatjuk be A radiokesziilekek integrdlt aramkorei c. cikkiinkben. 
Bizorvyara sok zenekedvelS amatOrtarsunk oriil majd a Hangerositok 60—300 W-ig c. cikkiinknek, 
amelyben csoves es tranzisztoros erfisitok szeles valasztekat ismertetjiik. Itt emlltenenk meg a 
Sztereo fenyorgona c. cikkiinket is, valamint a BEAG gyar erosltoivel es mikrofonjaival foglalkozd 
cikkunket. Az Autosok, figyelem hagyomanyos sorozatunk ujabb gyakorlati kapcsolasokkal orven- 
deztetik meg gepjarmu tulajdonos olvasoinkat. A TV DX-el6k pedig a TV tandcsado- bol eplt- 
hetik meg antenna erfisitojiiket, nagytavolsagu TV DX-ek vetelSnek celjabol. Az £rdekessegek 
innen-onnan c. cikkunk is bSvelkedik otletekben. Nagy nepszerusegnek orvendett lapunkban a 
TV-jdtek clmu cikkunk. Az ezzel foglalkozo lapszamaink szinte napok alatt elfogytak. Most —a 
cikket kiegeszltve es kibovftve— konyviinkben ism4t kozreadjuk, hogy minel tobben epithess^k 
meg ezt a szorakoztato tarsasjatekot. Az amatorok es a hivatasos szakemberek egyarant oriilni 
fognak kis Lexikonunk- nak, mely az idegen szakkifejezesek magyar jelentesevel ismerteti meg 
az olvasot. Az adastechnikaval, helyesebben mondva a rovidhullamozassal foglalkozo amatorok 
reszere, mint mindig, kdnyviink terjedelmenek egy jelentos reszet szantuk. A hagyomanyosan 
megjeleno Amator kapcsolasok a nemzetkozi amator szakirodalom legerdekesebb kapcsolasait 
tartalmazza. Ado amatortarsaink szivesen olvassak majd cikkeinket A valtoztathato frekvenciaju 
oszcillatorok- r6l. az URH /converter-rol, a Linearis vegfok- rol es egy SSB generatorrol. 

Remeljiik, hogy konyvunket ugyanolyan tetszessel fogadjak kedves olvas6ink, mint eddig es val¬ 
tozatlanul segitik jovobeni munkankat azzal is, hogy meglrjak, velemenyiiket, otleteket adnak ko- 
vetkezo kiadvanyunk temaira vonatkozolag. 

Szerkesztosegiink ezzel a remennyel bocsatja utjara a ..tizenkettediket" es meg egyszer min¬ 
den olvasojanak jo amator munkat es Boldog Ojevet klvan! 

a Radiotechnika szerkesztosege 










CQ de HA... CQ de HG... 1978 

Faber fozsef okl. vill. meraok. HA 5 JJ 


Miskole—Tapolea is_ 

... beirta nevet az I AKIJ Region 
1 tortenelmebe: az 1978. evi konfe- 
renciat itt tartottak 34 orszag tobb, 
mint 150 kuldottenek reszvetelevel. 
Ezt megeldzden 10 tanacskozas volt 
mar a kovetkezd helyszinekkel es 


datumokkal: 

Parizs 1950. 

Lausanne 1953. 

Stresa 1956. 

Bad Godesburg 1958. 
Folkestone 1960. 

MaJmo 1963. 

Abbazia 1966. 

Briisszel 1969. 

Scheveningen 1972. 

Vareo 1975. 


E sorok irdja -, aki a „B” bizott- 
siig munkajaban vett reszt —, nem 
hivatott arra, hogy ilyen-olyan szem- 
szdgekbdl altalanos ertekelest adjon 
a rendezvenyrdl. Nem is tehetne mar 
csak azert sem, mivel lapzartaig a 
hatarozatokrdl szdld reszletes doku- 
mentumok meg nem voltak ismerete- 
sek. Nehany erdekesseget, jeilemzd 
kerdescsoportot azonban erdemes eld- 
zetesen kiemelni. Mivel is foglalkozott 
a konferencia! 

1. A legfontosabb fetadat az 1979. 
evi „ World Administrative Radio Con¬ 
ference ” (WARC) radidamatdr vonat- 
kozasu fxmtjainak eldkeszitese volt; 
a tagszovetsdgek allaspont jainak meg- 
ismerese, kepviselet, Radio Szabaly- 
zat, savfelosztasok stb. 

2. A fejlddd orszagok elvi-gyakor- 
lati segitese. 

3. Beszaniolo a varsoi konferencia 
utani munkardl, a munkaesoportok 
tevekenysegerdl. 

4. Technikai ajanl asok : facsimile 
szabvany, a 8-szintu RTTY kdd alkal- 
mazasa, uj 8-meter szabvanyok, mo- 
dulacios modszerek, az ERP-adatok 
hasznalata az osszekottetesekben, 
profi radidamatdr berendezesek, a 


zsebkalkulatorok programkonyvtara- 

nak bovltese, kiterjesztese kiilonfele 

teriiletekre stb. 

5. Egyeb javaslatok szeles temakor- 

— C T j QTH-lokator rendszer kidolgo- 
zasa az URH dsszekottetesek ta- 
volsiigainak ineghatarozasara, mi¬ 
vel az eddigi 5-karakteres kod 
megfeleld pontossaggal csak kor- 
latozott hatarok kozott ervenyes. 
Marpedig a horizont egyre bdviil, 
lassan (T) mindennaposak lesznek 
magasabb frekvencian is a vilag- 
reszek kozotti kapcsolatok. Cj 
szisztemakat javasolnak az angol, 
olasz es a spanyol amatdrok —, 
az egyeztetcssel a s ve<l VHF-tnene«l- 
zsert biztak meg, aki az anyagot 
egy munkacsoport ele terjeszti majd 
dontes vegett. 

— U] veraenyszabalyzatokban alla- 
podtak meg a tanacskozaa reszt- 
vevoi. Mddositottak a gyorstavi- 
raaz bajnoksagok, radidiranymerd 
versenyek, valamint az 1ARU l-es 
korzete liltal kiirt URH-vereenyek 
nehany feltetelet. Utdbbiak esete- 
ben 1979-el kezdddoen megsziintet- 
tek a helyi-QTH-8 es a kitelepult 
versenyzfik kategdriait, helyettiik 
az egykezelds- es tdbbk(%elds ver- 
senyosztalyokat vettek be. Meg- 
egyeztek a versenykiirasok, jegy- 
zokonyv-lapok egyseges fomiatu- 
miiban is, tovtiblui egyseges volt a 
velemeny arrol is, hogy kivanatos 
a jovobeni a kisebb jelentdsegu 
versenyek szatnat csdkkenteni. 

— Kiilon fejezetet szenteltek a sav- 
felosztasoknak, tekintettel a jelen- 
tds szamban megszaporodott kii- 
lonleges uzemmodokra, jeladdkra, 
atjatszd-allomasokra es a rau- 
kodo-, valamint tervezett amatdr- 
rendeltetesu mesterseges holdakra. 
Valoszlnu, hogy rovidesen „kiter- 
jesztik” a 2 in-es FM-savot oly 
modon, hogy a csatomak szelesse- 


get 12,5 kHz-re szukitik. Megszti- 
letett a 2,3 - 3,4 - 5,7 -10-24 
GHz-es savok felosztasiinak ajan- 

— A inikrohullamu klserleteknek uem- 
csak jdvoje, hanem Jelene —, sot, 
szamos orszagban mar MuUja is 
van. Ezt tiikrozik az elhangzott kii- 
lonbozd bejelentesek, pi. a fejleBz- 
tesek iranyvonalarol, az operator- 
technikardl, jeladokrdl, holdvissza- 
verddesi munkakroi, rekord-nyil- 
vantartasokrdl, aktivitasi napok- 
rol, diplonuikrdl stb. Tdbb szovet- 
segnek mar onalld inikrohullamu 
iigyintezdje is van, igy kdzottiik a 
kozismert I4BER, OK1UA1, 
G3RPE, 1)K2I)PX, OH2BEW, 
SP5.1C, PA0EZ es sorolhatiuink 
meg tovabb. . . 

— Termeszetesen vita targyai voltak 
a jeladok es transzlatorok is: koor- 
dinalasuk a frekvenciakra es iizem- 
mddjaikra, muszaki )>arametereik- 
r»; vonatkozoan. Hasznosstiguk ke- 
zenfekvd, ezert szorgahnaztak 
mind tervszerubb-, mind nagyobb- 
szamu telepltesuket. A jelenvoltak 
kdicsdndsen Uijekoztatt/ik egymast 
az orszagaikban mai- uzeraeld 
vagy a tervbe vett berendezesek 
kozerdeku adatairdl. Nagy sza- 
mukra jeilemzd, hogy pi. a UARC- 
0VSV-USKA szamitdgeppel ke- 
szitett kozos nyilvantartasa egy 
5-oldalas leporellora fert fel! 

A HG-amatdrok reszere viszonylag 
kdnnyen elerhetdek a csehszlovakiai 
relek. fine, az OKl-es es 2-es korzet 
atjatszdinak tablazata, melyuek egyes 
oszlojjai a kdvetkezdket jelentik: csa- 
toma, hivdjel, allointishely, tenger- 
szint feletti magassag, QTH-helyzet es 
az iizembelielyezes eve (vagy terve¬ 
zett iddpontja). 

A konferencia aktiv resztvevdi 
egyetertettek abban is, hogy a jel- 
adok netnesak 2 m-en es a magasabb 


R 1 OK 0 M 

BeneSov 

714 in 

HJ34a 


A foldrajzilag meg kozelebbi OK3-as korzetbol: 


R 2 OK 0 E 

Klinovec 

1 245 m 

GK45d 

1977 





OK 0 D 

Lysa 




R 1 OK 0 (S) Lomnicky fitit 2 632 m 

KJ62g 

(1979) 


hora 

1 324 in 

JJ33g 

1976 

R 2 

T Silica 670 m 

KI33b 


R 3 OK 0 G 

Svidnlk 

740 m 

HJ45d 

1974 

R 3 

(W) Chopok 2 000 m 

JI08e 

(1980) 

R 4 OK 0 C 





R 4 

(R) Strbske pleso 1 325 m 

KJ71h 

(1980) 



1 602 m 

HK29c 

1978 

R 5 

(U) Velka. Luka 



R 5 ? 

Hlinsko 

700 m 

HJ20. 



Martinske hole 1 476 in 

JJ75h 

y 


Primda 

850 m 

GJ24j 


R 7 

7 Rudnik - 



R 6 OK 0 K 

Kladno 

420 m 

HK61e 

1978 


Branisko 1 120 m 

K105a 

y 

R 7 OK 0 H 

Sykof 

702 m 

U43g 

1978 


(V) Krima 1 600 m 

J10 6e 

y 

OK 0 I 

Usti nad 




R 8 

7 Zobor 588 m 

J151a 

y 


Labem 

500m 

HK21b 

1978 

R 9 OK 0 X Vysoka 754 m 

1147g 

1978 

R 8 ? 

Suchy 




OK 0 T Makoviea 981 m 

KI 18 a 

1978 



995 m 

IK74j 


R 7 

7 Velka Javorina 970 in 

1119a 

7 

R 9 OK 0 B 

Hvdzda 

950 m 

-HK27b 

1973 

R ? 

7 KraTova hofa 1 948 m 

KI0 Id 

7 

lin. OK 0 A 

Sndzka 

1 603 m 

HK29b 

1973 

linear OK 0 Z Kraldva hofa 1 948 m 

K10 Id 

1977 

inpt. 144 570 ±7,5 

KHz out. 145 670 ±7,5 

kHz 

inpt. 144 426 -144 461 out. 435 595 

-434 560 OW/SSB 

CW/SSB 25 W hor. 




60 ERP hor. 







frekvenciajii savokbao bimak nagy 
jelentAseggel, hanem 10 m-en is. Exert 
egybehangzdan javasoltak minel na- 
gyobb szamd letesitesuket ezen a sa- 
von is. 

- Megbeszeles targyai voltak meg: 
az eter-fegyelem, a hivataloe ad6k 
mukodese az amatAr-savokban. a 
reciprokalis engedelyek, a 27 MHz-es 
CB Klub, az OSCAR-szatellitak (itt 
emlithetjiik meg, bogy altalanos el- 
ismerest aratott HG5BME hirszdrasa), 
az elektromagneses kompatibilitas 
(EMC), a TELECOM 79 kialUtason 
val6 rdszvetel, az aurora es a sz6rt 
E-retegu terjedes kutatasa, a meteor- 
nyomvonalas QSO-k munkamddsze- 


rei, nemzetkdzi riasztd-szolgalat a kii- 
lonleges URH-terjedesek alkalmaval 
azok megfigyelese es kihasznalasa 
erdekeben, segitsegnyu j tas a terme- 
szeti katasztrdfak idejen stb. 

A ,,B” bizottsag javaslatara a kon- 
ferencia utolso plenaris iilese dgy ha- 
tarozott, bogy Dr. H. R. Lauber, 
HB9RG reszere - az IARU Region 
1 erdekeben kifejtett eddigi munkas- 
saga elismereseiiil - IARU emlek- 
plakettet adomanyoz. 

A tnagyar radidamatArok jdlesA er- 
zeasel konyvelhetik el, hogy — a nem- 
zetkozi viszonylatban vegzett teve- 
kenysege alapjan — szovetsegiinket is 
bevalasztottak a kuldottek, a fejlAdA 


orszagok megsegitesen dolgozd —, 
valamint a nididiranymerd versenye- 
ket koordinalo allando munkacso- 
portokba. 

Nos, a konferencia, melyre hosszii 
idAn keresztul sokan kesziiltek, lezaj- 
lott. Szamos javaslat, hatarozut latott 
napvilagot a zold-asztaloknal, de ta- 
lan meg tobb eszmecsere folyt a hiva- 
talos programokon kiviil. A talalkozd 
minden szinten azt eelozta, hogy hasz- 
nos, szep munkank, a radi6amat6rko- 
des tovabb fejlfidjek, meg tervszerub- 
be, meg 6sszehangoltabb4 valjek. 

A legkozelebbi IARU Region 1 Kon- 
ferenciat 1981-ben, Monaco-ban tart- 
jak. 


URH... URH... URH...!! 


Tulajdonkeppen igy kellett volna 
leimi ezeket az ujjongd „kifejezese- 
ket”, hogy VHP. . .UHF.. .SHF, 
csakhogy ezeknek nines meg kiilon 
,^zava” a magyar nyelvben. Sokan 
kerdezhetnek, bogy miert ,^z6” —, 
miert ,,kifejezes” —, miert nem rovi- 
ditesT Valoban. . De semmi esetre 
sem rovkUtes, hanem inkabb egy nap- 
jainkban is ir6d6 Kegeny vagy Tirrti- 
neletn! Mert tobb van az URH m6- 
gott, mint „ultrarovid hullamok”. En- 
gedtessek meg, bogy kisse bfivebben 
tdfejtsem, miert ujjongok e harom 
betfi lattisara, hallasara vagy leira- 

- TaUin azert, mert regi jo bara- 
tok, „jatsz6tarsak” vagynnk, egyutt 
jartunk a gyerekeipfiben. Mosolyogva 
gondolok a multra, amikor az ujpesti 
Landler Teefaniknm ablakabol (1954- 
ben!) kidugtuk a hajlltott (bpolt es 
vartuk a budai oldalrdl a TAKI 
HG5KBC allomasanak hivasat 2 m- 
en. A tavolsag alig 5 km volt. 

- Vagy azert, mert nemreg olvas- 
tam egy folydiratbdl, hogy egy ama- 
t5r partnert keres Fold-Vemisz-Fold- 
visszaverOdesi kfeerleteibez, ugyan- 
«nak 2 m en. A Fold-Hold-Fokl m6d 
szern osszekdttetesek mar mikrohul- 
ltimoii sem ritkiik —, ez evben mar a 
masodik versenyt rendeztek ebben az 
uzemmddban —, es kozzetettek az 
elso cimtarat azokrol, akikkel megbe- 
szelhetOk az eterrandevuk az EME- 
kiserietek eeljabol. Van kdzdttuk bra¬ 
zil, mexikoi, venezuelai, ausztraliai, 
japan, luxemburgi, gorog, hawaii- 
szigeti stb. amator. Az egymas kozotti 
tavolsag olykor a Foldon merve is sok 
ezer kilometer. 

- Taldn azert, mert amikor husz- 
egynehany esztend6vel ezelfitt a pil- 
lango-forgot vagy a vegcs6 foglalatat 
furtam-faragtam, meg almodni sem 
inertem, hogy egyszer majd a TPA-L 
mikroezamftdgepen szamolhatom az 
athidalt tavolsagokat a QTH-helyze- 
tekbfil vagy az amatOr rendeltetesfi 

■ mfihoidak palyaadatai i hatarozhatom 
meg a komputer segitsegevel. 

— Talon azdrt is szeretem az URH- 
t, mert kezd a savokban folyb mtinka. 


a DX-vadaszat, a rovidhullamokon 
megszokottakhoz hasonlitani. Az iden 
— mondhatni — tomegesen jelentek 
meg az expedicids allomasok a leg- 
kiildnfelebb frekvenciakcm es uzem- 
mddokban. Ilyen volt pL a dan es a 
skdt amatdrok radios kirandulasa a 
Faroe-szigetekre es Izlandra, HB9QQ 
longvikendje Liechtenstein-bdl az au- 
usi Perseiflak-meteorraj atvonu- 
alatt, a belgak andorrai kiroc- 
canasa, SL2CU/2 MS-expedici6ja j6- 
val a Sarkkoron is ttU, vagy az RH-n 
is ritkasagszamba mend shetland-szi- 
geti allomks, mellyel HG1FQ is dol- 
gozott. 

RH at URH: nagyszerfien megfer- 
nek egymassal. Ma mar senki sem esu- 
folja URH-s amatortarsait, hogy ,,je- 
leik nem masok, mint gerjedesek” a 
savokban, hiszen a komoly eredme- 
nyek, a nagytavolsagu- es transzkon- 
tinentalis osszekottetesek erzekeny 
es kis zaju vevokkel, tovabba nagy 
nyeresegu antennakkal erhetdk el. 
(A transzekvatorialiskapcsolatoksordn 
bizony muveszet lehet egy-egy adast 
megfigyelni; eleve terjedesi sajatos- 
sag a gyms, lebegd fading es a neha 
tobb, mint 20 kHz savszelessegfi frek- 
vencia-szdrddas. Ugyanakkor a jelek 
nagy on gyengek is lebetnek, nem rit- 
kan 0,02 mikrovolt a nagysaguk esu- 
pan! Kiilonleges riport-rendszert hasz- 
nalnak ilyenkor: egyetlen, l-tol 3-ig 
terjedhet6 szamot. 1 = jel mutatko- 
zik, 2=reszben erthetA, 3=szaz- 
szazalekosan erthetA.) A kfserletek 
konnyfiszerrel eldkeszithetAk rovid- 
hullamon, erre szolgalnak pi. a szom- 
bat-vasamap 13 GMT-tAl 14345 
kHz-en zajld eurdpai URH kor-QSO-k. 
Vagy egy masik pelda: junius 17-en 
HG5KDQ 20 men talalkozott 
HB9QQ-vai, ahol megbeszeltek, hogy 
nehany perccel kesAbb atkapcsolnak 
2 m-re. Igy jott letre 519 — 529-es ri- 



von a 32-ik orszagot jelentette. 

— Szeretem a sportot —, szeretem az 
URH-t. No, nemesak a testi-lelki fel- 
udulesert -, gondolok itt a kitelepii- 
leses versenyekre —, hanem a rekor- 
dokert is. Bev«dk>m, kiilonosen oru- 
lok, ha ezek magyar hivdjelekhez fB- 


zddnek. Az utdbbi iddkben jott letre 
peldaul az elsA HG-YU radidtavgep- 
ird kapcsolat HG5KDQ-YU1NOK ko- 
zott 2 m-en, a „klasszikus URH-sav- 
ban”. De ngyanigy erdeklAddssel ol- 
vastam, hogy 1977. oktdber 22-en 
UA3LBO sok SM2-es, SM3-as es OH 
engeddlyessel forgalmazott 70 cm-en, 
kozuluk SM2EZT a KZ26g QTH-rdl 
1.460 km tavolsagra volt a szovjet 
allomastdl es ez mindosBze 100 km-rel 
kevesebb, mint a ma meg ervenyes 
Eurdpa-rekord. Izgalmas hir, hogy a 
mult ev vegen megszuletett az Oreg 
Kontinens es Azsia kdzdtt az elsA 70 
cm-es QSO UA4NM (Kirov) es 
UA9GL (Perm) kozott. A ttivolsag 
400 km. A tavolsagi csucs megdiinte- 
sere keszul ezen a savon, aurdra uzem- 
mddban RA3ACY es SM3AKW. Min 
den lehetAseget megragadnak, kiser- 
leteik rendszeresek. Vagy: a csendes- 
deeani (feltehetAleg KH6-os) teriilete- 
ket ostromoltak a W6/7-es amatArok 
ezen a nyaron 144 - 220 —432- es 
1296 MHz-en. Amikor ezek a sorok 
szulettek, meg nem lehetett tudni, 
hogy milyen sikerrel.. . 

— Fokozott f igydemmel kiserem az 
URH teruleteken fblyo muszaki-tudo- 
tminyos munkat azert is, mert napjaink- 
ban talan, az amatAr berkekben, itt 
lehet talalkozni a legtobb ujdonsag- 
gal. Peldaul azt, hogy a radidamatAr 
celokra felbotsatott szateUitakat 
egyes orszagokban, nehany iskolaban, 
bevontak az oktatasi programba. £r- 
dekes az a hir is, hogy egy angol ama¬ 
tAr (G3JVL) az elsA, aki a Holdrdl 
eredA termikus zajokat regisztralt 
10 GHz-en. Vagy peldaul az, hogy 
iSszak-Eurdpaban 1978 elsA 88 napjiin 
30 aurdra terjedesi lehetAseget figyel- 
tek meg, ami az elAzA ev augusztusji- 
tdl eszleltekkel egyutt hiirom napon- 
kenti atlagot jelent. A Brit Csillaga- 
szati Egyesulet aurdra-megfigyelo 
szolgalata rendszeres kapcsolatban all 
az amatArokkel, egymast sikeresen 
riaszt jak az ilyen alkalmakkor, hiszen 
a ,,radid aurdra” napsiitesben is esz- 
lelhetA, tehat megelAzi a sotetedeskor 
adddd vizualis megfigyelesi lehetAse- 
geket. 

Meglepo volt, hogy az idei E»- 
szezon milyen koran kezdAdott: ap- 








rilis 4-en egy repiildgep (kiilonben ra- 
didamatdr) pildtaja Bukareetben, az 
ottani iranyitdtoronnyal akart a 144 
MHz-es savhoz kozeli frekvencian 
kommunikalni, de helyette a Palma 
de Mallorca-i radidsok valaszoltak, 
HI! Hogy mennyire komoly jelentd- 
sege van az amatdrok kiserleteinek, 
egy-egy megfigyelesnek a szort E- 
retegfi terjedessel kapcsolatban, ezt az 
is bizonyitja, hogy a CCIRT illetekes 
szakcsoportja is szamitasba veszi tu- 
domanyos programj aban. 

A modem technika egyre nagyobb 
teret hddit az URH-amatdrok kore- 
ben; nevezetesen a szdmitdstechnika. 
Tobben mikroprocesszorokat alkal- 
maznak a log-vezetes es a QSO-nyilvan- 
tartas mellett, fdleg RTTY uzemmdd- 


ban es 2 m-en adatkozlesekre, kodata- 
lakitaaokra a display-es megjelenites 
celjabdl, vagy automatikus sorhossz- 
szabalyozasra, -soramelesre, jelaebes- 
seg konvertalasra stb. Szep szammal 
akadnak olyanok is, akik az SSTV 
rig-et karaktergeneratorral es szami- 
tdgeppel epitik egybe ... l§s folytat- 
hatnank a sort toVabb! 

Taldn sikeriilt ennyivel is erzekel- 
tetni, hogy alig tobb, mint ket ev- 
tized alatt hova fejl6dott az TJBH a 
szuper-regenerativ vevdktol, onger- 
jesztesu adoktdl es a hajlitott dipd- 
loktdl, no, meg az 6 km-es tavolsagok- 
t61. Ugye, Kedves Olvaso, az URH 
nemcsak a HI. programot jelenti a 
mfisorszdrd kesziilekben, vagy nemcsak 
a televizidt! 


Leveleinkbol 


HA1ZH kta: .1973 6ta dolgo- 

zok SSTV iizemmddban hoi nagyobb, 
hoi kisebb aktivitassal, kezdetben 
egy mechanikus, majd 1977-t61 egy 
vidikonos kameraval. Ez utdbbit IC- 
kkel es tranzisztorokkal, a monitort 
pedig eletroncsovekkel, valamint 80 
mm atm. katddsugarcsdvel epltet- 
tem. Altalaban 3730 es 14230 kHz-en 
forgalmazok. Sajnos, eddig csak ot 
vilagresazcl vdltottam kepeket -, 
Ddl-Amerika meg hiAnyzik. Ad6-ve- 
v6m is sajat keszitesti, bemend telje- 
sitmenye 250 W. Antennaim: dipdl 
3,7 MHz-re 6s egy forgathatd 2-elemes 
Quad 14, 21 es 28 MHz-re. Mostana- 
ban a 28 Meg4s sav izgatott fel; na- 
gyon jdlmegy!...” 

HA0DU velemenye: ,,...a ko- 


vetkezd 10 hfvdjel-korzet titokzatos 
szamomra, mivel soha senkit sem hal- 
lottam ezekbdl: 

VP8 — South Orkney szk. 

VK0 — Heard szk. 

3C0 — Annobon szk. 

3Y - Bouvet sz. 

XF4 — Revilla Gigedo sz. 

XZ - Burma 

BY - Kina 

F08 — Clipperton sz. 

CE0X - San Felix sz. 

KP6 — Kingmann Reef. 


A sorrend termeszetesen lenyegte- 
len. Barmelyiket nagyon szivesen hal- 
lanam, amint engem hlv, HI!. .. ” 
HG/0KLZ Pista operatoratol id6- 
ziink, aki igy meselte el egy szivdobog- 
tatd 2 m-es troposzferikus terjed6s 61- 
menyeit: 


,,... Mint derutt egbol a villdmcsapds 
iitott be a savba az LX1DB (QTH: 
DJ32b) dUomas hivasa, ds az atialunk 
539-cel haUott jeleit igen sokan vettik. 
Kb. 20 percig kiserleteztunk a kapcso- 
lat megteremtdsevel, de sajnos, nem hal- 
loU bennunket. Kozben HG1SW be- 
szdlt vele is rajta kivul meg sok OKl-es 
dllomdssal dolgozott, akiknek a jeleit 
szintin jol haUottuk. Ezt kovette F9FT 
(CJ51f) CQ-ja, mellyel ugyanugy jdr- 
tunk, mint az LX dllomdssal. GQ-zni 
kezdtunk is Mvdsunkra 17.54 GMT-kor 
a DK9FM/p (QTH: DK50c), majd a 
PA0LCS, FA0CSL (QTH: CM63d) 
is szdmunkra T-kategoriaban maximd- 
lis QRB-tjdent6PA0IH(BL49g 1351 
km tdvdlodgbel)... is igy tovabb jelent- 


Zoli OM (0MJ) kozben felvaltott 
es billentyuvel a kezeben gyorsan 
megcsinalta ON4QV-t a CL62c-r61, 6s 
meg 5xDK-t. 

Frdekes, hogy a DL6WT/p (DJ0 9b) 
jelei behangositottak az egesz emeleti 
. szintefc (volt hallgat6sag b6ven, hiszen 
18 GMT kdrul mindig van nyiizsees a 
Klubban). 

Ezt kovetden 22-ig folyamatosan 
szulettek meg a nemet, olasz 6s OKl- 
es dsszekottetesek, mikozben hallot- 
tunkmeg tobb 0H6, SM6, SM7, SP1 
allomast is. X?jat jelentett szamimkra 
a JN nagy QTH-negyzetbdl SP2FWF 


Az elso magyar—kiilfoldi osszekottetesek 2 m-en 


1. HG5KBA/P - 0K3KBT/P 

2. HG5KBA/P — YU3EN 

3. HG6KBA/P - OE1EL 

4. HG5KBA/P -SP8AG/P 

5. HG90R — YOSLS 

6. HG5KBP/P—RB5KAM 

7. HG5KBP/P - DL6MH 

8. HG5KBP/P — PA0 OKH 

9. HG5KBP/P-LZ1DW/P 

10. HG5KBP - G5YV 

11. HG5KBP — DM2BEL 

12. HG5KBP — ON4FG 

13. HG6KBP — SM6BSZ 

14. HG5KBP — UA1DZ 

15. HG2RD — IIVS/P 

16. HG5KBP — UR2BU 

17. HG5KBP — 0H2HK 

18. HG5KBP -UP2KAB 

19. HG5KBP — F8DO 


1965. IX. 3. T 
1965. IX. 3. T 
1956. IX. 3. T 
1956. VII. 7. T 
1958. VI. 7. T 
1969. V. 23. T 
1960. IX. 2. T 
1962. VIH. 13. MS 

1962. IX. 2. T 

1963. VI. 29. MS 
1963. VII. 7. T 
1963. VII. 29. MS 
1963. VHI. 30. MS 

1963. XII. 13. MS 

1964. IH. 7. T 
1964. IV. 22. MS 
1964. VIH. 12. MS 
1964. VHI. 13. MS 
1964. XI. 17. MS 


20. HG5KBP — UC2AA 

21. HG2RD — GW4LU/P 

22. HG2RD — SV1AB 

23. HG2RD -EA4AO 

24. HG5CJ—LX1SI 

25. HG5AIR — OZ9PZ 

26. HG5AIR — LA2VC 

27. HG2KRD -HB9QQ/P 

28. HG2KRD -MIC 

29. HG5AIR — GD8EXI 

30. HG5AIR — GI3RXV 

31. HG5KDQ -EI6BD 

32. HG8KCP — UG6AD 

33. HG0KLZ-GM4CXP 

34. HG6A1R — 9H1BT 
36. HG5KDQ -C31PS 

36. HG5KDQ - 4X4AS 

37. HG5KDQ - UQ20W 


1964. XII. 12. MS 
1966. VII. 4. E s 

1965. VIII. 13. MS 
1965. XII. 11, MS 

1968. VIII. 12. MS 

1969. V. 10. MS 
1969. VTII. 12. MS 
1971. X. 9. T 

1973. X. 6. T 

1974. VII. 9. E 9 
1974. VII. 9. E s 
1977. VI. 25. E„ 
1977. VH. 7. E s 

1977. VII. 8. Eg 

1978. VI. 8. MS 
1978. VH. 8. Eg 

k 1978. VII. 9. Eg 
1978. VIII. 12. MS 





Radiokesziilekek integralt aramkorei 


Sipos Gyula okl. 1C szakmemdk, EMG 


Az utdbbi iddben orvendetesen gya- 
rapodott azon amatdrok azama, kik- 
nek birtokaban valamilyen, radidke- 
szfilek epitesre felhasznalhatd, kor- 
szerfi integralt aramkor van. Ugyan- 
ekkor valtozatlan az immar orokzold 
tema: aem az ipar nem allit eld kor- 
azerfi, minden igenyt kielegitd radid- 
vevdket, tunereket, sem a kereakede- 
lem nem forgalmaz ilyeneket es ter- 
meszetesen a szfikseges integralt aram- 
kdrfelesegek sem szerezhetdk be. Az 
ipar as a kereskedelem kinalatara jel- 
lemz6 a szegenyes valasztek, az igeny- 
telen mfiszaki parameterek es kivitel. 
A legdragabb es a kdzel egy evtizede 
megallapitott Hi-Fi normakat eppen 
teljesitd Prometheus vevd elkesziilese 
pillanataban sem volt eppen tfilzot- 
fam korszerfinek mondhatd, de ma sines 
jobb a boltokban. 

Alapvetden hianyzik a piacrdl a 
nagyfrekvenciasan es hangfrekvencid- 
aan kivald tulajdonsagokkal jeBemez- 
hetd es kulfoldon rendkiviil nepszerfi 


laikusnak van otthon hangfrekvencias 
erdsitdje (akar kereskedelmi, akar sajat 
epitesu), amelyhez teljesen felesleges 
egy hagyomanyos felepitesu radid- 
monstrumot megvdsarolnia. Nem is 
szdlva arrdl, hogy egy kiildnaUd ban- 


mint a komplett radidvevd. Termesze- 
tesen a tunert az igdnyesebb vasarldk 
keresnek, de ennek megfelelden a ter- 
vezdk, gyartdk es a vevdk is aldoz- 
hatnanak a mindsegert A Budapesti 
Elektroakusztikai Gyar kezdemenye- 
zese tuner-iigyben esupan esak elsd 
fecske maradt, de igen nagy nyomatek- 
kal utal a problema leggyokeresebb 
okara: a radidgyartas konkurrenciaja- 
nak teljes hianyara. fis van kitfind 
ellenpelda is: arnidta nem esupan 
egyetlen ceg foglalkozik hangszdrd- 
gyartassal, van mindsegi valasztek! 
Igenis sziikseg volt a Videoton hang- 
sugarzdk mellett a BEAG es Orion 
tipusok megjelentetesere, eppen az 
egeszseges fejlddes erdekeben, a vasar- 


A 20 — 30 ewel ezeldtti kereske¬ 
delmi valasztekot tanulmanyozva (Ka- 
dar Geza: Rddidkeszuldkek kapeso- 
lasai, legelsd kotet) a ma embere sza- 
mara elszomoritdan tanulsagos, hogy 
annak idejen a valaBztek gyartdban, 
tipusban, kivitelben, szolgaltatasok- 
ban milyen hatalmas volt, a konst- 
ruktdrok milyen otletgazdagsagrdl 
tettek tandsagot, termeszetesen a kor 
meghatarozott technikai szinvonalan. 
A nemzetkozi osszehasonlltasban a ke- 
Bzulekek megalltak a helyiiket, a vilag- 
szin vonal a hazai iizletekben is eler- 
hetd volt. 

A radidkeszulekek konstrukeids val- 
tozasai — hazai viszonylatban - az 
iddk soran nem hoztak pozitiv ered- 
menyeket. EQenkezdleg, a nagyfrek- 
vencias parameterek fokozatos rom- 
litfuv allt be (a korszerfi felvezetdk es 


keramiaszurdk koraban!). Amig ev- 
tizedekkel ezeldtt meg adtak valamit a 
bemeneti nagyfrekvencias (B — K — H) 
es KF-tekercsekre, ma ezek belyett 
mindenfele miityurke, ragaesos masz- 
szaval nyakonontott, Q nelkiili „va- 
lami” talalhatd. Sokkal kevesebben 
panaszkodnanak az orszag nagy addja- 
nak veteli viszonyaira a hatarszele- 
ken, ha lehetne kapni a boltokban 
tisztesseges kozephullamu vevdt, eld- 
koros szelekcioval, forgathatd es nem 
fixen beepitett ferritantennaval, sav- 
szelesseg-szabalyozaskor nem desze- 
vissza torzulo atviteli karakteriszti- 
kajd KF-erdsitdvel. Mar a harmincas 
evek vegen megoldottak a Standard 
radiokesziilekekben a tererdtdl fuggd 

Meg nem is olyan'rdgen a Keravill 
boltokban is lehetett cdyan radid- 
vevdt kapni, melynek nyujtott rdvid- 
hullamu savjain az allomas beallitasa 
nem volt turelemjatek es az allomas 
ott is maradt es holnaputan is ugyall¬ 
ot t jott. A meghajtdsok nem kotyog- 
nak, a skala nem huzddott el, a vetelt 
nem kiserik zavard futtykoneertek 
meg ma sem az immar matuzsalemi 
koru, de meg esetenkent igen jd dlla- 
potban levd kesziilekekben. 

Az URH-veteltechnika, amely a 
mindsegi hangatvitelt celozna, ha- 
sonldkeppen elhanyagolt teriilet. A 
kesziilekek erzekenysege gyenge, 
emiatt az addk vetelkorzete az indo- 
koltnal kisebb, kiilonosen sztered ve- 


tel eseten. No, de ez nem is tulzottan 
nagy baj addig, amig a harmadik rau- 
soron sercegd, kattogd es mono hang- 
lemezeket jatszanak le, Hi-Fi hang¬ 
atvitelt eppen nem igenyld kdzdmbds, 
vagy eppen boeszantd prdzai mfiso- 
rokat sugaroznak. Jobban meg kel- 
lene becsiilniink harmadik musorunk 
addallomasanak mfiszaki paramete- 
reit, eppen a manapsag sokat hangoz- 
tatott kdzmfivelddes erdekeben. 

Mit tehet a ma amatdre a jobb ve¬ 
teli kdrulmenyek erdekeben? Nagy on 
sokat, annak ellenere, hogy az eter 
zsufoltabb, mint valaha, minden hul- 
lamhosszon. A korszerfi kapcsolas- 
technikai elvek es az integralt aram- 
korok felhasznalasaval a kereskedelmi 
keszfilekekenel nagysagrendekkei jobb 
erziikenysegu, szelektivitasfi, torzitasfi 
AM es FM/sztered vevdket, tunereket 
epithet, jd antennarendszerekkel biz- 
tosithatja a tavoli URH-addk zavar- 
talan vetelet, a sztered jelek dekddo- 
lasat integralt arainkords dekdderek- 
kel vegezve rendkiviil kis torzitast es 
zajt, jd dthallasi parametereket erhet 
el. Az amatdrdk mar a radidzas hds- 
koraban is megmutattdk, hogy lelke- 
sedessel, tiirelemmel neha pdtolni, 
sdt tdlszamyalni is lehet - a sziikseg- 
szerfien meglevd fogyatekossagok 
(merdmfiszer-park hianyoesagai, gepi 
munka elmaradasa stb.) ellenere agyari 
kivitelfi keszulekeket. Ma ez a ma- 
gyar amatdrdkre ismet es fokozottan 
igaz. 


1. Egyszeri, kis kssystsitsaga arartsrik 


Egyszerfi, altalaban harom tran- 
zisztort es nehany ellenallast tartal- 
mazo aramkoroket igen sok ceg gyart, 
differencialerdsitds alapkapcsoliisban. 
Ezek ara - amennyiben kaphatdk - 
az amatdrok altal is megfizethetd, de 
mindenkeppen olcsobb, mint egy 
ugyanilyen diszkret elemekbdl ossze- 
rakott kapcsolas. Akarhonnan is ered- 
nek azonban, kozos jellemzdjuk, hogy 
kozepes sebessegfi tranzisztorokat tar- 
talmaznak, legfeljebb 100. . . 150 MHz- 
ig hasznalhatdk erdsltesre, keveresre; 
tapfeszultsegiik ritkan haladja meg a 
15...20 V-ot. A csoport legjellem- 
zdbb reprezentansa az RCA gyartma- 
nyfi CA 3005, amelyet kiilonfele elne- 
vezessel, de lenyegeben azonos kap- 
f-poiaHga.1 es villamos parameterekkel 
azamos ceg gyart (magyar valtozat: 
HL-05, Tesla: MA 3005 es MA 3006). 

Az IC kapcsolasa es bekdtese az 
1. dbrdn lathatd. A 300 mW-os tok 
Uccmax = + 12 V ’ = -12 V 

tapfesziiltseg mellett hasznalhatd (al¬ 
talaban ±6 V-os beallitaeban alkal- 
mazzak, amikor is a teleprdl 1,1.. .3,9 
mA aramot vesz fel) es legfeljebb 100 
MHz-ig tudunk vele limiter-erdsltdt, 
keverdt, modulator! stb. epiteni. Tel- 


jesitmenyerdsitese 100 MHz-on 16 dB, 
zajszama ugyanott 7,8 dB. 

A toknak alapvetden ketfele kap- 
csolasban lehet kihasznalni jd tulaj- 
donsagait. Erdsitdkent alkalmazhat- 
juk a T, - T, part, ekkor a differencial- 
erdsltds kivitel teszi lehetdve a- jelen- 
tds erdsitest mindennemfi neutrali- 
ziilas nelkiil, vagy a T, tranzisztor 
bazisaban hajtjuk meg a tokot es a 
kimendjelet valamelyik felsd kollek- 
torban nyerjiik. Ekkor lenyegeben 
kaszkdderdsltdt allitottunk ossze, 
melynek szinten igen csekely a vissza- 
hatasa. Amatdr gyakorlatban cel- 
szerfi az IC egytelepes taplalasat va- 
lasztani, ekkor kb. 1/2 tapfeszultseget 
kell a differencialerositd-par bazisain 
biztositani. A ketfele egytelepes tap- 
lalas alapkapcsolasa a 2. es 3. dbrtin 
lathatd. A 2. abran differencialerdsitd 
kapcsolasban 30 MHz-en az elerhetd 
teljesitmenyerosites kb. 29 dB (12 
V-os tapfesziiltsegnel), illetve 23 dB 
(6 V-nal), mig 100 MHz-en 18 dB 
illetve 11,5 dB a megfeleld ertekek. 
A 3. abran lathatd kaszkdderdsltds 
valtozatnal 30 MHz-en 36 es 21,5 dB, 
valamint 100 MHz-en 20, illetve 15 
dB a megfeleld teljesitmenyerdsites. 






1. dbra A GA 3005 integral* aramkor 
feldpUSse 6a bekotdse 


Mindket kapcsolas megepitesenel 
vigydzni kell arra, hogy az IC ked- 
vezden kis visszahatasi parametereit 
ne rontsuk el a cdlszerfitlen tekercsel- 
rendezessel, nyomtatassal. Lehetdleg 
a bemenet 6s a kimenet arnyekoldle- 
mezkevel legyen elv&lasztva egymas- 


jelentds erdsitesszabalyozasi lehetd- 
seggel (AGC tartomany 60 dB!), 
szintdn 12 MHz-re, RCA CA 3004 in- 
tegralt differencialerdsitdvel megold- 
va. Maga az IC az eldzd tlpustdl a dif- 
ferenciiuerdsitd ket emittervezetdkdbe 
iktatott ket degenerald ellenallasban 
kiilonbozik. EzSltal nagyjelu muko- 
dese nemileg linearisabb lett. A kap¬ 
csolas 83 mW teljealtmenyfelv6tel mel- 
lett 76 dB teljesitmenyerdsltdssel ren- 
delkezik, zajszama 4,5 dB. A kapcso¬ 
las AGC-karakterisztikaja a 7. abrdn 
lathat 6. 




A 8. abrdn negy db Tesla MA 3005 
integralt differencialerdsitdvel felepl- 
tett komplex FM-KF erdsltd es demo¬ 
dulator lathatd, a szokasos szolgalta- 
tasok biztositasa mellett. A ndgyfoko- 
zatu limiter-erdsltd harmadik fokozata 
utan kicsatolt KF-jel egyeniranyitdsa- 
val egy tranzisztoros tuner szamdra 
AGC-fesziiltsdget nyerhetunk. A fazis- 
diszkrimin&tor kimendjelenek haszno- 
sltdaa tobbszords. A hangfrekvencias 
jelen kfvul innen taplalhatjuk a han- 
goldsjelzd mutatds mfiszeret is, to- 



A 4. abrdn kettelepes taplalassal 
megoldott 12 MHz-es limiter-erdsltd 
lathatd harom MA 3005 tlpusu IC-vel 
kivitelezve. A celszerfien FM-KF 
erdsltd celra hasznalhato kapcsolas 
teljesltmenyfelvetele 48 mW, telje- 
sltmenyerdsltese 77 dB, a megadott 
tekerosadatok mellett savszelessege 
300 kHz es mar 30 /xV bemendjel felett 
hatarol. A kedvezd zajparametereket 
azdltal erhetjuk el, ha a bemeneti rez- 
gdkort nagy jdsagura keszltjiik el 
(Q = 200), mlg a masodik, harmadik 
es negyedik rezgdkorok terheletlen 
jdsaga Q = 76 lehet, igy az ered6 zaj- 
szam 4 dB lesz. A kapcsolas limiter- 
karakterisztikaja az 5. abrdn lathat6. 

A 6. abrdn AM-KF erdsltd lathatd, 



vabba a timer AFC-feBziiltseget is itt 
nyerhetjiik. A 10,7 MHz-es erdsltd 
10 fiV felett mar hatarol (!), mig a 
hangfrekvencias kimendjel amplitii- 
ddja kb. 0,5 V. Ha a rezgdkorok jdsaga 
Q = 70 koriili, mintegy 200 kHz-es 
savszelessegre szamlthatunk. 

A 100 MHz-es URH savra terve- 
zett keverdfokozat lathatd a 9. abrdn 
CA 3005, vagy MA 3005 IC-vel kivi¬ 
telezve. A tekerosadatok megfeleld 
megvalasztasaval megoldhatd a ma- 
gyar es csehszlovak FM-musor, illetve 
a TV I. musor hangjanak vetele is. 


5. dbra. A 4. dbra szerinti kapcsolas 
limiter-Tcarakterisztikdja 





















Nincsen akadalya termeszetesen a 
varikap-diddas hangolasnak sem, de 
ez mar nem befolydaolja maganak az 
IC-nek a kapcsolasteehnikdjdt. Az 
oszcillatorfrekvencia tapfeszultseg- 
fiigg&e a 10. dbrdn lathatd. 

Az oszcillator stabil rezgesdt az 5 
pF-es visszacsatold kondenzator biz- 
tosltja. Az oszcillatorfrekvencia kiju- 
tasat a kimenetre a kaszkdd kapcsolaa 
neheziti meg, mfg a KF-jelre 10,7 
MHz-es szivd kepez mellekzarat. A 
kapcsolas a 9 V-os teleprdl 4,5 mA 
dramot fogyaszt. A tuner teljesit- 
mdnyerfisitdse 16 dB, segitsdgdvel 10 
/iV-os vov<5 epithetfi megfelel6 KF- 
fokozatok csatlakoztatdsaval (30 dB 
jel/zaj viszonyhoz). 

Lenyegesen jobb eredmdnyt erhe- 
tiink el, ha a keverfifokozatot nagy- 



6. dbra. AM -KF erdsitd aramkor 
12 MHz-re, AGO lehetdsdggel 


7. dbra. A 6. dbra szerinti aramkor 
AGO karakterisztikdja 


8. dbra. Komplett FM —KF 
erdsitd/demochddtor 
Tesla integral !t aramkorokkel , 
AGO- is AFC-szolgdUatdsokkal 

























frekvencias el6er6slt6vel egeszttjiik 
ki. A 11. dbran az el6er6eit6 kaszkdd- 
kapcsolasban 28 dB teljesltmenyerd- 
siteesel rendelkezik. A hax-oin hangolt 
kor (csak harmas forg6kondenzator- 
ral jeloive; ceiszerfien varikap-did daa 
tdvitelben vokjgftfaatA meg) igen jdsze- 
lektivitast ea zajszamot erdmenyez. 
Az elerhetd erzekenyaeg 2 pV, 30 dB 
jel/zaj viszonyhoz. 

A 12. dbran hasonld keverddoboz 
kapcsolasa lathatd, nemi mddosftrfs- 
aal. Kaszkoden5sit<5 helyett moat 
emittercsatolasd difTerencialerdeitfi- 
keot iizemel az el6eriUti. Ez ugyan 
valamivel kiaebb erzekenyaeget ered- 
naenyez, de jdval keveebe erzekeny a 
nagy bemendjelekre. A gyakorlatban 
ez azt jelenti, bogy 15 mV bemenfijel 
mindoaaze 10% keresztmod ulacife tor- 
zltast okoz, az erzekenya6g viszont 3 
pV lett. 


9. abra. 100 MHz-es keverqfokozat kaszkod kapc*old*ba.n 























Mindket kapcsolasban lehetdseg 
van az erzekenysegszabalyozasra. Ez 
a 12. lab fesziiltsegdnek valtoztatasa- 
val lehetseges. Maximalis az erdsites, 
ha a 9. lab fesziiltsege 9 V, minimalis 
az erdsites 3 V fesziiltsegndl (kb. 0,5 
mA fogyasztasra kell szamitani a sza- 
balyozdkorben). Az AGC szabdlyozasi 
tartomany mindkdt erdsitdndl 60 dB. 

A 13. abrdn egy AM-vevdkesziilek 
kapcsolasa lathatd, a ferritantennatdl 


A KF-erdsitd harmadik fokozata (a 
tokon beliil!) a T, tranzisztor: T, emit- 
terebdl kapacitiv csatolas utjan, kis 
impedancias meghajtassal kapja a 
vezerldjelet es kollektora a II. KF- 
trafd primerjere csatlakozik. A foldelt 
emitteres kapcsolas miatt ez a fokozat 
is jelentds fesziiltsegerdsitessel rendel- 
kezik. A II. KF szekunderjere csatla¬ 
kozik a csdcsegyeniranyitds demodula¬ 
tor. Az itt keletkezd egyenfesziiltsdg 


szolgal azutan kesleltetett erdsites- 
szabalyozas celjara. A kesleltetes az- 
altal jon letre, hogy a demodulator 
„talpa” egyenaramu szempontbdl T x 
emitterere csatlakozik. A szabalyozd- 
fesziiltseg csak akkor lesz hatasos, ha 
mar erteke jelentds es osszemerhetd a 
T, U BB -fesziilts6gevel. Ekkor megval- 
tozik T, munkapontja, kezdetben (kis 
szabalyozdfesziiltsegnel) alig, mig je- 
lentdsebb szabalyozdfesziiltsegnel 16- 
nyegesen. Ez utdbbi esetben ugyanis 
az egyenaramu munkapontot beallitd 
es stabilizalo ellenallaslanc mar alig 
kepes hatasat kifejteni, igy T, kollek- 
torarama lenyegesen csokken, erdsi- 
tese rohamosan romlik. 

A kapcsolas egyszerusege ellenere 
igen jdl mfikodik, neutralizalasi prob- 
lemaja nincsen. A KF-erdsitd reszt fel- 
hasznalhatjuk egyebkent taskaradid 
modemizalasara is. 

A 14. abran egyszeru fekvenciaket- 
szerezd kapcsolas lathatd a Tesla 
MA 3005 IC-vel. A differencialerdsitd 
ket felet elleniitemu jellel vezerelve 6s 
a kollektorokbdl az azonos fazisu jelet 
2f 0 -ra hangolt korrel kicsatolva igen 
egyszerfien mfikodd ketszerezd kap- 
csolast kapunk. 

A 15. abrdn amplitudd-modulalhatd 
elleniitemu oszcillatort lathatunk. A 
differencialerdsitd most astabil multi- 




14. dbra. Egyszeru frekvenciak4tszerez6 kapcsolas 


15. dbra. OszciUdtorkapcsolds amplitudomoduldcios 
lehetdseg gel 


a demodulator^. A keverdst hagyo- 
manyos kapcsolasban az OC 170 ti- 
"pusu tranzisztor vdgzi. Az I. KF- 
trafd utan egy MA 3005 tipusu integ¬ 
ral aramkor szerepel, mint szabalyo- 
zott kozepfrekvencias erdsitd. A kap¬ 
csolas az iigyes hidegitesek folytan 
meglehetdsen szokatlan iizemmddban 
dolgozik: az 1. labon keresztiil a KF- 
jel a T, tranzisztorra keriil (1. az 1. 
abrdn). Ennek kollektorabdl a kis 
csatoldkondenzator segitsegevel (az 
egydbkent aramgeneratorkent iize- 
meld) T, bazisara vezetjiik a felerdsi- 
tett jelet. A T, nagyfrekvencias szem¬ 
pontbdl emitterkovetdkent mfiko- 
dik, hiszen kollektora, a 2. 14b hide- 
gitve van. fippen ezert T x tisztan fol- 
delt emitteres kapcsoldsban, igen kis 
terheldssel kepes dolgozni, tehat erd- 
sitdse jelentds. 



6. dbra. A GA 3028 tipusd integrdlt 
aramkor feUpitdse 


vibratorkent iizemel, de mig a vissza- 
csatold lane RC-elemekbdl all, a kol- 
lektorokban kozepleagazasd hangolt- 
kor talalhatd. Ez a keletkezd negy- 
szogjelet szinuszositja. Az aramgene- 
rator aramanak vez6rl6sevel AM-mo- 
dulacidt erhetiink el; mindenesetre kis 
torzitasu modulacidt csak kis ertekd 
modulald jellel erhetiink el az aram- 
generator nonlinearis mfikoddse ka- 
vetkezteben. 

Az RCA gyartmanyd CA 3028 es A, 
B, AS, AF, BF es BS valtozatai lenye- 
gdben megegyeznek a 3005 tipussal, 
esupan annal kisse egyszerflbbek (16. 
dbra). A villamos tulajdonsagok kozel 
azonossaga miatt a kapcsolastechnika 
is erdsen hasonld. A 17. abran URH- 
keverddoboz, a 18. abrdn limiter-erd- 
sitd lathatd az aranydetektorig. A ket 
kapcsolast kombinalva 8 pV erzekeny- 
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17. abra. 100 MHz-es keverdfokazat, eloerosMvel 


aegu Hi-Fi minfisegfi vevfit kapunk, A 20. dbrdn egy 200 MHz-ig hasz- 
megfeleld KF-transzformatorok be- nalhatb elderdsitd Lathatb, /uA 703 

epitese mellett. integralt aramkorrel. A tekercsadatok 

A Fairchild pA 703 tipusd integralt 100 es 200 MHz-re a rajzon lAthatdlr 

anunkort kifejezetten nagyfrekvencias mig a teljesitmenyerdsites ertekei 

haogolt erdsitdk cdl jara fejlesztettek ki 20...21 dB (100 MHi-en), iUetve 

(19. abra). Lenyegeben aramgenera- 14 dB (200 MHz-en). A zajszamok is 

toros differencialerdsitd-kapcaolasrdl kedvezdek: 6 es 7,5 dB A 21. dbrdn 

van az6, melyben a munkapontbeallltd egy igen egyszerfi felepitesfi es nagy 

elemeket rendkfviil egyszerfiaitettek drzekenyaegd FM-KF erdsitd lathatd 

(lecsokkentettek), anelkul azonban, ezzel az IC-vel. A fokozatonkenti tel 

hogy a mfikodest ez a legesekelyebb jesitmdnyerdeitaj 26,5 dB, fgy a be- 

mertekben hatranyosan befolyasolta meneti 50 pV -os jel hataaara mar 

volna. A200mW-ostokmegengedhetd limital. 

legnagyobb tapfeszultaege 20 V, a t5p- A radidvevdk es TV- taW iilekek 
egysegbdl 9... 14 >nA aramot vesz fel, (fekete-feher be szinee) cdjira gyArtott 

zajszama 10,7 MHz-en 6 dB, mig 100 szovjet hibrid Aramkdrok egyik leg- 

MHz-en 8 dB. Felhasznalhatd linearis egyazerfibb tipusaval lathatunk egy 

vagy limitor-erdsitdkent, harmonikus KH vagy HH egyenesvevdt a 22. db- 

koverdkent vagy oszcillatorkent 160 ran. A ferritantenna jelet a ket egymas 

MHz-ig, engedmenyekkel azonban mdg utan kotott K2 yC 242 tipusii IC kon- 

jdval feljebb is. denzatoros csatolaaii RC-erdsitdkeot 



IS. abra. FM-KF erdeiti/limiter 10,7 MHz-re CA 3028-cal 



19. abra. A pA 703 tipuru integralt 
dramkor feUpitise 


erdsiti fel a feszultaegkdtszarezd csucs- 
egyeniranyitds demodulator szamara. 
Az igen kis aramra beallitott elsd foko- 
zat alig terheli a megesapolason ke- 
resztiil a ferritet, igy szelektiv, igen 
erzekeny vevdt epithetunk ezzel az 
IC-vel. 

Valamivel bonyolultabb belafi kap- 
csolasfcechni kAj li kdt szovjet hibrid a 
K 2 JKA 242 es a K 2 yC 248. Mig az 
eladt kozephullamu keverdkent, a ma- 
sodikat hangolt KF-erdeitdkent lehet 
felha sznalni. A 23. dbrdn egy teljee 
KH-vevdt lathatunk a ket aramkorrel 
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20. abra. 200 HMz-ig haazndlhato 
hangolt erostio 


megvaldsitva, tovabba a ket aramkor 
belsd kapcsdasat. A kesziilekben ki- 
tunden felhasznalhatjuk a Szokol- 
vevd tekercskeszletet. 

Lenyegesen jobb minosegu aram¬ 
korok a Meridian-201 tipusu szovjet 
vevdkesziilekben alkalmazott K 2 /KA 
371 es K 2 }KA 372 hibrid aramkorok. 
Az elsfi egy differencialerdeitd tipusu, 
j61 kidolgozott aramkor, mig az 
utdbbi kozepfrekvenciiis erdsitd es 
csiu-sdetektor. Az aramkorok egy AM 
hosszu-, kozep-, rovidhullam-savokra 
kifejlesztett rendszer reszei. A differen- 
eialerdsito jellegu bemenefci fokozat 
ferritantenna jelenek feldolgozasara 
alkalmas; az aramgenerator kepezi a 
helyi oszcillatort, melynek amplitudo- 
szabalyozasarol az alkalmazott nega- 
tiv visszacsatolas gondoskodik (24. 
libra). 

A bemendjel a T, tranzisztorra ke- 
riil, amelynek kollektorfesziiltseget, 
igy az erdsiteset az AGC-fesziiltseg 


szabalyozza. A kollektorbdl kicsatolt 


zatra kapacitlv csatolas utjun jut el; 
ugyanezen ponton talalhato a KF- 
szivo soroe LC-kor is. 

A differencialerdsitd kimeneten 
szimmetrikus kivitelu KF-transzfor- 
mator illeszti a fokozatot a piezokera- 
mia szurdhoz. A keramiaszura kime- 
nete kozvetlenul alkalmas a K2 JKA 
372 tipusu IC meghajtasara (25. abra). 
Ez utdbbi tok lenyegeben negy funk- 
cionalis reszre bonthatd. A T, tran- 
zisztor KF-eloerdsitd, kimeneten pa ra¬ 
id RC-rezgdkorrel. A rezgdkorbdl ki- 
esatolt jel a T 4 -T s —T, haromfoko- 
zatu visszacsatolt KF-erdsitdre keriib 
Ennek kimeneten T, kollektor-egyen- 
iranyitd kapcsolasbsm iizemeld tran- 
zisztor detektalja az AM-KF jelet. 

A T, emitterkBvetd az egyeniranyi- 
tott jellel aranyos nagysagii egyen- 
fesziiltseggel — nemi szures utan - a 
T, — T s tranzisztorokbol kepezett AGC- 




feszultseg-erdeitdt vezerli. T, emittere- 
rdl elvezetett fesziiltseg vezerelheti a 
keverdfokozat elderdsitd tranzisztorat, 
hasonldkeppen a KF-erdsitot is. 

A keverdfokozat aramfelvetele 5 V- 
os tapfesziiltsegnel 2... 3 mA, keverd- 
erdsitese 150...350, zajtenyezdje 150 
kHz-en jobb, mint 6 dB. A sziikseges 
oszcillacids amplitudo az 5. es 8. lab 
kozott merve kb. 300.. .450 mV. A 
KF-erdsltd aramfelvetele 5 V-os tap- 
fesziiltsegnel kisebb 4 mA-nel. Erdsi- 
tese 465 kHz-en 1000...2300, zaj¬ 
tenyezdje 0,05... 3 mV bemend fe¬ 
sziiltseg mellett kb. 6 dB. Nem linearis 
torzitasa max. 3%, 300 /iV bemend 
fesziiltsegnel, 400 Hz-eel 80% mely- 
segben modulalt vivd eseten. Az AGC- 
kimeneten jel nelkiil kb. 3. . .4,5 V 
kimend fesziiltseg merheto. 

A Siemens TAA 981 (es TAA 991) 
univerzalis KF-erdsitd integral! aram- 
kort AM/FM kesziilekek szamara fej- 
lesztettek ki, olyan kedvezd tulajdon- 
sagok mellett, bogy egyarant alkalmas 
jdl szabalyozhato AM es jol limitald 
FM-KF erositokent, sot ezeket egy- 
idejuleg is kepes ellatni. AM-erdsitd- 
kent 460 kHz-en 90 dB erositessel, 
60 dB szabsilyozasi tartomannyal ren- 
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delkezik, m lg FM-iizemmddban 10,7 
MHz-en erdsitese 86 dB; a limitdlds 
kezdete ue, = 225 ,uV-ndl van. Az 
aramkor 4,5... 11 V tapfesziiltseggel 


2. Kozepes bonyoluKsagu 

Attekintve az eldbbi integralt ararn- 
kdrdk sorat, j61 ldthato, hogy alacsony 
bonyolultsagu, egyszeru felepitesu esz- 
kozokrol van sz6. Ha „minden kotel 
szakad,” meg diszkret alkatreszekbdl 
(BC 107, vagy hasonld tranzisztorok- 
bdl) is osszerakhatjuk ezeket; a hibrid 
dramkdrdk eseteben valdjaban ez is 
tortenik, csupan a technoldgia elegan- 
sabb, ipari szintfi. A fejlesztes fontos 
dHomasa volt, mikor ezen (diszkret 
elemekbdl is dsszeallithatd) kapcsola- 
sok helyett mar eredetileg is integralt 
szemlelettel tervezett aramkoroket val6- 
sitottak meg. Ugyanekkor valt nyil- 
vanvaldva, hogy az Aramkoroket spe- 
cializalni kell; igy kiilon FM-vonal- 
vezetes alakult ki, elsosorban a TV- 
hangosatoma osztonz6 hatasa reven. 
Az AM-aramkorok es komplett vevd- 
kesziilekek valaszteka az FM-aram- 


uzemeltethetd, aramfel vetele 2... 6 
mA. Kombinalt AM/FM KF-er6sit6t 
epithetiink ezzel az integralt aram- 
korrel (26. abra). 


fuflkciaaalis egysegek 

korokenek csak toredeke. Ezt nem 
utolsdsorban a folyamatosan romlo 
veteli lehetdsegek, a hullamsAvok zsii- 
foltsaga, a szabvanyos adds gyenge at- 
viteli jellemzoi es az ujabb adcialloma- 
sok letesitesenel, valamint a regiek 
korszerusitesenel tapasztalhatd sza- 
bd.lytalansagok, a szabvanyoktdl es 
nemzetkozi eldirasoktdl va!6 onkenyes 
elteresek (tullicitalas) magyarazzak. 
Ha manapsa.g valaki zavartalan R-K- 
H hnllamu AM-vetelre tdrekszik, ket 
dt kinalkozik ennek eleresere. Vagy 
ferritantennas, jol szabalyozhatd sav- 
szelessegu korszeru vevdt kell vasa- 
rolnia (a Keravill-boltokban ilyen 
vevd nem kaphato), vagy eld kell venni 
szuleink 30-as, 40-es evekben gyartott 
Siemens, Philips, Standard, Orion stb. 
szepen kidolgozott nagyvevoit, me- 
lyekben eldkoros szelekeidval (harmas- 


ndgyesforgdval!), rovidhullamon ket- 
szeres keveressel, nem ritkan AFC- 
aramkorrel biztositottak a minel za- 
varmentesebb vdtelt. Ezek a kesziile- 
kek annak idejen nem egy-ket evi 
hasznalatra keszultek, nemely, jdl 
gondozott, karbantartott kesziilek meg 
ma is jobb allapotban van, mint ujabb 
gydrtmanyu tarsai. A rosszabbnal 
rosszabb konstrukcidju, az elsd honap- 
ban szetesd, recsegd hullamvaltdju, 
bizonytalan skdlabeallitasu, mhide- 
niitt vigan futyureszd ..modern” vevdk 
nyomdba sem lephetnek a korabeli 
dsoknek. 

Az amatdr sajat vevdje megepitese- 
nel sokat tehet a mindseg erdekeben. 
Forgathato ferritantenna es eldkor b.e- 
epitesevel kikiiszobolheti a vetelt za- 
vard futtyok tulnyomo reszet. Modem 
integralt d,ramkorokkel kis felharmo- 
nikus-tartalmu (keves zavardjelet pro- 
dukd.16) oszcillatort es kistorzitasd 
keverdt epithet be kesziilekebe. A KF- 
erdsitdben — a nagyfrekvencias ko- 
roktdl elterden — nem celszerfi nagy- 
meretu es nagyjdsagii LC-szurdket al- 
kalmazni. Szamos orszagban gyarta- 
nak es forgalmaznak tetszdleges kozep- 
frekvencidra, kiilonfele jeOeggorbejft 
keramikus (piezokeramia) KF-szfird- 
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24. libra. Szovjet gyirtmiinyu, ti/eri j 
mrnosegu AM-keverofokozatlltelyi os: 
cilhitor interfri'dt dramkor 


ket. Ezekkel inindossze annyi dolgunk 
van, hogy a kapcsolas megfelelo pont- 
jara beforrasztjuk labaikat es kesz. 
Hazankban is, az NI)K-ban is gyarta- 
nak ilyen szuroket. 

Az integralt AM-vevokesziilekek ko- 
zdtt egyszerusegben a palmat a Fer¬ 
ranti gyartmanyu ZN 414 tipusu in¬ 
tegralt aranikor viszi el. Komplett 
A M - vevdkesziileket tartabnaz egy ha- 
roinlabu TO-5 t ok ban. A kapcsolas 
belso felepitese meglehetosen puritan: 
negyfokozatu szelessavu erositAt, kis- 



















29. dbra. Kit IC-s Fairchild AM-rddwvevd kapcsoldsa 


vezve, de jol mukodik hosszuhullamon 
is, es egeszen 5 MHz-ig is. 

A vev6 bemenetere a ferritantenna 
kozvetlenul csatlakozik (27. dbra). A 
nagy bemeneti impedancia nem terheli 
a ferrit rezgdkoret. A kimendjel a vivd- 
vel aranyos nagysagu egyenfesziiltse- 
get is tartalmaz a „Hi-Fi mindsegu” 
demodulalt jel mellett. A savszelesse- 
get a rezgdkor Q-erteke hatarozzameg; 
ha pi. 1 MHz-nel a Q = 78, a sav- 
szelesseg 12,5 kHz. Termeszetesen ezt 
a kivalo savszelesseget ritkan lehet ki- 
hasznalni, de tobb ferritnidbol szerve- 
zett, igen er6s iranyitottsagu antenna- 
val a jelentosebb addk j6 reszet zavar- 
talanul es kielegitd mindsegben venni 
tudjuli. 

A manapsag gyartott integral! AM- 
vevdk ket esoportba.sorolhatok: egy- 
reszt van egy hagyonianyos kapcsolas- 
technikajd esalad, melyben az aram- 
kori f'unkciok a megszokottak, csak 
a rninosegben nydjtanak tobbletet. 
A masik csoport teljesen uj, (ponto- 
sabban egeszen regi!) kapcsolastechni- 
kat alkalrnaz, az aramkorok mukodese 
nem is emlekeztet a hagyonianyos ve- 
vfire. Ebben az esetben arrol van szo, 
hogv a radidzas hoskoraban felfedezett 
„s/.inkrodin” elvet el6vettek a lomtar- 
bdl, korszerusitettek es integralt val- 
tozatban, PLL neven igen sokfele cel- 
ra, tobbek kozott AM- es FM-vev6- 
kesziilekek epitesere is felhasznaljak. 
Az elozmenyekrfil olvashatunk a Ra- 
didteohnika 1954. evi majusi szamanak 
118-119. oldalain, „A synchrodyn 
tipusu vev6kesziilek” clmmel. A PLL- 
' elv manapsag hihetetlen karriert fu- 
tott be; alkalraazasardl kesdbb meg 
szo esik. 

Korszeru, liagyomanyos felepitesu, 
12 tranzisztorbol szervezett AM-vevd 
a Fairchild fiA 720. A T,. . .T, beme¬ 
neti kaszkdd fokozat (28. dbra) a fer¬ 
rit- vagy magasantenna jelet minthan- 
golt er6sit6 iUeszti a T.-T, differen- 


cialerdsitds keverfire. A keverdfokozat 
aramgeneratora kepezi a helyi oszeil- 
latort (T 4 —T,), amelynek hangolasa 
egyiittfutd a modulator es az elderd- 
sitd ket hangolt korevel (pi. harmas- 
forgdval, vagy induktiv hangolassal). 
A KF-erdsftd felepitese (T, -T,-T x0 ) 
megegyezik a nagyfrekvencias elderd- 
sitdevel, igy a kapcsolas tdbbfdle md- 
don is kivitelezhetd. Lehetseges pi. az 
eldszelekcid rovasara az eldkort el- 
hagyni, helyette ketfokozatu KF-erd- 
sitdt alkalmazni. 

Az automatikus erzekenysegszaba- 
lyozas a D x - D, esdcsdetektorok reven 
valdsulhat meg. Az 5. labra visszave- 
zetett KF-jelet egyeniranyitva, az eld- 
fokozat erdsitdse rendkivbl hatasosan, 
mintegy 70 dB tartomanyban szaba- 
lyozhatd. A tapfesziiltsdgvaltozas ha- 
tasat egyszerfi Zener-diddas stabiliza¬ 
tor csokkenti minimalisra. A 29. dbrdn 
egy roppant kis meretben elkeszithetd 
kozephullamu aiitdradid kapcsolasa 


lathato. firzekenysege 10 fiV, kimend 
teljesitmenye 4,5 W (4 ohmos terhele- 
sen, 14 V-os tapfesziiltsegen). 

Az SGS/Ates TBA 651 tipusu AM- 
vevdje nemileg hasonld felepitesii be- 
mendfokozattal kesziil, mint a fxA 720, 
de a KF-erdsitd jobban kidolgozott; 
nem tartalmaz viszont AGC-seged- 
aramkort. Az aramkor belsd felepitese 
a 30. dbrdn lathatd. A 31. dbra szerinti 
kapcsolasban a 26 dB jel/zaj viszony- 
nyal jellemzett erzekenysdg 10 fiV, 
mig a kiilsd csdcsegyeniranyitd KF- 
fesziiltseggel aranyos egyenfesziiltse- 
get a 14. labra visszavezetve mintegy 
70 dB AGC-hatasossag erhetd el (10 

dB kimendamplitddd-valtozashoz). A 
kimend hangfrekvencias jel 1 kHz-en, 
30% modulacios melysegnel 1,5 fiV 
bemendjelnel 180 mV, 100 /uV bemend- 
jelnel 0,5 V. A tok 280 mW disszipa- 
cidjii, legnagyobb tapfeszultsege 18 V. 

Az eldbbiekhez teljesen hasonld a 
National Semiconductor LM 1820 ti- 
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pusu „AM Radio System” elnevezesfi 
tokja. 

Az RCA gyartmanyu CA 3088 E 
tipus 14 tranzisztorral, egyszeru kap- 
csolastechnikaval tobb funkcibt valo- 
sit meg, mint az elobbiek. Mfikodesi 
tartomanya 30 MHz-ig terjed. Ez 
utbbbi az egyszerfi felepites kovetkez- 
menye es a kisebb erzekenyseget is el- 
fogadhatbva teszi. Az IC kiilon hango- 
lasjelzb-kimenete max. 150 fiA erze- 
kenysegu mutatos mfiszer meghajta- 
sara is alkalmas. A KF-erosito szaba- 
lyozott, de ezen tulmenoen a szaba- 
lyozbfesziiltseg levalasztberbsitbn ke- 
resztul ki is van vezetve egy esetleges 
nagyfrekveneias eldfokozat szaraara. 
A nagy savszelesaeg lehetove teszi 
10,7 MHz-es KF-fokozatokban tortenfi 
felhasznalasat (AM demodulacioval!). 

A 32. tibran a tok bels6 elrendezeset 
lathatjuk. A legerdekesebb egyseg a 
II. K F erbsitfi/demodulator. A T, es 
T„ emitterkovetok teszik lehetove a 
T, jelentos fesziiltsegerositeset egeszen 
30 MHz-ig. Az erbsitd - 6 dB-es pontja 
kb. 10 MHz-en, — 12 dB-es pontja kb. 
19 MHz-en, —16 dB-es pontja 30 
MHz-en van, ami nagyon kedvezonek 
mondhato. Az er&sltfi kimeneteWSl (7. 
lab) egyenaramu monkapontbeallitb 
es stabilizalo csatolas letesithetb a be- 
menetre (8. lab). Az er6sit6 kimenetere 


31. (ibra. 10 fiV-os AM-radiooevS 
Tcapcaolds TBA 651-gyel 


















csatlakozik a T n emitterkovetd, mely 
kis, 100 fi A koruli arama kdvetkezte- 
ben kollektor-egyeniranyltokent mu- 
kodik. A hangfrekvencias jel a 9. la- 
bon vezethetd el, mlg a keletkezd atlag- 
egyenfesziiltseg az emitter-osztd koz- 
vetltesevel T, litjan a belsd, T, utjan 
a kulsd AGC-fesziiltsdget szolgaltatja, 
tovabba T u -en keresztul kepee a han- 
golasjelzd mflszer meghajtasara. 

A kapcsolas AGC-karakterisztikaja 
a 33. abrdn lathatd; a kiilsS AGC- 
fesziiltsdg jdl lathatdan a D s didda 
segltsegevel kdsleltetett mukodesu. Az 


I. KF-erdsltd fokozat mindossze egyet- 
len tranzisztor, a keverdfokozat ha- 
sonlokeppen. Mindket fokozat munka- 
pontbeallltasarol eg az IC belsd tap- 
fesziiltsegenek stabilizalasarol a T, - 
T, — T, aramtukor, a Zener-didda ds a 
D,. . . D 4 diodak gondoskodnak. A 
T„ — T l4 fokozat kepezi a hangfrek¬ 
vencias elderdslto modult. Valamennyi 
emitterkovetd jellegu kimendpont ro- 
vidzarvedett. 

A 34. abrdn az ajanlott beallltas 
blokkvazlata lathatd; az eldkoros ki- 
vitel kivald szelektivitasi es zajtulaj- 
donsagokat kolcsonoz az aramkomek. 
Kiilon erdekessege a toknak a hang¬ 
frekvencias elderdsito modul, mely 
lenyegeben teljesen fiiggetlen a tobbi 
aramkortdl; frekvenciamenete hasonld 
a II. KF-erdsltdehez: —6 dB-es pont- 
ja 10 MHz-en van. Ilymddon ezt a fo- 
kozatot nagyfrekvencias erdsltesre is 
hasznalhatjuk. 

A hagyomanyos rendszertechnikajii 
radidvevd integralt aramkorok koziil 
az egyik csucstlpus a Philips TBA 570 
(35. dbra). Az osszkomfortos aramkor 
tekercskeszlettel, FM-tunerrel es veg- 
tranzisztorokkal kiegeszltve tartal- 
mazza mindazt, ami egy Hi-Fi AM/FM 
vevdkesziilek felepitesehez sziikseges, 
a DIN 45 500 szabvany szerint. Hang¬ 
frekvencias elderdsitd, AM-detektor, 
KF-erdsltd, keverd, helyi oszcillator, 
AGC-fokozat az AM-resz szamara, li- 
mit alo FM-KF talalhato a tokban. 

A 36. abrdn egy komplett vevd- 
kesziilek kapcsolasi rajzan tanulma- 
nyozhatjuk az IC mfikodeset. A meg- 
lehetdsen bonyohilt aramkor T, tran- 


zisztora keverdkent, vagy (FM-iizem- 
mddban) KF-erdsltdkent. iizemel. Az 
AM-vetel iizemmddban (az R, K vagy 
H hullamvaltd-kapcsoldk egyikenek 
benyomasaval) a bazisra a modulator- 
tekerosek valamelyike csatlakozik, mlg 
emitterere a T, -T, oszcillator altal 
keltett helyi rezges keriil. Az oszcilla¬ 
tor stabil berezgeset az IC belsd kapa- 
citasai teszik lehetdve. A T a — T 4 — T s 
— T, aramgenerator-rendszer az osz¬ 
cillator es modulator munkapont- 
beallltd szerve. 

A T, modulator-tranzisztor a T» 
tranzisztorral kaszkdderdsltdt alkot. 
Ezaltal jelentos fesziiltsegerdsltes er- 
hetd el, gerjedesveszely nelkiil. T, es 
T 8 differencialerdsltds kapcsolasa te- 
szi lehetdve az erdsltesszabalyozast, 
ugyanis T, kollektoraramanak elosz- 
lasa T, es T, kozott a T 10 kollektor- 
vezeteken keresztul erkezd fesziilt- 
seggel szabalyozhatd. T g kollektoraban 
talaljuk a II. FM-KF tekercseket es 
a teljes, ki'istalyszfirdvel kombinalt 
AM-KF rendszert. 

A KF-traf6k sorbakotott szekun- 
der fesziiltsege (mindig az eppen be- 
iktatott primerrdl erkezd a hatasos) 
a T„ KF-erdsltd tranzisztor bazisara 
keriil (15. lab). Ez a fokozat is kap 
AGC-fesziiltseget a T 14 szabalyozd- 
tranzisztoron keresztul. A T lt masodik 
erdsltdfokozat nagykapacitasu (le- 
zart), diddan keresztul csatlakozik a 
T lf kollektorara. Ezen masodik foko¬ 
zat egyenaramu munkapontjAt aram- 
tiikor-rendszerben T,, es T 17 seglt 
beallitani. 

Ezek utan az AM- es FM-jelek utja 



34. dbra. Ajanlott beallUda a CA 3088 tipusu AM-vev6 integrdU aratnkdrhoz, kiilon RF-doerositovd 
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35. tibra. A Philip* TBA 570 tipu*u AM/FM Hi-Fi 


kettevalik. Az AM-iizemben a KF- 
erfisito nagymertekben linearis mu- 
kodesfi. Ezt a 65 dB hatasossagu A( lO 
is elfisegiti. A kozepfrekvencias jel 
T„ kollektorabAI kozvetlenul a T„ 
es D, fesziiltsegketszerezo csucsegyen- 
iranyiUi rendszerre keriil. Jelen eset- 
a T„ C — B dihdajat hasznalja fel 
a kapcsolas egyik dihdakent, mig a 
D, jelzesu nagyfeliiletfi didda eredeti 
funkcihjan feliil meg a pufferkonden- 
zator feladatat is ellatja. 

Az AM-csucsegyeniranyit6 kis ter- 
heleset es ezaltal igen csekely demodu- 
lacios torzitasat a T„ emitterkovetfi 
segiti el6. A keletkezo atlag-egyenfe- 
azultseg (a 14. labon csatlakoztathato 
RC-idoalland6 beiktatasaval) azutan 
AGC szabalyozhfesziiltseg celjairaszol- 
gal- A hangfrekvencias jel az 5. labon 
nyerheto, innen nerni szures es a hang- 
eroszabalyozo potenciometer kozbe- 
iktatasaval a hangfrekvencias erosito 
bemenetere (12. lab) vezetheto vissza. 

Az IC FM-iizemmodban megfeleliS 
atkapcsolasok segitsegevel uialakul 
nagyerfsitesu, hatarolo tulajdonsagu 
IM-KF erosito ve. A kever6tranzisz- 
tor most a keverodobozbol erkezo 
10,7 MHz-es KF jelet eWisiti. A jel 
kozvetlenul a bazis es emitter koze 
keriil az I. FM-KF szekunderjer61. 
Ezek utan athalad a mar megismert 
erifeitofokozatokon egeszen T„ kol- 
lektoraig. Innen a jel egy ujabb diffe- 
reneialerfisitfi-jellegu erositofokozatra 
keriil (T„-T„) a T„ emitterkoveton 
keresztiil. Mivel sem T,-T, differen- 
cialerfeitd, sem a T„-T M fokozat 
nem kap szabalyozojelet, maximalis 


erOsitessel dolgoznak, igy a fokozatok 
hatarolnak, ha a 2. labra 80 pV-nal 
nagyobb KF-jel erkezik; az AM- 
elnyomas jobb, mint 45 dB. 

A 7. labon levehetA a hatarolt KF 
jel. Aranydetektoros demodulalas ut5n 
a hangfrekvencias jelet az el6z6 eset- 
hez hasonlhan a hangfrekvencias el6- 
erfisitfire vezethetjuk. A azepen kidol- 
gozott kapcsolas T„ tranzisztora alkal- 
mas kisebb, 3 W-os (AC 187/AC 188) 
vagy 5 W-os (AD 161/AD 162) komp- 
leinenter vegfokozat meghajtasara, 
Hi-Fi hangmin&eggel. Mivel az igy 
keletkezo hangfrekvencias erosito 95 
dB nyilthurku erfisitessel rendelkezik 
jelentos merteku ellenesatolas alkal- 
mazhatA, megfeleld erzekenyseg mel- 
lett. 

A tok disszipacidja 350 mW, leg- 
nagyobb tapfesziilteege 15 V (de 
3,6... 12 V kozott jol uzemel), az at- 
lagos teleparam 10... 12 mA koriil 
van. Az AM-vev6 erzekenysege 26 
dB jel/zaj viszonyhoz 18 pV, az 1 
mV-os jelhez tartozh jel/zaj viszony 
50 dB (30% modulacihs melysegnel) 
demodulacios torzitasa kisebb 1% 
nal. Az FM-vev6 erzekenysege 26 
dB jel/zaj viszonyhoz 4 pV, a jel/zaj 
viszony 100 pV-ntil nagyobb bemen6- 
jelekre nezve jobb, mint 55 dB A tor- 
zitas az aranydetektortdl fiigg. 

A hagyomanyos rendszertechni- 
kajii AM, vagy AM-FM vevokesziilek 
integralt aramkorok valaszteka a ren- 
geteg kiils6 alkatresz csatlakoztatasa- 
nak igenye miatt nem tulzottan nagy. 
Nem tekintheto valojaban korszeru 
nek az a kesziilek, mely ugyan tartal 


rnaz IC-t, deez mereteit alig eaokkenti, 
szolgaltatasait alig javitja. A merctek 
esokkenteseben azonban igen nagy sze- 
repet vallalhatnak a piezokeramia 
Bzarbk, melyek segitsegevel a tekervsek 
jo resze — a sziikseges manmilis 
szerelesi, bemeresi munkaval egyiitt 
- megtakarithato, a KF-atviteli 
gorbe tetszOlegesen j6 lehet. Egy igen 
lenyeges dolgot azonban figyelembe 
kell venni: a piezokeramia szurA nagy- 
jelfien nemlinearis tulajdonsiigokat 
mutathat, igy altahiban a KF-sziirot 
koncentraltan, a keverdfokozat utan 
celszeru elhelyezni. Egyetlen szurd- 
egyseg is kepes lehet a szelektivitasi 
feladatok teljesitesere, igy tovabbi 
szur5k alkalmazastira (nagyjelu fo¬ 
kozatok ban) altahiban mar szukse-g 
nincsen. Ha megis valamiyen okbol 
tobb szfirore van sziikseg, a szurOket 
(celszt-ruen elvalasztofokozaton ke- 
resztul) kossiik sorba. Termeszetesen 
a kesziilek integralt aramkorenek al- 
kslmasnak kell lennie ilyen keramikus 
szuro meghajtasara, pontosabban a 
szuroket es az IC-t jol kell megvalasz- 
tani. 

Az AM integralt vevdkesziilekek 
sorabol kieinelkedik a Hi-Fi iitviteli 
jellemzokkel rendelkezd Siemens TCA 
440 tipusu liramkor. A 4,5... 15 V 
tapfesziiltseghatarok kozott iizemel- 
tetheto IC korszeru kapcsolastechnika- 
val, eloei-ositfivel, szor/6 modulatorral 
es negyfokozatu KF-erositovel rendel¬ 
kezik. Az aramkort kifejezetten kera¬ 
mikus szurohoz terveztek. Konstruk- 
ci6ja a kituno (7 pV-os) erzekenyseg 
mellett lehetove teszi az 500 mV be- 
menfi fesziiltseg torzitasmentes feldol- 
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gozasat, nagy modulacids melyseg mel- 
lett is. 

Az erzekenysegszabalyozas a Kl- 
erdsitd elsd harom fokozatara terjed 
ki, a negyedik a kedvezdbb szabalyo¬ 
zasi karakterisztika elerese celjabdl 
szabalyozatlan. Az AGC iizemi tar 
tomanya 100 dB foie is kiterjeszthetd, 
ha tovabbi AGC-fokozatot letesitiink. 
Ha a keverofokozat kimenetere egy 
KF-szfirdt illesztiink, szekunder te- 
kercsen csucsegyeniranyitdval, majd 
ezzel a jellel a nagyfrekvencias eldfoko- 
zatot szabalyozzuk, a kapcsolas 2,6 
V pp bemendfesziilteeg feldolgozaaara is 
kepes torzitas nelkiil, pi. a helyi add 
kozvetlen kozeleben. A tok demodu¬ 
lator neru tartabnaz, a kfdsd demodu¬ 
lator bealliUsanal viszont vigyazni 
kell, hogy az IC eredetileg csekely, 
1%-nal kisebb torzitasat le ne ront- 
suk. A nagyfrekvencias reszek 60 
MHz-ig, a KF-fokozatok 2 MHz-ig 
jdl mukodnek. A kimeneten 40. . . 100 
mV-os KF-jel jelenik meg, amely igen 
nagy mertekben fiigget.len a bemeneti 
fesziiltaegtdl. 

A 37. abran a tok bekoteae es belsd 
blokkvazlata lathatd; a nagyon sze- 
pen kimunkalt kapcsolas 34 tranzisz- 
tort, 57 ellenallast es 21 diodat tar- 
talmaz. Szellemesen mukodik a KF- 
erdsftd. Egy erdsftdcella differencial 
erdsftdbdl es emitterkdvetd parosbdl 
all (38. dbra). A kaszkadba kapcaolt 
harom cellat negativ visszacsatolas 
fogja at az egyenaramd es valtakozd 
aramu stabilitas javitasa celjabdl. 
Az erdsites vdltoztataea a differeneial- 
erdsitd degeneralasaval tortenik, amit 
az AGC-fesziilteeg altal vezerelt didda 


par vegez el. Ha a diddak le vannak 
zarva, a differencialerdsitd erdsitese 
minimalis az emitterek kozdtt levd 
igen nagy ellenallas miatt. 

A diddakat fokozatosan nyitva az 
emitterek kdzotti eUenallas lecsdkken, 
az erdsites ennek aranyaban megndl. 
A DC-szintek megfeleld tervezesevel 
aikeriilt elemi, hogy eroteljes szabd- 
lyozasnal aem torzit a KF-erdBitd. 
A 39. abran egy KH-vevd felepitse 
lathatd ezzel az integralt aramkorrel. 
Erdekessege, hogy a ferritantennan 
alsd kapacitiv csatolassal meg magas- 
antenna-csatlakoztatasi lehetdseget is 
Iri'al akf tottak Az elsd, NF-elderdsito 
fokozat jelen esetben a hangolasjelzd- 
kimenetrdl, nemi azures beiktatasa- 
val kap szabalyozo AGC feszultseget. 
Miutan ez gyakorlatilag megegyezik 
a demodulator atlag-egyen fesziiltsege- 
vel, nem eredmenyezi az elerhetd leg- 
kisebb torzitaet a szabalyozasi tarto¬ 
many minden pontjan (ez a csbves 
radiokeszulekeknel is igy volt). Kii- 
londsen a kis felrehangolasnal novek- 
szik meg igen hirtelen a torzitas. 

A 40. abran szinten KH-vev6t lat- 
hatunk, de varikap-diodas hangolas- 
sal es — kiilon KF-trafdrdl egyenira- 
nyitott AGC-fesziiltseggel - szaba- 
lyozott NF-elderdsitd fokozattal. Ez¬ 
zel egyreszt a szabalyozasi tartomany 
novekedett meg 100 dB-re, masreszt a 
torzitas lett igen kedvezd: 1% alatt 
tarthatd az egesz erzekenysegi tar- 
tomanyban. Arra azonban tekintettel 
keU lenni, hogy a varikap-didda tul- 
zottan nagy erteku nagyfrekvencias 
jelre mar nemlinearisan viselkedhet. 


A fenti integralt aramkdrt tovabb- 
fejlesztettek es a Siemens TDA 1046 
tipusu integralt. aramkorrol elmond- 
hatjuk, hogy minden igenyt kielegit 
Hi-Fi AM-vevd vonatkozasban. A 41. 
abran lathatjuk a tok blokkvazlatat 
es jeUemzd beallitasat. A szabiilyozott 
NF-elderdsitd (5) hangolt, ilymodon 
harom-hangoltkords nagyfrekvencias 
resszel rendelkezik az IC (eldkor, mo¬ 
dulator, oszcillator). A szorzo-modu- 
lator (3) es az amplituddstabilizator- 
ral (2) ellatott oszcillator (1) stabil es 
igen jd mindsegu (tiikoraUomasoktdl 
nagymertekben mentes) keverest tesz 
lehetdve. A kevero kimeneten helyez- 
kedik el az elsdfokozat AGC-feszultse- 
get. eldallitd aramkor (14 es 6), majd 
a KF-jel a tovabbiakban a piezoszfird 
utan a haromfokozatii KF-erositdre 
keriil (7 -9). A KF erdsitd kimeneten 
megtalalhatjuk a demodulatort (10), 
melyrdl a jel szurdtagon (11) keresztul 
a hangfrekveneias elderdsitdre (12) 
keriil. A hangfrekveneias elderdsitd 
kimeneten megjelenik a KF-jellel ara- 
nyos demodulalt. egyenfesziilseg is, ezt 
szures utan, az AGC-erdsitd (13) koz- 
beiktatasaval az elsd ket KF-fokozatra 
vezettek vissza. Az a teny, hogy mind 
az elderdsitd, mind a KF-erdsitd reszt 
vesz a szabalyozasban, tovabba, hogy 
az AGC-jelet meg a hangfrekveneias 
eldedsitd is erdsiti, kulonlegesen jd 
AGC-karakterisztikat kdlcsonoz en¬ 
nek az integralt rad id -10 - ne k Erde¬ 
kessege meg, hogy a tererdsseg-indi- 
kator muszer arama logaritmikusan 
valtozik a tererdvel, igy jdl leolvas- 
hatd 90 dB tartomany a mfiszeren, 
dB-ben linearis skala mellett. 
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37. libra. A Siemens TCA 440 tipusti AM „Hi-Fi ” nidwvcvo belso feUpitese es 
jellemzd kapcsolasa 



Furcsaesszomoni, hogy ehnondhat- 
juk: ez az IC vegre annyit (netnely jel- 
lemzojeben tobbet, inasokban keve- 
sebbet) ,,tud”, mint a 30.. .40 ewel 
ezeldtti csdcs-kesziilekek. Az IC fej- 
lesztes — ebben a vonatkozasban — 
csak most erte utol sajat korat, ami 
egy kicsit elgondolkodtatd. 

A ceg a tok belso kapcsolasat nem 
ismertette. A 16-labii dual-in-line tok- 
ban forgalmazott IC legnagyobb tap- 
fesziiltsege 18 V, javaaolt iizemi tar- 
tomanya 8... 18 V kozott. Az osz¬ 
cillator iizemi frekvenciatartomanya 


0,5.. .31 MHz, az elderdsitd KF-foko- 
zat frekvenciatartomanya 0. . .30 
MHz, mig a KF-erdsitd 0,2... I MHz- 
ig iizemel. A hangfrekvencias elderd¬ 
sitd kimeneten merhetd torzitas a mu- 
kodesi tartomany igen nagy reszeben 
0,4% koriil van, de egeszen kis es ege- 
szen nagy jeleknel azonban joval na- 
gyobb. Az AGC-szabalyozas miir 19 
fiV-oe bemendjelnel megindul. A 26 
dB-es jel/zaj viszonyhoz tartozd er- 
zekenyseg 14 pV koriil van. A 10% 
torzitassal hatarolt beroendjel a 9 -10 
labak kozott 2 V pp . 


vatasos, de fdleg ainator konst.ruktd- 
rok tobb tucatnyi (kiilonfele elveken 
inukodd) szellemes kapcsolast fejlesz- 
tettek ki, ezek javaresze az adott pil- 
tanatban korat tiilsagosan is megeldzve 
eletkeptelen volt. 

Termeszetesen elsdsorban az AM- 
vevdkcsziilekek fejlesztcse keriilt szo- 
ba, mivel ilyen rendszerfi musoi-szdrd 
a<16k cpiiltek. Valamennyi vevdkap- 
csolas koziil az egyik legszellemesebb 
a „hoinodyn’\ ..monodyn”, „synehro- 
dyn” stb. fantazianevekkel illetett 
kapcsolas. A konkret kapcsolast dl el- 
tekintve ezen vevok kozds elve a 42. 
dbrdn lathatd. Az antenna jelet jdmi- 
ndsegu szorzo-modulatorral feldol- 
gozva, a kimenojel a bemendjelek 
frekvenciajatdl es fazisatol fiigg- Be- 
lathatd, ha a szorzdn athalado ket 
vezerlojel (a modulator vagy antenna- 
jel, tovabbii a helyi oszcillator jele) 
frekvenciaban es fazisban azonos, a 
szorzo kimeneten a kiilbnbdzo kike- 
veredett nagyfrekvencias kombinaeids 
tennekeken kiviil az eredeli maduXdriii 
is megjelenik. Nagy saga eppen a cos 
p-vel aranyos, tehat rendkiviil fontos 
a merev fuzistartas a bejdvd es a helyi 
oszcillator altal keltett jel kozott. 

A korabeli kesziilekek ezen szigoru 
kovetelmeny be nem tarthatdsjigan 
buktak meg, sdt, egeszen a legutdbbi 
iddkig ez volt a helyzet. Nagy nehez- 
seget okozott a rendkiviil szigoru fa¬ 
zistartas kovetelmenye, nem esupan 
a radidvevdkben, hancm az elektro- 
nika cgyeb teriiletein is. A vcgsd meg- 
oldast az integral! aramkoros fdzis- 
ziirt hurolc (Phase: Locked Loop, I’LL) 
rendszer kidolgozasa jelentette. Mu- 
kbdese a 43. dbra alapjan erthetd meg. 

Lenyege, hogy fesziilseghangolt osz- 
cillatort tartalmaz (VCO), melynek 
kimendjele, tovabba a kiilse"> jel (pi. 
antennajel, referenciajel stb.) egy 
4/4-es szorzdval kivitelezett kitund 
fazisdetektorra keriil. A fazisetetektor 
kimendjele mint hibajel vezerli az osz- 
cillatort. Ha a refereneia e% a VCO 
jele kozott 90 "-os fiiziselteres van, a 
faziseletektor kimendjelenek iitlaga 
zerust ael (44. dbra), ugyanis a VCO 
frekvenciajaval kapcsolgatott fazis- 
detektor altal atengedett refereneia 
(egvenaramd atlagolas utan) zerust 
ad.” Az atlagolas es a magasabb frek- 
vencias komponensek kiszurese egy 
kivansag szerinti alulatereszto szuro- 
vel tdrtenik. 

A PLL rendkiviili siramkor. Noha 
az elsd pillanatban nem is liithatd Ik;, 
de sokoldalusaga szinte korlatlan es 
szerepe lassan osszemerhetd lesz a 
muveleti ei-5sitdt';vel. Radiovetel- 
teclmikai szempontbol figyelemre- 
meltd az a tulajdonsaga, hogy a PLL 
koveti a vivd (a vett jel) frekvencia- 
es fazisvaltozasait. Zajos beineneti 
jelbdl a kapcsolas rekonstrualni kepes 
az eredeti vivdt; ez konununikacios 
berendezesekben lehet fontos. Ugyan- 
ekkor azonban - biztositva a sziikse- 
ges 90"-os faziseltolast - az alulat¬ 
ereszto sziiro kimeneten az AM-nm- 
duldrid jelenik meg! 

Mivel a VCO kovetni kepes a bejovo 
jel frekv r enciam<Klulalt valtakoziisait 


3. Kiiaaleges wevikeszilek-tipistk 

Mind az AM-, mind az FM-vevdke- aramkorok kifejlesztese tette lehe- 
sziilekek rendszertechnikajanak fej- ' tdve. 

leszteset, dontden uj iranyba fordula- Noha a radidzas hdskoraban (a 20- 
aat a nagy bonyolaUsagi foku integralt as, 30-as evekben) a jo fantaziaju hi- 
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40. dbra. Varikap-hangoldsu, javitott AQC-karakterisztihiju 
KH AM-vevo TGA 440-nel 



41. dbra. Kitun-6 mindsdgu AM-vev6 
IG a Siemens TDA 1046 


is, a PLL kimenfijele az AM-zavarok- 
tol megtisztitott eredeti FM-jel lesz. 
Ezt viszont csak ugy erheti el az aram¬ 
kor, ha a VCO szabalyozbfesziiltsege 
most maga az eredeti FM-modulacio, 
vagyis tulajdonkeppen a demodulult 
FM-jel lesz! 

A kell6 stabilitasii, egyszeruen ke- 
zelhetfi (LC-elemet nem tartalmazo) 
fesziiltseghangolt oszcillator, a kivald 
minSsegu szorzd-diszkriminator es 
ezek kiszolgalo aramkoreinek megvalo- 
sitasa — a nagy bonyolultsagi fok 
kovetkezteben — tipikusan integralt 
aramkoros feladatot kepeznek; gaz- 
dasagos megvalositasuk is csak ilyen 
fejlett technologiali koriilmenyek ko- 
zott kepzelheto el. A PLL immdr keres- 
kedelmi cikk lett: reszben teljesen on- 
allban, reszben specializalva, egy-egy 
nagyobb aramkor belsejebe epitve 
hasznaljak fel. 

Univerzalis PLL-aramkort viszony- 
lag keves ceg allit el6, de ezek koziil 
sem mindegyik alkalmas AM- vagy 
FM-vetelre az alacsony mukodesi frek- 
vencia, vagy a nagy torzitas miatt. 
Ugyanekkor azonban PLL-rendszerfi 
az egyik legkisebb torzitasu FM-de- 
modulator! Igy pi. a National Semi¬ 
conductor gyartmanyu LM 565 PLL- 
aramkor torzitasa FM-demoduIacio 
eseten 0,2%, a Signetics NE 561-es 
tipusii PLL (45. dbra) 0,3% torzitasu. 

Ezen utobbi aramkor mind AM-, 
mind FM-veteh'e alkalmas. A tonib- 
vazlat alapjan j61 kovethetjuk a kap- 
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42. abra. A szinkrodin ti-pusu 
AM-riidiovevo tdmbvazlata 


csolasi rajz elemeit (46. abra). A VCO 
egy nagyfrekvencias emittercsatolt 
multivibrator (T„. . .T 14 ), amely egy 
7,7 V-os stabilizalt tapegysegbdl iize- 
mel olymodon, hogy egy 6,3 V-os 
Zener fesziiltsegdt kivonja a belsd 
14 V-os stabilizalt tapfesziiltsegbdl 
(D lf illetve D 8 .. .D u ). Negy aramgene- 



43. Abra. A fdziszdrt hurok (PLL) 
egyszerusitett tomvdzlata 


rator (T, 0 -T 41 -T„ -T„) es az ezeket 
eldfeszitd D, — D, diddak ldtjak el 
taparammal az oszcillatort. 

A frekvencia szabalyozasa a T„ - 
T„ differencialerdsitd utjan tortenik, 
ugyanis ennek munkapontvaltozasa 
kihat T„ es T la tranzisztorok munka- 
pontjara, azaz a frekvenciamegha- 



44. abra. A VCO-t szabdlyozo jel pola- 
ritdsa is nagysdga a helyi rezgis (nigy- 
szog) is a bemen&jel fdzisviszonyiitol 
fugg a kit rezgis azonos jrakvencidja 
esetin 



46. abra. A Signetics NE 561-es gyors PLL-dramkorinek bels6 felipitise 


tarozd C, kondenzator tdltd/kisutd szfird kepezhetd ki. A T„ tranzisztor 
aramara. A VCO (a T a , — vel) szintat- kollektoran ugyanigy (kondenzator 
tevd utjan a fazisdetektor kimenete- segitsegevel) a deemffizis-elnyomaa 
rdl nyer szabalyozast. alfithatd be. 

A fazisdetektor egy kitfind mind- A kvadratdra-fdzisdetektor is 4/4- 
segfi 4/4-es szorzd (elemei: T,.. .T, es es szorzd (T,...T 4 es T 1 ( -Th), de 
T 17 — T ls ). A jelbemenet az alsd dif- jelbemenete nem elleniitemfi; ide csat- 
ferencialerdsitdt, a VCO kimendjele lakoztathato majd a 90°-os fazistold. 
a felsd tranzisztorkvartettet vezerli. A felsd tranzisztorkvartettet a VCO 
Ez utdbbi nagyjelfi. A munkaellen- jele hasonldkeppen kozvetlenul ve- 
allasokkal es a kiilsd kondenzatorral zdrli. 

a 14. ds 15. lab kozott alulateresztd Az aramkor 30 MHz-ig hasznalhatd 



46. dbra. Az NE 561 tombvdzlata 
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47. libra. AM-vevo az NJS 561 Hpusu 
IC-vel megepitve 


AM- es PM-demodulacidra, 0,3...0,5 
% torzitas mellett. Segitsegevel meg- 
oldddott az induktivitas nelkiili AM/ 
FM demodulacid, hihetetlen egyszerfi 
kapcsolastechnikaval, alig nehany 
kiilsd alkatresz segitsegevel. Mivel egy 
radiokesziilek korszeruaege — moml- 
hatjuk! - fordftottan aranyos a ben- 
ne taliil hat/) es manual is munkat igenv- 
16 tekeresek szamaval, a PLL a maxi- 
mumot nyujtja. A hangolas egyreszt 
a megfelelo hangoldkapacitas (nehany 
pF. .. nehany pF) beiktatasaval, mas-, 
reszt a VCO hangoldfesziilsegenek 
linom viil Ur/, tatasaval tortenhet. 


A PLL (a venni kivant allomas ko- 
zelebe allitva) automatikusan rahuzza 
a VCO-t az ad6ra, ha az nines tul 
messze a VCO kozepes frekvenciaja- 
t61. Ezek utan rendkiviil merev fazis- 
(es frekvencia) tartas kdvetkezik es 
az aramkor felrehangolva is igyek- 
szik tartani a frekvenciat. Mindket 
kepesseg, vagyis a behuzasi es a benn- 
tartusi tar turn any reszben az aramkor 
bels6 tnlajdonsagaitol, reszben a kiilsd 
kdriilmenyektdl fugg (igy pi. az alul- 
atereszto szuro tnlajdonsagaitol, a 
bemendszint nagysagatol). A szuro 
segitsegevel ailott liatarok kozott a 
tartomanyok szelessege allithato, de 
elvi okokbol a behuzasi tartomany 
(Capture Range) kb. fele — harmada 
lesz a benntartasi, kovetesi tartomany- 
nak (Lock Range), amely kiilonben 
az f, szazalekaban mintegy 40%-ot 
tesz ki. 

A 47. abriin kozephuUamu PLL- 
AM vevokesziilek lathato. A bejovo 
AM-jel ketszeres integralo tagon ke- 
resztiil fazistolast szenvetlve jut el az 
PM-bemenetre, illetve kozvetleniil az 
AM-bemenetre. A faziskoveteshez szo- 
bahomersekleten legalabb 10 fiV be- 
menojel sziikseges, de szelesebb h6mer- 
sekleti tartomanyhoz mar sziikseg 
van egy hangolt eloerosito beiktatasara 
is. A vevo erositesszabalyozast nem 
tartalmaz, ez az elfikorben oldhato 
meg. 

A 48. abriin PLL- PM vevfikeszu- 
lek lathatb, az alacsony mukddesi 
frekvencia miatt esupan a szokasos 
KF-jelek demodulalasara (4,5 MHz. . . 
10,7 MHz-re). Erzekenysege 120 ftV 
korul van, 1 mV-os bemen6jelnel mar 
35 dB jel/zaj viszonnyal rendelkezik. 
A kimen6jel amplitud6ja kb. 30. . .60 
mV, mig a torzitas 0,3%. A keverfi- 
doboz utan jol hasznalhato ez az 
aramkor. 


4. FM-KF iitegralt fnikcianalis egysegek 


A magas mukodesi frekvencia, a 
hangolhatdsag es egyeb realizalasi 
nehezsegek miatt az FM-vev6 beme- 
neti fokozatai keveri'xloboz („tiuier”) 
formajaban valosultak meg es a prob- 
lemak miatt nagyon kevesen foglal- 
koznak az egyseg integriilt valtozata- 
nak kidolgozasaval. Ezzel szemben a 
szokasos KF-fokozatok mar igen ko- 
ran jo min6segben integralhatok vol- 
tak, az elkeszult termekek ara sok- 
kal olcsdbb volt (es foleg mellozte a 
nianualis szerelesi, bemeresi munkat), 
mint a szokasos (sok tekercset es neut- 
ralizalt erdsitdfokozatot felhasznald) 
diszkret elemes technika. Kuldnosen 
a TV-hangesatoma muszaki proble- 
main segitett, ugyanis ennek bealli- 
tasa, a beallltas stabilitasa kritikus 
volt. A kesziilektulajdonos alig vette 
eszre, ha a kepesatoma elhangolodott, 
legfeljebb egy kicsit „mosott” volt a 
kep. A hangesatoma berregese, tor- 
zitasa, „kdpkddese”, „sziszegese” 
mar igen sok esetben elerte az elvisel- 
hetetlen hatart az egy-ket evnel id6- 


sebb kesziilekek eseteben; megsziinte- 
tesehez ujrahangolas volt szukse- 

Az FM-KF eseteben a kovetkezd 
jellemzdk javltasa volt a kituzott 
eel :a zajhatarolt erzekenyseg, az AM- 
zavarelnyomas (TV kepfrekvencia!) 
es a demodulaeids torzitas. A fejlesz- 
tes soran azutan megjott a konstruk- 
t6rok „etvagya” es soha nem dlmo- 
dott tulajdonsagokkal rendelkezd 
aramkordk kidolgozasara keriil sor. 

A fejlesztes korai, de fontos allo¬ 


masa volt az RCA gyartmanyu CA 
3011 es CA 3012 (49. dbra), a Toshiba 
TA 7027M, TA 7037M stb. limiter 
eroeltdk kidolgozasa az FM-vev6ke- 
sziilekek szamara. A CA 3012 monolit 
kivitelu kaszkad differencialer6slt6 
erdsitese tetemes: A a = 55... 70 dB, 
min. 10 MHz savszelesseg mellett. 
Limitald karakterisztikaja kivalo, 
4,5 MHz-nel 300 /iV, 10,7 MHz-nel 
600 pV felett a kimenojel hatarolt. 
Ketfokozatu KF-er6slt6kent alkal- 
mazva (50. dbra) LC vagy keramikus 



szurdvel minden igenyt kielegitd KM- 
vev6 eplthetd vele. 

Fokozottabban hasznalja ki a mo¬ 
nolit technologia eldnyeit a bason Id 
RCA CA 3014 integriilt KF-erdslto. 
Megtartva a kaszktid feleplteset, a ki- 
menetet kiegeszltettck az amugy is 
sziikseges diszkriminator diddaival. 
Ezek kivalo egyformasaga egyuttal 
biztosltek a kistorzltasd demodula- 
ciora is. A tok tulajdonsagai egyebkent 
a CA 3011 tlpusehoz hasonldak (ezt 
az aramkort is szamos ceg gyartja). 

Egyes korai tipusok esupan 4. . .5 
MHz-ig haszmilhatdk, az ujabbak 
viszont belsd segedtapegyseget is tar- 
talmaznak (pi. Fairchild fiA 753 „FM 
Gain Block”), amely nem esak a limi¬ 
ter, hanem pi. a hangoldegyseg stabi- 
lizalt tapfesziiltseget is kepes szolgal- 
tatni ( +7,8 V, max. 10 mA). A Tos¬ 
hiba TA 7051 belso tiipegyseget es 
haromfokozatu hangfrekveneias eld- 
erdsltdt is tartalmaz, amely kozvet¬ 
leniil alkalmas vegtranzisztor kivezer- 

Az emlitett tokok barmelyikevel 
lenyegeben megoldottak a tervezok a 
kituzott feladatok kozul az elsd ket- 
tot: az erzekenyseg es az AM-zavar- 
elnyomas nem problema tobbe, a te- 
kercskeszletek nyugjetdl az iddkozben 
szinten kidolgozott piezokeramia szu- 
rdk szabaditottak meg a tervezdket es 
kesziilekepitoket. Utoljara maradt 
viszont a legnehezebb problema: a 
demodulaeids torzitas. 

A frekvenciamodulalt jelek demo- 
dulalasa alapvetoen esak kozvetett 
uton valosithato meg: eldszor minden 
esetben at kell alakitani az FM-jelet 

— tobbnyire AM, ritkan PFM-jelle 

— es ennek valamelyik parametere 
mar konnyen detektalhato (pi. bur- 
kolodetektorral). A kozismert fazis- 
diszkriminator es aranydetektor is 
ilyen elv alapjan mukddik: a siiv- 
szurd oldaltin alakul at az FM-jel 
AM-jelle. Ezeknek a kapcsolasoknak 
igen kenyes pontja a sziikseges sav- 
szurd kiilonleges kivitele. Kis torzitas 
esak nagy nehezsegek aran (es tartd- 
san, iddtalldan akkor sem) erhetd el. 
A torekvesek termeszetszeruleg a sav- 
szurd kikiiszobdlesere iranyultak. 





A szamos jarhatd lit egyiken indul- 
tak el az RCA tervezoi a CA 3065 

tipusu kombina.lt erdsitd/demodulator 
tervezesekor. Megtartva a kaszkad 
haromfokozatu, j61 bevalt limiter- 
erfisitdt, valamint a belsft tapegyseget, 
a kimenfijelet aramgeneratorosan esa- 
toltak ki. A jel ezek utan reszben koz- 
vetleniil, reszben egy specialis rezg6- 
kords fesziiltsegoszton keresztiil egy 
differencialer6slt<5 (Xj, -T„) ket be¬ 
menetere keriil (51. abra). 

A 10,7 MHz-es kozepfrekvenciara 
kesziilt kapcsolas rezg6kore 11,3 
MHz-re van hangolva. A differencial- 
er6sit6 bemenetere keriilfi jel igy a 
frekvencia fiiggvenyeben amplitudo- 
ban valtozd lesz, eredfiben a kozismert 
S-alakii gorbet kepezi. Mivel a diffe- 
rencialerftsitd mindket bemeneten egy- 


egy csticsdetektor van, az elleniitem- 
ben demodulalt AM-jel vegiil is az 
FM-jel demodulacidjat eredmenyezi. 
A differencialer6sit6 egyik kollektora- 
b61 emitterkovetSn keresztiil csatol- 
hatd ki a esekdly (k = 1,5...2%) 
tortitasu hangfrekvencias jel. A tok 
ezenkiviil hangfrekvencias el6er6sit6t 
is tartalmaz. A haromfokozatu limi¬ 
ter tulajdonsagait DC negativ vissza- 
csatolas is javitja egy aramtukor se- 
gitsegevel. A csucsdetektor tranzisz- 
toros: T„-C, es T„-C, elepaek k4- 

Az alkalmazando rezgokor korant- 
sem olyan kenyes, mint az aranyde- 
tektore vagy a fazisdiszkriminatore, 
a hangfrekvencias jel torzitasa viszont 
megmaradt es az egyszeru rezgfikor 
miatt nem is csokkenthetd. Mas m6- 


don viszont sokkal kisebb torzitas is 
elerhetd. Ha a limitalt KF-jelet szorzo- 
aramkor ket bemenetere becsatjuk, a 
kimeneten - a ket bemenet kozotti 
90°-os fazistolas eseten — a bemen6- 
jel harom komponense jelenik meg. 
Egyreszt fellep egy (az amplitudoval 
aranyos) egyenfesziiltseg (felhasznal- 
hat6 az AFC-aramkor vezerlesere), 
masreszt megjelenik maga a modulalo 
jel (hangfrekvencia), tovabba a szor- 
zas kovetkezteben a ketszeres frekven- 
eiaju viv6. Ez utobbi feliilvagd szurd- 
vel kiiktathatd. 

Az ararnkor kepessegei a szorzd- 
(maskeppen: koincidencia-) demodula¬ 
tor tulajdonsagaitdl, konstrukcidja- 
t61 es kivitelezesetdl fuggenek. igy pi. 
a General Electric korai tervezesu 
PA 189 tipusu aramkoreben ketfoko- 
zatii limiter-erdsitot talalunk, mely 
utan roppant egyszeru differencialerd- 
sito kepez 2/4-es szorzdt. Igy az 1967- 
ben tervezett aramkor gyenge AM- 
elnyomasi es torzitasi adatokkal ren- 
delkezik. Lenyegesen jobb a Motorola 
MC 1351 D aramkore, amelynek szor- 
z6ja mar 4/4-es kivitelu es a kapcsolo 
uzemmod miatt nines sziikseg linea- 
rizalasara. A kimen6jel torzitasa mar 
1% alatt van. 

A gyartdk kiizott igen nepszeru a 
661-es demoduldtor. Az SGS/Ates 
TAA 661, a Tesla MA A 661 tipusszam- 
mal gyartja, de ezen kiviil meg sza- 
mos ceg kataldgusaban megtalaljuk, 
esetleg elter6 szamozassal. A harom¬ 
fokozatu kaszkdd differencialerdsitd- 
konstrukeidt megtartva, a kimenetn 
koincidencia-detektort tartalmaz (52. 
abra). A szorzo also differencialerdsi- 
t6jet a limitalt jel kdzvetleniil, a fels6 
kvartettet fazistold LC+C tagon 
keresztiil kozvetve vezerli. Ez a rez- 
gdkor azonban mar egyaltalan nem 
kenyes, ellenallassal van csillapitva es 
a ket kondenzator ertekevel a kimeno 
hangfrekvencias jel amplituddja, tor¬ 
zitasa es az AM-elnyomae szeles hata- 
rok kozott megvalaszthato. A torzi- 
tas minimdlis, ha a rezgfikor paralel 
kondenzatorat elhagyjuk (k = 0,3. . . 
0,4%), bar ekkor a kijovd hangfrek- 
vencias jel is minimalis erteket veszi 
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fel (0,4.. .0,6 V). A szorzd kimeneten 
emitterko vetd csatolja ki a HF- jelet. 

A felhasznalasnal vigyazni keU, 
mert az egyes cegek azonoe (vagy el- 
t«r6) tipusszamozasu darabjai kozott 
lenyeges elteresek vannak az elektro- 
mos parameterek tekinteteben. Ez 
nemikeppen a gyartd mfiszaki szinvo- 
nalaval fiigg ossze. Az alkalmazhato 
tapfesziiltseg Ut = 6. . .12 V, a limi- 
talas kb. 100.. . 800 fiV bemenofesziilt- 
segnel kovetkezik be, a KF-frekven- 
eiiitbl es a gyartdtol fiiggoen (53. 
dbra). 

A fejlesztes igen fontos allomasa 
volt a TBA 120 es valtozatainak kidol- 
gozasa (A, S, AS, T es U alvaltozatok). 
A szinten igen sok ceg altal gyartott 
IC-sorozat legkorszerubb tagja a TBA 
120 T, mely tobb kozbensd fejlesztesi 
lepcsd Koran alakult ki. Ebben a li- 
miter-erdsito fokozatainak szamat mar 
nyolcra noveltek, igy a hatarolas mar 
30 f/V bemend fesziilsegnel indul. Az 
AM-elnyomas igen jo (60 dB), a demo- 
dulacids torzftas 1% koriili. A fazis- 
tolo tagok segitsegevel tetszes szerinti 
szelessegu S-gdrbe allithatd be, igy a 
sztereo vetelhez sziikseges nagyobb 
savszelesseg is elerheto. 

A koincideneia-demodulatort (a 
szorzbt) kovetd hangfrekvencias eld- 
erdsitd 85 dB tartomanyban erdsites- 
szabalyozhato, egyenaramu (hideg) 
vezetek utjan. Ez utobbi rendkiviili 
elonyoket kinal zaj, bniinin szempont- 
b61: elmarad a hangerdszabalyozd po- 
tenciometerre mend amyekolt vezetek 
es eimek minden foldelesi proble¬ 
ms ja. 

Mivel az aramkor 12 MHz-ig mfi- 
koddkepes, egyarant jol lehet mind 
radid-, mind TV-kesziilekekben alkal- 
mazni, sdt kiilon kivezetcsekke) ren- 
delkezik kepmagno szamtira. A demo¬ 
dulator kiilon ki van vezetve (hang- 
erdszabalyozas nelkiil!) a kepmagnd 
hangesikja szamara, ugyanigy a hang¬ 
frekvencias eloerdsitd bemenete is 
hozzaferheto a kepmagno kimend- 
jelenek fogadasara. 

A TBA 120 T integralt FM erdeitd/ 
demodulator JC-vel felepitett KF-ero- 
sitd lathato TV-vevdk szamara az 
54. tibn'm. A keramikus szurdk csere- 
jevel es Lj nemi athangolasiival (esu- 
pan max imal is kimendjelre kell allni) 
10,7 MHz-es eelokra is jo a kapcsolas. 
Az 55. tibn'm a kepmagno csatlakozta- 
tasahoz sziikseges illesztdegyseg kap- 
esolasa lathato. 

A manajjsag gyartott legmodemebb 
aramkdrdk egyike az KCA CA 3089 
E „FM IF System” elnevezesu tokja, 
amely 12 ftV - os erzekenysegevel egye- 
diilalld. A negyfokozatd limiter-ero- 
sito egy- vagy kettekereses fazistolo 
aramkoron keresztiil vezerli a koinci- 
deneia-detektort. A jo kiegyenlites, 
kivalo gyartastechnoldgia eredmenye- 
keppen torzitasa 0,5% (egy tekercs- 
nel) illetve 0,1% (ket tekercsnel). 
•fel/'zaj viszonva 67 dB, az AM-el- 
nyomiisa 43 dB. A detektor egyenara¬ 
mu kimendjele levalasztofokozaton 
keresztiil mint AFC-szabalyozdjel 
hasznosithatd. A limiter-erdsitd belsd 
szint<letektorral erzekelt fesziiltsege 









kesleltetett AtJC celjara levalaszto- 
fokozaton keresztiil ki van vezetve. 
Ugvanezen aramkori reszlet meg egy 
hangolasjelzo muszor rneghajtd foko- 
zatat is tartalmazza. Lehetdseg van 
a hangolas idejen a kimeneten meg- 
jeleno zajt a detektor „benitasaval” 
atmenetileg inegsziintetni (mute, ne- 
mitas). Az aramkor 58 tranzisztort es 
valamivel tobb ellenallast tartalmaz. 


Az 56. librdn egy rendkiviil erze- 
keny FM-KF erdeitd/demod ulator 
egyaeg lathatd, sztered veteli oelokra. 
Az elao reszben ismertetett keverd- 
egysegek valamelyiket az aramkor ele 
csatlakoztatva kivalo, a Hi-Fi norma- 
kat jelentosen tulteljesitd FM-vevd- 
kesziileket nyerhetiink. A piezokera- 
mia szurdk beallitasaval senrnii gon- 
dunk nincsen, az LC-rezgdkort pedig 


maxiimunra kell allitani. A „MUTE” 
potenciometert ugy allitauk be, hogy 
a snstorgas vetel nelkiil eltunjon. Ez- 
zel persze az eppen vehetd (igen zajos) 
gyenge addkat is kioltjuk, tehat cel- 
szerfi a potenciometert kivezetni 
(esetleg atkapcsolhatds kivitel is szdba 
johet). 

A CA 3089-es integralt aramkor al- 
kslmaziisa soran kiilonos gonddal kell 




demodulator jeUemzo bedUitdsa, keramikus szurokicel 
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57. dbra. Kritikus nyomtaldsi riszletrajz is beultetis a GA 3089 E tipusu FM -KF 
szdmdra (alkatresz-oldal) 



eljamunk mind a gyarto ajanlasai, mind 
a sajat tapasztalatok alapjan. A f6 
problemat az jelenti, hogy az IC rend- 
kiviil nagy erdsitesfi 4s savszelessegd 
eszkoz: fesziiltsegerositese mintegy 
80 dB 10,7 MHz-en! Az aramkdr alkal- 
mazasa soran dogmatikusan tartsuk 
be az 57. dbrdn lathatd nyomtatasi el- 
rendez4st. A foliak rajza es az alkat- 
reszek elhelyezkedese ugy van meg- 
tervezve, hogy az IC kimeneten meg- 
jelend igen nagy ert4kfi nagyfrekven- 



56. dbra. A kivdlo minfoigu RCA GA 
3089 E (is tdrsai) jellemzo beaUitdsa 
egytekereses fazistolo korrel 


cias aramok ne keriiljenek vissza a be- 
meneti pontokra. A hidegitfi konden- 
zatorok foldelese is ugyanigy pontosan, 
a rajz szerint betartando. A hidegitfi 
kondenzatorok tipusa feltetleniil (filler 
alakii) keramikus es 10... 22 nF ertekii 
legyen. Nagyobb kondenzatorok ese- 
t4n fennall annak a veszelye, hogy re- 
zonans tulajdonsagokat mutat 10,7 
MHz-en. Eppen ezert a tok ket fold- 
ponttal is rendelkezik, a 3. es 14. laba- 
kon. A 4. lab kivezetese szolgal a KF. 
bemeneti jel hidegitesere, mig a 14. 
labhoz kell a 11., 16., 13., 12., 10. la- 
bakhoz tartozd alkatreszek hidegiteset 
elvegezni. 

Tovabbi raegfontolandd teny, hogy 
keramiaszurfi nelkiil nehezen fogunk 
boldogulni ezzel az aramkorrel. Az 
aramkor bemeneti impedanciaja 9 
kohm, a szokasos keramiaszurfik im¬ 
pedanciaja kb. 600 ohm, vagy kisebb. 
Ekkor az eredfi bemeneti impedancia 
— figyelembe veve az aramkdr egyeb 
elemeit is — kb. 250 ohm, vagy meg 
ennel is kevesebb lesz. Ennel maga- 
sabb erteku bemeneti impedanciat 
csak rendkiviili gondossagu kivitele- 
zes mellett engedhetiink meg a gerje- 
des veszelye miatt. Mertekadd szem- 
pontkent jegyezziik meg, hogy az IC 
frekveneiamenete kb. 20 MHz-ig egye- 

A tok torzitasa rendkivul kicsiny: 
0,6%, de lehetoseg van a torzitas to¬ 
vabbi csokkentesere is. A 9. es 10. la- 
bak koze csatlakozd fazistold rezgokor 
kiegeszithetd egy tovabbi csatolt rez- 
g6korrel (58. abra), amely megfelel6 
(kQ = 0,7) csatolas es behangolas 
utan a demodulator torzftasat az S- 
gorbe finom korrekcidjaval k = 0,1%- 
ra csokkenti! Ez az ertek nagysag- 
rendileg haladja meg az FM-ad6k szab- 
vanyban el6irt maximalis torzitasi 


ertekeit (k>3,6% 30... 100Hzkozott, 
k>2,5% 100 Hz...7,5 kHz kozott 4s 
k>3% 7,6... 15kHz kozott). A ket-- 
tekercses kivitel behangolasa celsze- 
rfien oszcilloszkdp segitsegdvel tort4n- 
het, az „S” gorbe felrajzolasaval. Els6- 



Han golds jelzo 


58. dbra. Kittekercses, rendkivul kis 
torzitdau FM — KF demoduldtor-kap- 
csolds a GA 3089 E integralt dram* 
korrel 
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59. tibra. Mas sdvszilessigre lortino 
beaUitamuil iigyeljiitik a MVTE-dram- 
kor mukodesenek biztositasdhoz sziik- 
seges fexzultxeg nagysdgdra 


kent a esatolt tekercsbdl tavolitsuk el 
a hangoldmagot, az eredeti tekercs 
hangoldmagjaval allitsuk be az opti- 
malis S-gorbealakot. A masodik tekerca 
hangoldmagjaval — a csatolastdl fug- 
gden - egy kis hulldmot, „riplit” tu- 
dunk az S-gorben tologatni. Ha a ket 
tekercs kdzotti csatolas tul szoros, a 
rilili tulzottan nagy; ha pedig nines 
ripli, a csatolas tul laza. Ha a csatolas 
kdzel van az optimalishoz, a gorbe erd- 
teljes javulasa kovetkezik lie, ha a 
riplit az 8-gorbe nullatmenetehez han- 
goljuk (szinte kisimul). A csatolas 
lazitasa vagy a tekercsek eltavolitaaa- 
val, vagy adott geonietria raellett a 



60. dbra. Hangol/iskiizep-indiJcdtorral 
is hatigoldsjelzovel kiegeszitett FM —KF 
limiter erositd/denwdulator kapcsolds 
CA 3089 K (vagy hasonlo) integrdlt 
dramkorrel 


masodik tekercs csillapitdellenallasa- 
nak valtoztatasaval tortenhet. Egyeb- 
kent a primer tekercset csillaplto ellen- 
allas segitsegevel kfilonfele aavszeles- 
segeket allithatunk be, osszhangban 
az egyeb hanguloelemekkel. 

Az aramkor mas savszelessegre tor- 
tend beallitasanal figyelembe kell 
venni a kvailratiira-detektor es a ne- 


merdn keresztiil. Az elhangolas merte- 
keben az aram az emlitett tartomany- 
ban meglehetdscn linearisan valtozik. 
Erdekessegkent megemlithetd meg, 
hogy nemely ceg 3089-es integral! 
aramkore hajlaraos reteszeldilesre a 
nemitd (mute) arainkor helytelen be- 
allitasakor, elsosorban akkor, ha till 
erzekenyre allitjuk a nemitd mfikode- 



mitd (mute) liramkor mukodesehez 
szukseges parametereket. Ennek erde- 
keben mindenkeppen tdrekeilni kell 
arra, hogy a 9. labon 175 ±25 mV 
valtdfeszultseg (efiektiv) legyen. A vi- 
szonyok szemleltetesere tekintsiik meg 
az 59. dbrdt. Lathatd, hogy a esatold- 
tekercs es elsdsorban az It, ellenallas 
feszultsegosztot kepez a 8. labrol er- 
kezo 300 mV„ p erteku jel szamara. 
A viszonyokat modositja ezonkiviil az 
is, hogy' az IC belsejeben a 8. es 10. lab 
kozott egy 390 ohmos ellenallas van. 
Az abra szerinti alkatrvszertekek ese- 
ten a savszelesseg elegendden nagy' 
gztered jel demodulalasara +75 kHz-es 
ldket eseten is (OCIR norma). 

A 60. dhrdtt egy tererdsseg- es han- 
golaskozep- ind ikatorral k iegi'szitett 
aramkori reszlet lathatd. A 7. labon 
ugyanis nem folyik aram, ha a hango- 
las pontos, +100 kHz elhangolasnal 
viszont eppen +150 ft A aram folyik at 
a kozepallasu, Ueprez-rendszeru fiA- 


set. Ezt az allapotot arrol ismerhetjiik 
fel, hogy a 12. lab tartosan tnagas 
fesziiltsegi allapotba keriil, ami esak a 
tapfesziiltseg kikapcsolasa utjan szttn- 
tethetd meg. A National Semiconduc¬ 
tor gyartmanyu LM 3089 mentes ettdl 
a hibatdl. 

Az RCA ceg a kozelmultban hozta 
forgalomba az aramkor javitott valto- 
zatat CA 3189 tipuBSzammal. A lab- 
kompatibilis aramkor az eldzo tipustol 
lenyegeben abban kiilonbozik, hogy 
savszelesseget 30. . .40%-kal csokken- 
tettek, ezaltal sokkal kevesbe lett kri- 
tikus a nyorntatasi, szerelesi eli’ende- 
zes. A tdbbi adatban lenyegeben nem 
sok valtozas tdrtent; erilekessege az 
egytekercses fazistoloval elerhetd vala- 
mivel kisebb torzitas. A legkisebb tor- 
zitas valtozatlanul 0,1%, kettekereses 
hangolasnal. A ket aramkor — bizvast 
elmondhatjuk — minden igcnyt ki- 
elegit. A CA 3089 E tipusu integralt 
aramkor 1978-as RIM katalogusara 
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15 DM (Bestell-Nr.: 15-60-170), mig 
az ugyanitt kaphato es az elobbi Aram- 
kort tartalmazo „Gorler-FM-ZF-Ver- 
starker 02382” tipusii, 67x66x25 
mm-es terfogatu nyomtatott, szerelt, 
bemert aramkor 38 DM (Bestell-Nr.: 
30-10-105). A keramikus szurdvel, el6- 
er6sit6vel kiegeszitett aramkor 5 Hz.. 
... 90 kHz kozott — 1 <IB-en beliil 
egyenes frekvenciamenetu, torzitasa 
75 kHz-es loketnel 0,4%. 

Az RCA Aramkorokhoz hasonlo, 
igen j6 ininfisegfi Aramkor a teljesen 
friss kidolgozAsii Siemens TDA 1047 
tipusii „FM. IF Amplifier with Demo¬ 
dulator for Radio Receivers” elneve- 
zesu tipus. Az aramkor blokkvAzlata 
a 61. t'urran lAthatd, a sztikseges kiils6 
Aramkori elemekkel egyiit. A 4... 18 V 
tapfesziiltseghatarok kozott iizemelS 
IC szolgaltatAsai hasonldak a 3089 ese- 
hez, de egytekercses fazistold alkal- 
mazasa mellett demodulAcios torzi¬ 
tasa 0,4%, mig a limitalas kezdetevel 
jellemzett erzekenysege 30 fcV. Noha 
az aramkor kb. tiz evvel kes6bb ke- 
sziilt el, mint az RCA tipus, tovabba a 
Siemens csucstipusa, jellemzoi megsem 
erik el a Iegfontosabb pontokban az 
RCA aramkorenek egyedillalld erte- 
keit. Ezzel egyiitt azonban megallapit- 
hato, hogy — ellentetben az AM-radi6- 
vevokkel — az FM-KF integralt aram- 
korok megfelelnek a korszeriiseg kove- 
telmenyeinek, valasztekuk (elsosorban 
a katalogusokban . . .) megfeleld. 

A magyar amatdr mit tehet annak 
erdekeben, hogy igen kis torzitasii 
FM-demodulatort epitsen — elerheto 
alkatreszekbol? Tulajdonkeppen mu- 
szakilag teljesen szabatos, rendkiviil 
kis torzitasii demodulator epitesere 
van lehetoseg az Amatorbolt — Ezer- 
mester Bolt puritan valasztekabdl is. 
A 62. dbran lathat6 kapcsolas jellemz.5 
pelda arra, hogy az FM-demodulalast 
meg lehet keriilni oly rnodon is, hogy 
el6bb mas tipusii modulaciova alakit- 
juk. Az FM-jelet fazismodulalt impul- 
zussorozatta alakitva es ezen informa- 
ciobol az eredeti modulaciot szamlalo 
rendszeru demodulatorral ,,kihamoz- 
va” ligyszolvan tetszes szerinti sav- 
szelessegu es rendkiviil kis torzitasii 


jelet kapunk. Dyen szamlalo- (scaler-) 
rendszeru demoduldtort egyebkent in¬ 
tegralt valtozatban is el6allit egy-ket 
ceg (Telefunken: TAA 920, ITT: TAA 
710), de a kaphato anyagokbdl meg- 
epithetd Aramkor torzitasi parameterei 
vetekszenek a 3089-es demodulAtore- 
val. 

Az eredetileg 10,7 MHz-es (vagy 
szovjet rAdiokban gyakori 4 MHz-es) 
KF-jelet egy tranzisztorral le kell ke- 
vemi 800 kHz-re. Ehhez kapcsolasi 
mintat barmelyik gyari RH-vev6 
keverdfokozata atlhat. Termeszetesen 
nem art, ha az URH-vev6 j61 merete- 
zett es kivitelezett keveiAdobozt (tu- 
nert) es KF-eiAsitdt is tartalmaz a 


800 kHz-es masodik keverfi el6tt; 
kapcsolasi peldAk a cikk elejen bdven 
talAlhatdk. 

A 710-es komparator igen nagy er¬ 
zekenysege folytAn kozvetleniil kepes 
a 800 kHz-es, mV-os szintu jel feldol- 
gozAsAra. Jo minfisegfi demodulaciot, 
jelentfis AM-elnyomAst azonban ele- 
gendoen nagy jelszint eseten fogunk 
kapni (legalabb 100 mV). A komparA- 
tor kimeneten megjelen6 TTL-szintu 
negyszogjel-sorozat inditja a 121-es 
monostabil multivibrAtort. A kimenfi- 
jel negyszogimpulzus, melynek hosszat 
az RC-id6konstanssal ligy kell beAlli- 
tanunk, hogy elegendoen kicsi legyen 
a megkivAnt loket, modulald frekven- 
cia feldolgozasara (sztereo, kesobbiek 
soran kvadrd modulacid, 50... 90 
kHz-ig!), masreszt elegend6en nagy 
legyen, hogy integralAs utan elfogad- 
hat6 nagysagii hangfrekvencias jelet 
eredmenyezzen. Mivel a valtoztatas 
igen egyszeru (egy kondenzatort kell 
lecserelniink), kapcsolAsunk korszeru- 
sitese (savszelessegenek novelese) fel 
perc alatt, egy forrasztassal elintez- 
hetd. 

A monostabil kimeneten uniformi- 
zAlt: Allandd amplituddjii, Allando im- 
pulzus-iddtartamii jelsorozat jelenik 
meg. A modulaciot a jelsorozat idobeli 
eloszlAsa hordozza; az egyenaramii At- 
lagolast egyszeru integrator vegzi el. 
Ennek integrAlAsi iddAllandojat is a 
megkivAnt sAvszelesseghez kell igazi- 
tani, kiilonben vagy tiil lassii lesz 
(„lenyeli” a sztereo segedvivfi modulA- 
cidjat), vagy zavaroan nagy ertekfi 








800 kHz-es H. KF-jel keriil ki a hang¬ 
frekvencias reszekbe, ellendrizhetetlen 
zavar6 hatasokat eredmdnyezve pi. a 
sztereo demodulator mdkodeseben. 
Az igy nyert, felharmonikusoktdl es 
egyeb keveresi termekektdl megtiszti- 
tott hangfrekvencias jel rendkiviil kis, 
0,1% koriili torzitasd. A szerzd evek 
6ta hasznal egy regi elektroncsoves 
keverddobozbdl, IC-s II. keverdfoko- 
zatbol es a fenti kapcsolasbdl ossze- 
allitott (eredetileg kiserleti deszka- 
modellnek keszult...) URH mono 
vevdt, igen jd eredmennyel. A helyi- 
vevdnek szant kapcsolas erzekenysege 
betonepiiletben, szalagdipdl antenna- 
val a budapesti ad6k vetelere alkal- 
mas. Kitunden megltelheto segitsege- 
vel az ad as mindsege, a lejatszott hang- 
lemezek evjarata es allapota. Barmely 
integralt demodulatorral osszehason- 
litva allja a prdbat; meghallgatas alap- 
jan torzitasa azonoenak itelhetd a 
CA 3089-es tipus torzitasaval (egyik- 
ndl sem hallani. ..). 

Noha az FM-adasrendszer kitfind 
mindsegfi vetelt csak egy erdsen kor- 
latozott nagysagu teriileten ad es a 
kozeptavolsagu hirkozlds valtozatla- 


nul az AM-adasok feladata maradt, a 
fejlesztes megis az FM-vonalvezetest 
hangs ulyozza, mdgpedig a komfort 
novelesenek iranyaban. Ennek egyik 
nagyszerfi peldaja a TCA 690 tipusu, 
az autdradidk szamara kifejlesztett 
aramkor. A nagy autbforgalommal 
rendelkezd orszagok (pi. NSZK) egyes 
radioallomasai idoszakosan letfontos- 
sagu forgalmi informaciokat is kozol- 
nek. Ezen idd alatt 57 kHz-es pilot- 
jelet is sugaroznak, amelynek segit- 
segevel az IC felismeri az adast es vagy 
kijelez az egyebkent lehalkitott (vagy 
reszlegesen kikapcsolt) radidkesziilek- 
ben (izzdlampaval, LED-del), vagy 
pedig a keresd/hangoldmotort ilyen 
add megtalalasakor blokkolja. Uze- 
meltethetd ugy is, hogy csupan a for- 
galrni hirek. beolvasasa alatt szdl a 
rad id. 

A jovdben az NSZK addi ilyen aram- 
korokkel megkereshetdk lesznek. A het 
kozlekedesi korzet valamelyikdnek ha- 
tarat atlepve (jelzdtdbla is jelzi) a ve- 
zetd a korzet csatornaszamanak meg- 
feleld gombot megnyomja. Ezek utan 
a vevd az illetd korzet addjat automa- 
tikusan megkeresi es rahangol a zdna- 


tajekoztatd addra. A tavlati tervek- 
ben szerepel a szolgdltatas tovabbi 
javitasa olymddon, hogy barmilyen 
mfisor vetele kozben a vevd automati- 
kusan es azonnal athangol, amint a 
zdnaadd sugarozni kezd. Az ilyen szol- 
galtatasok kiilonosen bonyolult kozle- 
kedesi viszonyok, nagy forgalom, rossz. 
iddjaras, balesetek, termeszeti kataszt- 
rdfak eseten igernek rendkiviili eld- 
nyoket, megkonnyitve mind az allami 
szervek, mind a gepkocsivezetdk mun- 
kajat. 

Az FM-KF-erdsitddemodulator in¬ 
tegralt aramkdrok kozotti eligazodas 
eldsegitesere a legismertebb tlpusok 
jellemzd adatait az 1. tdbldzatban is- 
mertetjiik. Itt kell meg megemliteni, 
hogy nehany aramkor tartalmazza a 
hangfrekvencias vegfokozatot is; ezek 
minden esetben TV-celokra kesziiltek, 
alacsony ertekfl kozepfrekvenciakra, 
igy 10,7 MHz-en mar nem mdkodnek 
kielegitoen, tovabba adataik egyeb¬ 
kent is meglehetdsen gyengek (fdkepp 
a torzitasuk nagy). 

A 2. tdbldzatban a MURATA ceg leg¬ 
ismertebb piezokeramia KF-szurdinek 
adatai talalhatdk meg, a 63. abrdn 






















tdUdzat. yJhdny MV RAT A piaoierdmia KF-sriiru fonlosabb adatai 


Tipoa 

■EB3SI 

BFD-465 A 

HESSSjH 

SFB-10,7 MA 

SFW 10,7 

g^^SSEBSI 

HE23E 3H 

455 ±2 kHz 






8±2 


280 ±50 

UPmll 1 1 1 



max. 30 

600 

330 


SzelektivitAs 


- 

-20 dB/550 kHx 

-20 dB/650 kHz 

-50 dB/700 kHz 

i ■ ik i 

l.«0 

1,80 

0,95 

0,05 

2,20 



nehany bekdtesi rajz lathato. A szfirdk 
liKalahari olcabk, rrrdg turistaar r olya- 
inori szamltott nyugatnemet marka- 


5. Sztereo dekMerek 


Az FM-veteltechnika kiilonleges te- 
riilete a kiilonbozd rendszeru terha- 
tasu informdcidkat sugarzd addk je- 
lenek dekddolasa, a modulacids k6d 
„megfejtese” dek6dol6k seglteegdvel. 
Az egymas mellett 616 adasrendszerek 
specialis problemaja a kompatibilitas, 
ugyanis alapvetd torekvds, hogy a 
kulonboz6 koru, mfiazaki szinvonalu 
vevdkesziilekekkel az adas minden- 
keppen vehetd legyen, legfeljebb kor- 
latozaaokkal. Noha szamos iizleti es 
politlkai szempont nehezlti az egyse- 
gesitest, az URH-radibzasrdl es a 
sztered musorszdrasrdl elmondhatd, 
hogy kialakltasa idejen a jozan esz 
gy6zott, a modulacids rendszerek vi- 
szonylag egysdges strukturajuak, igy 
a dekbdolas is egysegesen megoldhatd. 
A kivetelek' ellenere a helyzet rneg- 
nyugtatd, de nem mondhatd mar el 
ugyanez a kvadrofon rendszerekrdl 6s 
kiilondsen a telev£zi6r61, mely utdb- 
bibdl mar nem lehet (bonyolultsaga 
miatt nem erdemes) a vilag barmely 
pontjan mfikodd ezines vevot kesziteni. 
Ez ma, a taskaradid, zsebradio me- 


retfi TV-vev6k koraban kifejezetten 
lux us es ertelmetlen lenne. 

A sztered musorjel a vilag addallo- 
masainak tulnyomd hanyadaban pilot- 
vev6s multiplex rendszerii. A pilotjel 
segltsdgevel lehetseges a tdrhatasii 
inforrodcid dekddolasa, ugyanis a nor¬ 
mal FM mono informacidhoz a pilotjel 
(f p = 19 kHz ±2 Hz) ketszeres frek- 
venciajan mint segedvivdn AM DSB/ 
SC modulacid formajaban csatlakozik 
a terhatast Jrordozd jel. (A szovjet 
FM sztered es ketnyelvu TV-hang 
polarmodulacids eljarast hasznal), 
sorfrekvencias pilotjellel: f p = 16625 
Hz, merev fazisban a keppel.) 

Ilymddon a rendszer a mono adas- 
sal szemben kompatibilis: a mono 
jel a jobb es bal csatoma osszegjelet 
— az osszes informacio tulnyomd ha- 
nyadat — tartalmazza (M = L+R), 
mig a segedvivd csekelyebb modula¬ 
cids melyseg mellett (max. 46%) az 
iranyhatast hordozd informacidt (S = 
L—R) tartalmazza. 

A sztered informacid az alabbi egy- 
szerfl matematikai mfivelet megolda- 
saval dekddolhato, elektronikus aram- 
kor segitsegevel: 

(L+R)+(L-R)=2L, “ 

(L+R)-(L-R)=2R. 

A sztered-multiplexjelbdl ki kell 
valasztani (alulateresztd szurdvel) a 
max. 16 kHz-ig terjedd M informacidt. 


A pilotjelet hasonlokeppen szelektalni 
kell, majd ketszerezni, az elnyomott 
segddvivd reprodukalasa celjabdl (a 
segedvivd az MPX-jelben min. 40 
dB-lel el van nyomva!). Az S-informa- 
cidt tartalmazd, 23... 63 kHz kozotti 
frekveneiaspektrumot hasonldkeppen 
szurdvel kell levalasztani, a multi¬ 
plex jelrdl. Az AM DSB/SC jel szorzd- 
detektorral kitunden demodululhatd 
a regeneralt vivd segitsegevel. A szor- 
zddetektor kimeneten megjelend de- 
modulalt S-jellel (reszben fazisfordi- 
taa utan) tortend ertelemszerii ossze- 
gezesekkel — vagyis a fenti matema¬ 
tikai muvlete.k elvegzese utan — a 
dekdder kimeneten megjelenik az L es 
R informacid. 

A szukseges harorn darab jdmind- 
segfi szurd miatt ez a rendszer ma mar 
nem eletkepes. A reszletes matematikai 
vizsgalatokbdl kideriil, hogy az MPX- 
jelet a pilotjelbdl regeneralt 38 kHz-es 
segddvivd segitsegevel valtakozva 
kapcsolgatva ket kimenetre, a pilot 
es a segedvivd merev faziskotese folv- 
tan (a pilot nullatmeneteinel a seged¬ 
vivd pozitiv nullatmenetei vannak!) 
valamennyi modulacids termek de- 
modulalhatd. A fennmaradd rnuszaki 
problemak pedig integralt aramkords 
technologiakkal is jdl megoldhatdk. 

A Motorola MC 1304 P (ds minima- 
lis elterdssel: MC 1305 P, MC 1307) 
tipusu dekodere az eldbb vazolt md- 
don, tehat iddosztasos alapon, 38 
kHz frekvencidvtd mukodd 4/4-es 
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66. tibra. Az RCA CA 3090 QE (merddekoder minosegu) 
PLL ■ sztere/jdekoder belso felepilese 


szorzoval demodulalja az MPX-jelet. 
Az athallasi csillapitas nagymert^k- 
ben fiigg a kapcsolb es a vezerles pon- 
tossagatol; jelen rendszerben 30. . .45 
dB erhetfi el. A dekdder torzitasa ket 
reszbdl tevodik ossze: kb. 0,5...1% 
demodulacios torzitast okoznak a nem- 
linearitasok, melyhez kb. 3 kHz fo- 
lott hozzaadddik a pilotbol es a ma- 
gasabb harmonikusokbdl kikevere- 
dett jelegyveleg (intermodulacios tor- 
zitds!), amely 10 kHz-en mar 4% 
torzitast okoz. Ez utobbi termeszete- 
sen csak a pilot jelenleteben keletkez- 
het, igy mono vetelnel nem; jellegze- 
tes „sztere6” torzitast okoz. 

Az MC 1304 tipikus beallitasa a 64. 
dbrdn la that 6. A szukseges harom 
nagyjosagu tekercs tovabb noveli az 
FM-vev6k altalaban munkaigenyes 
induktivitdsainak szamat. A beallitas 
nem id6tall6, mechanikai es hdhatasra 
elmaszik, ekkor oda a j61 beallitott at- 
hallas es torzitas. Korszerutlen ter- 
mek. 

Az 1969-ben forgalomba hozott 
aramkort azdta sok oeg gyartja, ki- 
sebb valtoztatasokkal, de a lenyeges 
parameterek azonossaga mellett. Igy 
peldaul a National Semiconductor 
LM 1304 tipusa azonos, az LM 1305 
kiils6 ellenallassal hangolhatd be a 
maximalis csatomaelvAlasztasra. Az 
LM 1307 nem tartalmaz sztere6/mon6 
atkapcsoldt 5s nemitd aramkort. A 
dekdderek tobbsege az allomdsszunet- 
ben egyebkent is kisse magas zajszin- 
ten tdl tovabbi jelentds zajt termel; 
az „Audio Mute” vagy „Mute Cont¬ 
rol” elnevezesfi bemenfikapcsokon az 
FM-vev6 AGC-fesziiltsegevel a dek6- 
der elnemithatd, ha allomas melld 
hangolunk (ilyen aramkor az FM- 
KF-blokkokban is van). Beallithatd 
az aramkor ugy is, hogy csak adott 
(nagyobb) szint folott induljon meg a 


dekodolas, ahol mar a jel/zaj viszony 
elfogadhato. Hasonlb felepitesuek a 
Fairchild fiA 732, //A 767, fxA 768 6s 
fiA 769, a Spraque ULN 2120, 2121, 
2122 2128 es ezek A es N alvaltozatai 
stb. A Philips TCA 290 A tipus kap- 
csolasa es kivitelezese bonyolultabb, 
adatai nemileg jobbak az el6z6 aram- 
korokenel. A dekbder mflkodesehez 
azonban negy db hangolt tekercset 
igenyel, igy eggyel tobb azon alkat- 
reszek szama, melynek idfibeli stabili- 
tasa minden katalogusadatot ketse- 


gesse tesz. A 66. dbrdn a Fairchild /xA 
732 tipus jellemz6 beallitasa lathatd; 
behangolasa a kovetkezS mddon tor- 
t5nhet. 

Els6 lepeskent allitsuk a 19 kHz-es 
pilotnal maximumra az 5s L, te- 
kercseket. Ehhez kiils6 30 mV-os 19 
kHz-es jelet hasznalhatunk, a rezonan- 
ciat a tok 1. labiin indikAlva (oezcil- 
loszkdppal, mV-mer6vel). Hasonld 
mbdon, de 38 kHz-es jellel es a 13. 
labon indikalva a rezonanciapupot, 
hangoljuk be L, rezg6kort. A sztereA 



67. dbra. A legkenyesebb iginyeket is kieligito erzekeny, kis tarzitdau FM —KF es sztereo dekoder fokozot a legjobb 
RCA-tipusokkal kimtelezve. A CA 3089 E nyomtatdsdra ugyelni kell! 

Tavolsdgi sztereo vdtelre ajdnlott kapcsolds 
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add bemerfijelfivel (penteki napokon) 
allithatjuk be az athallasokat az L, 
tekercs finombeallitasaval: csak szte- 
refi/bal jel sugarzasakor allitsunk L, 
vasmagjaval a „jobb” kimeneten mi- 
nimumot, majd firtelemszeruen korri- 
galjunk a „jobb” jelnel a „bal” csa¬ 
toma ban. Ily mfidon nehanyszori fi- 
nomitassal elerhetjiik a 35. dB koriili 
athallasi csULapitdst a ket csatoma 
kozott. 

A pontossag es ezzel a torzitas, at¬ 
hallasi csillapitas jelentfis mfidon ja- 
vithatfi, ha a 38 kHz-es segedvivfi 
kinosan pontos regeneralasat PLL 
segitsegevel vegezziik el. A frekven- 
ciaban es fazisban teljes azonossag 
azonban csak tigy biztosithatfi, ha a 
segedvivfi jelalakja messzemenfien ki- 
fogastalan. Tokeletes szimmetriaju 
negyszogjelet (a szorzfi kapcsolgatasa- 
hoz) kozvetleniil nagyon nehez meg- 
valfisitani. Ezt a gyakorlatban mindig 
megkeriilik es frekvenciaosztassal, in- 
direkt uton dllitanak elfi szimmetrikus 
negyszogjeleket. A PLL-dekfiderek 
ezert 76 kHz-en mfikodfi VCO aram- 
korrel es frekvenciaosztfival regeneral- 
jak a segedvivfi 38 kHz-es jelfit. 

A PLL-dekfiderek kepviselik a leg- 
magasabb minfisegi szintet; ezen be- 
liil is ketfele kivitel kiildnboztethetfi 
meg. A minfisegi maximumot kepvi- 
selfi, RCA gyartmanyii kivalfi CA 
3090 Q es CA 3090 QE kistorzitasu 
aramkorok blokkvazlata a 66. dbrdn 
lathatfi. A VCO frekvenciaja 76 kHz; 


kiil8fi, kb. 2 mH induktivitassal han- 
golhato be. A VCO kimenfijelet elfibb 
egv kettes osztfi leosztja 38 kHz-re a 
szinkrondemodul&tor szamara, majd 
egy masodik osztfi utan egyreszt a 
PLL-hurok faziadetektoraba, masreszt 
a ,,pilot-jelenlet-detektor” -ba keriil. 
A fazisdetektor osszehaeonUtja a be- 
jfivfi 19 kHz-es pilotjelet a VCO le- 
osztott frekvenciajaval; a hibajel ve- 
zfirli a VCO-t. A „pilot-jelenlet-detek- 
tor” viszont erzekeli, van-e szterefimfi- 
sor es a komparalt jellel Schmitt-kort 
kapcsol ki vagy be. Ez utfibbi kime- 
nfijele kapcsolj a egyebkent a monfi/ 
szterefi atkapcsolfit is, valamint a 
szterefi jelzfiizzfit meghajtfi aramkort. 
A „pilot-jelenlet-detektor” erzekeny- 
sege kivulrfil is allithatfi, a monfi/ 
szterefi atkapcsolas p>edig kivulrfil is. 
elvegezhetfi. 

A bemenetre kapcsolt MPX-jel kis- 
torzitasu erfisitfin athaladva vezerli a 
PLL fdzisdetektorat es a tulajdonkep- 
peni dekfidolast elvegzfi szinkronde- 
tektort is. Ez utfibbi az L — R jelet al- 
litja elfi, ebbfil matrix segitsegevel az 
ugyanide bevezetett MPX jel L +R 
komponensevel az L es R, vagyis a 
kfit szterefi csatoma informacifija ke- 
letkezik. Az egesz aramkort fesziiltseg- 
stabilizator-rendszer teszi tapfesziilt- 
seg-fiiggetlenne. 

Az IC parameterei Jtivaloak, kiilo- 
nosen a javitott CA 3090 AQ tlpuse. 
Ez utfibbi masodik harmonikus torzi- 
tasa k, =0,2%; a harmadik, negvedik 


es otodik harmonikus kisebb, mint 
0,1%. Az athalla i csillapitas 40 dB, 
a ket csatoma 0,3 dB-en beliil egy- 
forma. A tok erfisitese monfi jel eseten 
3.. .9 dB. A 67. dbrdn egy komplett 
szterefi KF-demodulator-dekfider rend- 
szert latunk. melynek paramfiteroi a 
legkenyesebb igenyeket is kielegitik. 
A tovabbiakban minden azon mu- 
lik, bogy egyreszt milyen tunerhez 
csatlakoztatjuk az aramkort (gyakran 
olcsfin lehet vasarolni kiilonbozfi 
— atalakithatfi — TV-hangolfiegyse- 
geket!) masreszt, hogy be tudjuk-e 
szerezni a ket integralt aramkort. A 
CA 3090 AQ szterefi dekfider RIM 
katalfigusara 18,80 DM (Bestell-Nr.: 
15-60-174). 

A Motorola ceg mas konstrukcifiju 
PLL-dekfidert fejlesztett ki, MC 1310 
P tipusszammal. A ket aramkortipus 
kb. egyszerre kerult forgalomba (1971- 
ben), de a Motorola es nyoman a Fa¬ 
irchild /(A 758, National Semiconduc¬ 
tor LM 1800, Sprague ULX 2244, 
Texas SN 76115, RCA CA 1310 E es 
CA 758 E stb. dekfidere nem igenyel 
kiilso induktivitast a VCO beallitasa- 
hoz. Egyszeruen, a PLL-aramkorok- 
nel megszokott mfidon egy kiilsfi po- 
tenciometerrel allithatfik be ezek az 
aramkorok. Ezen megoldastfil fiigget- 
leniil is van elteres a ket aramkor- 
csoport kozott, az elteres nem lenyeg- 
bevagfi. A funkcionalis blokkok azo- 
nosak az RCA 3090-es aramkoreevel, 
az iizemi parameterek is erfisen ha- 
sonlfiak. Az egyes gyartmanyok kfi- 
zott a felhasznalfi szamara lenyegbe- 
vagfi kiilonbseg csupan az elfirhetfi 
torzitasban van, de ez viszont nem 
annyira a tipusszamtfil, hanem a gyar- 
tfitfil fiigg. A torzitasi adatok 0,3. . . 
1% kozott szfimak, de ezekben az 
ertekekben sokkal inkabb megbizha- 
tunk, mint a diszkret tranzisztoros, 
vagy a nem PLL-rendszerii, szamos 
behangolandfi (es elmaszfi!) indukti¬ 
vitassal teletfizdelt kapcsol.^stechni- 
kaju dekfiderekben, akarmilyen sze- 
pen is neznek ki a specifikalt para¬ 
meterek. 

A 68. dbrdn a fiK 758-as PLL szte¬ 
refi dekfider, mig a 69. dbrdn a Moto¬ 
rola MC 1310-es dekfider belsfi elren- 
dezese es jellemzfi bekdtese lathatfi. 
A tajekozfidas elfisegitesere a legin- 
kabb hozzaferhetfi szterefidekfider- 
aramkorok legfontosabb adatait a 3. 
tdbldzat tartalmazza. 

Vegezetul, de nem utolsfisorban je- 
gyezziik meg: ha egy altalunk terve- 
zett es kivitelezett radifivevfi egyal- 
talan nem, vagy nem az elkepzele- 
siink szerint mukodik, annak oka a 
legritkabb esetben az IC hibaja, vagy 
mert az elektronok nem tudjak a fi- 
zikat. Egy radifivevfi figyszfilvan biz- 
tos uzemallapota a bemeres idejen a 
rendkiviil stabil gerjedes, csuklas es 
egyebek. Tulajdonkeppen, ha ezt le- 
kuzdottiik, akkor johet a komolyabb 
resz, a behangolas... Ez viszont 
muszerpark nelkiil elkepzelhetetlen; 
legalabb egy GDO-ra szuksfigiink 
van. A radifiepiteshez sok sikert, az 
anyagbeszerzeshez sok szerencset ki- 












69. abra. A Motorola MG 1310-es 
PLL sztereo dekoder btlsd JeUpitise 
is jellemtS bedlltiasa 
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ELEKTRONIKA 

Atviteltechnikai 

Szovetkezet 


Gyirtminyaink: itviteltechnikai mirSmuszerek (generitorok, 
szintmirSk), kis csatornaszamu taviro- 4s viv5- 
frekvenciis tavbeszilo berendez4sek, komplett 
mirohelyek 4s g4pkocsiba 4pitett m4r5labora- 
tdriumok. 

Oj TERMGkONK az 

ET-100 T/A tlpusu NAGY PONTOSSAgO ATVITELTECHNIKAI 
M£R<5AD6 

ET-100 T/V tlpusu NAGY PONTOSSAGU ATVITELTECHNIKAI 

mEr<5vev<5 


ETM-100 tlpusu MEr6kESZLET 

melyek komplett itviteitechnikai mirohelyet alkotnak. 

Frekvenciatartominy: 0,2.1620 kHz 

4 kHz-es frekvencia rasztolas kvarcpontossaggal 
Frekvencia bizonytalansig: ±1 x10“‘ ± 10 Hz 
Frekvencia kijelzis: filvezetS szamjelzbvel 
Sz4les savu 4s szelektiv szintmiris: —60 ... +20 dB, 
—120 ... +20 dB 

Teljesltm4ny- 4s fesziiltsigszintes iizemm6d 
Impedancia-, szimmetria-, reflexi6m4r4s a m6rdk6szlet 
segits4g4vel. 



Felhasznaloinknak mindig keszseggel ad felvilagositast 
a kereskedelmi osztaly 

Budapest 1072 Klauzal u. 30. Tetefon: 427-190 













Sztereo fenyorgona 

Plachtovics Gyorgy muszerip. techn. 


A sztered technika hazankban is 
letjogosultsagot nyert. Tobb eve mdr, 
hogy (a kulfoldhoz hasonldan) csak szte- 
re6 hanglemezt gyartanak, a mondval 
gyn.lrnrlat.ilag azonos aron. A keszen 
kaphatd mfisoros kazettak tiilnyomd 
tobbsege is sztered felveteleket tar- 
talmaz. A kereskedelmi forgalomban 
levd lemezjatszdk, radidk, magneto- 
fonok kozott igen sok a terhatasu 
technikdhoz kifejlesztett tipus. Ez 
adta az otletet ahhoz, hogy a terha- 
tasu hangkephez teuhatasd vizualis 
dlmeny tartozzon. A fentieket iga- 
zolja pi. az, hogy a Funktechnik es a 
Funkschau utobbi szamaiban a hir- 
detdsek kozott mar athatd a „Stereo 
Liehtorgel” - azaz a sztered feny¬ 
orgona. 

Az alabbiakban ismertetdsre keriild 
sztered fenyorgona kapcsold eleme 
tirisztor. Osszesen hat, — tehdt kdt- 
szer harom szincsatomat tartalmaz, 
kimend teljesitmdnye esatomAnkent 
max. 600 W. Hangforraskent magne¬ 
tofont, lemezjdtszdt vagy radidt alkal- 
mazhatunk. A fenyorgona bemend er- 
zdkenysege szeles hatarok kozott val- 
toztathatd — igy hangfrekvencias fe- 
sziiltseg-kimenetrdl’ is uzemeltethetd. 
A fenyorgona (a szines televizibval 
analbg) harom alapszinre bontja a 
hangfrekvencias savot. Ez a harom 
alapszin a kovetkezd: a melyhangok- 
nak a vords, a kozdphangoknak a zold, 
mig a magas hangoknak a kek szin 
felel meg. Termeszetesen ez a jobb es 
bal csatomdra egyforman igaz. A 
fenyorgona erdekessdge, hogy az egyes 
csatomdkon beliil a hangerd noveke- 
ddsehez fenyerdnovekedds tartozik, — 
azaz a rendszer amplitudderzdkeny. 
Ezzel az aramkdri megolddssal folya- 
matosan, lagyan valtozik a fenyerd, 
- etmarad az egyszerfi berendezdsekre 
jellemzfi vibralas. A fdnyorgonaban 
felhasznalt alkatreszek elvileg kap- 
hatdk a kereskedelemben. Megepitesd- 
hez a felvezetd-technikaban valo ja- 
ratossag ajanlatos. Bemerdsdhez uni- 
verzalis k6zimfiszer, csdvoltmerd, eset- 
leg hanggenerator szukseges. 

A sztered fenyorgona tombvazlatat 
az 1. dbra szemieiteti. A teljes kapcso- 
lasi rajz a 2. abrdn ldthatd. Az egyes 
egysegeket a tomb vazla ton megadott 
-sorrend szerint targyaljuk. 


Hangforr&s 


A fenyorgona nagy bemend erzd- 
kenysdge sokoldalfi felhasznalast tesz 
lehetdve. Az alacsonyabb szintfi, 20 
mV-os bemenet radid-vevdkesziildk 


Muszaki leiras 

demodulatorahoz csatlakoztathatd. A 
nagyobb jelek fogadasara a 200 mV-os 
bemenet hasznalhatd. Erre a pontra 
csatlakoztathatd az erdsitd, magne- 
tofon, vagy lemezjatszd fesziiltseg- 
kimenete. Mond hangforras eseten a 
jobb es bal csatoma jeiet osszegezzuk. 

Eloerosftd 

Feladata a kuldnbozd hangforra- 
sok jeleit oly szintre erdsiteni, hogy az 
elegendd legyen a gyfijtd aramkorok 
meghajtasahoz. Az elderdsitdnek egy 
nagy es egy kisszintfi bemenete van. 
A sztered hangforras jele a C, es R 4 -es 
RC-tagokon keresztiil az M,-es mfi- 
veleti erdsitd ,, — ” (invert) bemene- 
tere jut. A „ + ” (non invert) bemenet 
az R,-os ellenalldson at a C, elektro- 
lit-kondenzatorral hidegltett fdltap- 
fesziiltsegre kapcsolddik. A fdltapfe- 
sziiltseget az R, es R,-es ellenallasok- 
bdl feldpitett osztd biztositja. Terme- 
szetesen igy a rnfiveleti erdsitd kime- 
netdn is feltapfeszviltseg jelenik meg. 
Ezzel az aramkdri megoldassal elhagy- 
hatd a szimmetrikus ± tdpfeszultseg. 
Az integralt aramkor erdsitesdt az R, 
ellenallassal soros P,-es potenciome- 
terrel lehet szabdlyozni. Az erdsites 
kb. 3 dB es 30 dB kozdtt folyamatosan 


allithatd. A P^es potenciometer linea¬ 
ris karakterisztikaju. A muveleti erd¬ 
sitd kapcsolasabdl elhagytuk az off- 
szet-kiegyenlitd potenciometert. Te- 
kintve, hogy a muveleti erdsitd ki- 
menete a foldponthoz kepest feltap- 
feszultsdgen van, sziiksegesse valt a 
C,-as kicsatold kondenzator alkalrna- 
zasa a galvanikus levalasztas miatt. 
Az, hogy a tok erositesevel aranyosan 
a kimeneten nehany mV-os DC-fe- 
sziiltsegvaltozas is letrejon, nem okoz 
kiilonosebb problemat. 

Nagyobb bemendjel esetdn a 2-es 
tuchelbe kell csatlakozni. Ezen a pon¬ 
ton a bemeneti erzekenysdg 200 mV. 
A kb. 20 dB-es erdsites-csokkenest a 
bemenettel soros R, ellenallaesal vald- 
sitjuk meg. 

Az invertald kapcsolasban mfikodd 
mfiveleti erdsitd ftA 741-es tipusd. 
Ezzel gyakorlatilag azonos eredmenyt 
ad a fiA 748-as, de akkor a 3. obranak 
megfelelden a muveleti erdsitd kom- 
penzalasat el kell vdgezni. A pA 709- 
es mfiveleti erdsitdvel nem probaltam 
ki az aramkort. Elvileg ezel is mfi- 
kodnie kellene, de nehany hatranyos 
tulajdonsdgara felhivnam a figyelmet: 
konnyen reteszelddhet, bemeneti tfil- 
fesziiltsegre erzdkeny, kimenete nem 
vddett rdvidzarlat ellen. Ha ezek utan 



1. dbra. A sztered Jinyorgona tombvdzlaixi 







sem sikerult amatdrtarsaim kedvet 
elvenni a fiA 709-es IC felhqsznalasa- 
t61, akkor vegezetiil megadom az iro- 
dalom altal ajanlott kompenzaciot. 
Az integralt aramkdr P.I. kompen- 
zalasara a 4. abra ad peldat. (A nyom- 
tataei rajz a fiA 741-es IC-hez kesziilt!) 


Szurok 

Feladatuk a hangfrekvencias tarto- 
many felbontasa harom savra. A 
melyhangoknak a voros, a kozephan- 
goknak a zold, a magas hangoknak a 
kek szin felel meg. A keresztezesi frek- 
venciak megvalasztasa nem kritikus. 
Az els6 keresztezesi frekvenoia 100 es 
200 Hz koze, mig a masodikat 1,5 - 
2,5 kHz koze szokas helyezni. A szfl- 
r6k tipusat tekintve a melyhangok¬ 
nak alulateresztd, a kozephangoknak 
sAvszur6, mig a magas hangoknak 
feliilateresztd szurfi felel meg. 

A sziirSk kialakitasahoz elvileg 
tobbf&e megoldas johet sz6ba. A leg- 
egyszerfibb — es szolgaltatasaban a 
leggyengebb - a passziv RC-tagokkal 
felepitett szfird. Hibaja, hogy az eler- 
g het6 meredekseg az RC-tagok szamd- 

t61 fugg, - ez egyszerfibb megoldasu 
| szfirdnel koriilbeliil 6 dB/oktav. Ez azt 

2 a kellemetlen kiserdjelenseget okozza, 

| bogy a keresztezesi frekvenoia koze- 

a, leben mindket szinsugarz6 mfikodik. 

Igy a hanghoz tartozo szinosszetetel 
e korlatozott, meghamisitott. A kovet- 

| kez6 aramkori megoldas ugyancsak 

RC-szurdkkel felepitett, de IC-s vagy 
§, tranzisztoros erdsitfi visszacsatold, ii- 

.§ letve bemeneti agaiba iktatva. Ezzel 

^ az aramkori elrendezessel mar kdny- 

* nyen megoldhatd a 12 dB/oktav os 

■2 szurfimeredekseg. A problems a sdv- 

** szfird elkeszitdsenel adbdik. Ha tar- 

tani akarjuk a tuivszurd fel- es lefutd 
e gorbdjenek moredekseget, akkor azt 

> csak tobb fokozatban tudjuk roalizalni. 

. Ennek oka, hogy a kozephangu sav- 

oi szdrdktdl viszonylag nagy savszeles- 

seget kivanunk meg. Igy tehat egy 
hangcsatoma (vagyis a hozz£tartoz6 
harom szurdrendszer) a legszerenyebb 
szamitas szerint is 4 db integralt <fram- 
kort igenyelne. Tekintve, hogy szte- 
re6 fenyorgonarbl van sz6 — ez osz- 
szesen 8 db mfiveleti erftsitd felhasz- 
nalasat tenne szuksegesse, igy 5rt- 
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het6, hogy anyagi okokb61 ezt a meg- 
oldast elvetettiik. 

Esetiinkben legcAlszerubb aramkori 
megoldas az LC-szurAk alkalmazAsa. 
Ezek megfelelA mArtezAsseel jA ered- 
menyt adnak. ElAnye, hogy kevAs 
alkatrAszt igAnyel, felApltese viszony- 
lag egyszeru. HAtrAnyAul rAhatA fel, 
hogy az induktivitasok elkAszltAse 
munkaigenyes, elhelyezAsiik nAmi ko- 
riilte kin test igAnyel. (brumm-ArzA- 
kenysAg!). A szfirfik induktivitiisait 
fazAkvasmagra kAszltettiik el. Igy kia 
menetszAmmal viszonylag nagy induk- 
tivitas-erteket lehet elAmi. Ez a vas- 
tipus tobbA-kevAebe vAd a kiilsfl szdrt 
fluxusokbAl eredA zavarok ellen. Az 
elvi kapcsolasi rajzon a szfirAk induk- 
tivitAsAt is megadtam. Igy kiilonbozA 
A L -Artekfi fazAkvasmagokra is elke- 
szithetAk az alAbbi osszefiigges fel- 
hasznalasaval: 



ahol L az induktivitae [nH], A L a mag- 
tAnyezA [nH/menetezam nAgyzet] 4s 
n a sziiksAges menetszAm. 

A megepltett szfirAk frekvenciame- 
netet az 5. dbra szemlAlteti. Az elvi 
kapcsolasi rajzon a az fir6ko rben nAhAny 
ellenAUAs is talAlhatA. Ezek az R„ 
R, As az R,-es alkatreszek. Feladatuk 
a megfelelA korjAsAg beAllltAsa, a sA- 
von beliili egyenletes amplitudAmenet 
biztosltAsa. A szfirAk lezArA ellenal- 
lAsai is hasonlA cAlt szolgalnak. 


Gyujto&ramkfirok 

A nAgy tranzisztorbAl AI16 Aramkdr 
- a szfirArAl kapott jel amplitfidAjA- 
nak megfelelAen — a Th tirisztor 
gyfijtAsszdget valtoztatja. 

A szfirfikrdl a jel a P, potenciomA- 
terekre jut. Ezekkel lehet szabAlyozni 
az egyes szlncsatomak indulaai ku- 
szAbszintjAt. A P,-ea potenciomAter 
osfiszkajArAl a jel a soros R„ ellen- 
AllAson At jut a T,-es tranzisztor bA- 
zisAra. Ennek az elle n Al lAfinak a sze- 
repe a bazisAram korlatozAea. A T t 
tranzisztor bAzisa As emitters kozott 
levA D 4 szilicium didda a negativ 
irAnyii fesziilsAglokAseket hatArolja. 


A Ti tranzisztor kollektora vezArlAs 
nAlkiil - tehat ha a szfirArAl nera jon 
jel - a teljes tApfesziiltsAgen van. Ha 
a P,-es potenciomAter csfiszkfijArAl 
jovfi jel elAri a T, tranzisztor U EB kii- 
szobfesziiltsAgAt - mely koriilbeliil 
600 mV a felvezetA kollektorfe- 
sziiltsAge csokkenni kezd. MinAl na- 
gyobb a bejovA jel, airnAl nagyobb 
lesz a T, bazisArama. Ez nagyobb 
kollektoraramot hoz lAtre. A kollek- 
toraram valtozAsa az R, 4 ellenAUAs 
sarkain feszultsegvaltozast hoz lAtre. 
A T,-es tranzisztorral felApltett foko- 
zat tehAt lAnyegAben egy fAlhullfimu 
erAsltA. 

A T, tranzisztor kollektorfesziilt- 
seg-valtozAsa az R, 5 -os ellenAUAson 
keresztiil a T, bazisara jut. A T, tran¬ 
zisztorral lAnyegAben egy olyan Aram- 
generAtort valdsltunk meg, melyet az 
elAzA felhullAmu erAsltA vezArel. Az 
AramgenerAtor bAziskorAben lAvfi D, - 
D, diAdfik szerepe a szintmegfogAs. 
Ha pAldAul tulvezerles hatAsAra a T, 
inverter kollektorfesziiltsAge a mara- 
dAkfesziiltsAgig csokkenne, a T, tran¬ 
zisztor bAzispotenciAlja akkor sem 
menne a tApfesziiltsAghez kApest — 
4 X 700 mV, azaz — 2,8 V folA. A T,-es 
tranzisztor maximal is kollektorAramAt 
az R„ emitterellenallAs Arteke hatA- 
rozza meg. 

A T, tranzisztor vAltozA kollektor- 
Arama tolti a C, 4 -es kondenzatort. A 
T, As T 4 -es tranzsztorokkal felApltett 
billenAkor lAnyegAben egy UJT-t 
(egyrAtegu tranzisztort) helyetteslt. 
KatfinAen megfelel ide pAldAul a Te¬ 
xas eAg Altai gyArtott TIS 43. Ez a spe- 
ciAlis tranzisztor azonban ritkAn kap- 
hatA. EzArt dontottiink a fent emll- 
tett kAttranzisztoros megoldAs mel- 
lett. A billenAkor a T,-as pnp As a T 4 -es 
npn tranzisztorokbAl All. NAzztik meg 
mfikodAset kozelebbrAl. A T, tran¬ 
zisztorral felApltett AramgenerAtor a 
testhez kApest pozitlv feszultsAggel 
tolti a C 14 -es kondenzAtort. Ennek a 
kondenzAtomak a fesziiltsAge kozel ad- 
dig emelkedik, amig el nem Ari az 
R l4 As R„ ellenAllasokbAl felApltett 
osztA fesziiltsegAt. Az osztA Altai be- 
allltott fesziiltseg a vonatkoztatAsi, + 
9 V-os ponthoz kApest +11 V. Ehhez 
a ponthoz csatlakozik a T,-as tranzisz¬ 
tor bAzisa. Ha tehAt novekedni kezd 


a C 14 kondenzAtor fesziiltsAge — ez 
termeszetesen emeli a vele galvanikus 
kapcsolatban levA T, tranzisztor emit- 
terfesziiltsAgAt. Ez a novekedAs addig 
tart, amig el nem Arjiik a T, tranzisz¬ 
tor U BB nyitasi kuszobfesziiltsAgAt. 
Ebben a piUanatban a T, tranziszto- 
ron kollektorAram indul meg, mely 
lAnyegAben a T 4 bAzisaramat adja. A 
T 4 -es tranzisztor is igen gyorsan ki- 
nyit, kollektorArama a T 3 -as bAzisAt 
telltAsbe vezArli. A teljesen kinyitott 
T, tranzisztor a T 4 -en keresztiil kisiiti 
a C 14 kondenzAtort. Ebben a pilla- 
natban a T 4 tranzisztor emitterAn 
pozitlv tfiimpulzus jelenik meg. En¬ 
nek amplituddja (ha elhanyagoljuk 
a T, As T 4 tranzisztorok atmenetein 
es6 fesziiltsAget) kozel azonos az R 14 
As R lt ellenallasok Altai beAllltott Ar- 
tekkel. Ez az impulzus igen gyors fel- 
futasu a kAt tranzisztor kozott lev6- 
pozitlv visszaesatolas miatt. 

Mind a T,, mind a T, es T 4 -es tran¬ 
zisztorok 15 V-os, 100 Hz-es pulzAld- 
tApfesziiltsAget kapnak, mely trapAz 
hullamformaju. Erre azArt van sziik- 
sAg, mert a „teljesltmAny-er6slt6ben” 
lev6 Th tirisztor szintAn 100 Hz-es 
fAlhullamu fesziiltsAget kap. Amikor 
a fesziiltsAg kozelit a nulltengelyhez, 
a tirisztoron atfolyd Aram is csokken. 
Ha az AtfolyA Aram a tartAAram alA 
keriil, a tirisztor kikapcsol, „elenged”. 
Emiatt kenytelenek vagyunk a gyuj- 
tAegyseget a tirisztor tApfesziiltsAgA- 
hez szirikronizAlni, mert kiilonben vib- 
rAlAs, lebegAs lenne az eredmAny. A 
kAnyszer-szinkronizalss Agy jon lAtre, 
hogy a fent emlitett 15 V-os trapAz- 
jel — mely a gyAjtAkor tApfesziilt- 
sAge - a nullatmeneteknAl kisiiti az 
idAzitAst meghatArozA C 14 -es konden- 
zAtort. A T 4 -es tranzisztor emitter- 
korAben levA R 41 -es ellenAUAs a Tr 4 
impulzus-transzformatoron AtfolyA 
maximalis Aramot Allitja be. 

A Tr, impulzus transzformator ket- 
tfis feladatot lat el. EgyrAszt a galva¬ 
nikus levAlasztAst vAgez a gyujtA- 
Aramkor As a tirisztoros hAlAzati rAsz 
kozott, erre AletvAdelmi szempontok 
miatt van szuksAg. MAsrAszt a transz- 
formatoros csatolas elAnyeit kihasz- 
nalva, a menetszAmok helyes megvA- 
lasztasaval beAlllthatjuk a gyujtA- 
impulzus amplitAdAjAt. 
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A tirisztoros fokozatok 

A gydjtdegyseg, mely a hangfrek- 
vencias amplitddb valtozasat ldnye- 
gdben folyasszog-valtozassa alakitja, 
a Tr,-es impulzus- transzformatoron 
keresztiil „hajtja meg” a Th tirisz- 
tort. A Tr, impulzus-transzforma tor 
szekunder tekercse a tirisztor vezdrld 
elektrddja 4s katddja kozd kapcsold- 
dik. Ez a transzformAtoros vezdrlds 
igen kedvezd a tirisztor szempontjA- 
b61. Amikor a Tr,-es impulzus-transz- 
formAtorrdl pozitiv - gyujtdimpulzua 
keriil a Th tirisztor vezdrld elektrdd- 
jAra, az bekapcsol. Ekkor megindul az 
dram az Ft, fojtdn keresztiil az izzd- 
lampakon 4s a hidegyeniranyitdn at. 
Az Aram addig folyik a terheldsen — 
tehat az izzdlAmpAkon —, amig a 
csokkend fesziiltsdg miatt a Th ti¬ 
risztor „el nem enged”. Ez ugy jon 
ldtre, hogy a csokkend anddfesziiltsdg 
csokkend anodaramot produkAl, es ha 
ez az ertek a tartdAram ala esokken, 
a tirisztor kikapesol. A kovetkezd pe- 
riddusban a gyiijtdkdrtdl ftiggden is- 
met begyujt, majd a O-Atmenet koze- 
leben ismdt elenged. A tirisztor andd- 
kordben levd Ft, fojtd a radidfrekven- 
cias zavarvedelem miatt sziikseges. 
A begyujtott tirisztor anddarama 
ugy an is igen meredeken, rovid idd 
alatt fut fel. Raaddsul a tirisztor nagy 
aramokat kapcsolgat es ezt rendsze- 
rint hosszu vezetekkel vissziik a szin- 
sugarzdkhoz. Igy egy „kitfind” sze- 
lee siivu radidfrekvencids zajforras bir- 
tokaba jutunk. (Ndhany 10 mdteres 
korzetben peldaul csak a nagy ter- 
erdssegfi helyi addk vehetdk.) Ezert 
van sziikseg az Ft, fojtdtekercsre 4s a 
C„ kondenzdtorra. A fojtdtekeres te- 
lltdsdt a fojtd megfeleld kialfikitasaval 
elkeriilhetjuk. A C„ kondenzator a 
szfirds hatasossagat fokozza azzal, 
hogy a nagyfrekvenciaa osszetevdkre 
rovidzarkent viselkedik. Igy a szinsu- 
garzdkra viszonylag esekdly zavarjel 
jut. Az Ft, fojtd masik igen fontos 


szerepe a tirisztor vddelme. Eldfordul- 
hat, hogy a szfnsugarzdban levd iz- 
zdk koziil valamelytk kieg. Tudnunk 
kell, hogy az izzolampa a normal iize- 
mi aramnal tetemesen nagyobb ara- 
mot vesz fel a kieges pillanataban. (Ez 
abbdl adddik, hogy az el4gd, elszaka- 
dd izzdszal ionizdlja a buraban levd 
semleges gazt, s ez hatalmas aramot 
eredmdnyez.) Az izzdlampak kiveze- 
tese ez4rt olyan, hogy az egyik kiveze- 
td szal ebben az esetben biztosltdkkdnt 
mflkodve kiolvad. A problems ott 
van, hogy ez a kiolvadas lassan jon 
14tre. Ezalatt a jdval gyorsabb tirisz¬ 
tor — ha nem kepes ezt az aramcsu- 
csot elviselni — tonkremegy. Ez ellen 
segit bizonyos m4rt4kig az Ft, fojtd. 
Hasonld vedelmi ill. zavarszCrd szere- 
puk van az Ft, — Ft, 4s a C,, alkat- 
rdszeknek is. 


Tfcpegyseg 


A haldzati feszultseg a K,-es k4t- 
sarku kapcsoldn, valamint az iiveg- 
csoves olvadd biztositekon At az Ft, 
4s Ft, fojtdkra jut. A fojtdk feladata 
a f4nyorgona Altai keltett zajok tAvol- 
tartAsa a hAldzattol. A fojtdtekercse- 
ken At a hAldzati fesziiltsdg a D, -D„ 
sziliciumdiddAkbdl feldpitett Graetz- 


A tirisztoros sztered f4nyorgona 
nyomtatasi rajza a 6. dbrdn lAthatd. 
A nyomtatas a szabvAny szerinti 2,6 
mm-es raazter szerint k^ztilt, de pel- 
dAul az ellenallAsoknAl a nagyobb tA- 
volsAg alkalmazasAval mdd nyflik 
arra, hogy 0,6 W-os tipust is beepit- 
hessiink. A nyomtatott Aramkords 
lapon egy db oldalcsatoma (tehat hA- 


hidra keriil. Az egyeniranyitd hid fel- 
hullamu 100 Hz-es feszultseget bizto- 
sit a „teljesitm4ny-erdsitdkben” levd 
tirisztorok szAmAra. A haldzati Ag- 
ban levd C„ kondenzator a zavarve¬ 
delem hatAsossagAt noveli. 

A Tr, haldzati transzformAtor hA- 
rom feszultseget allit eld. A fenyor- 
gona eldlapjAn elhelyezett indikAtor- 
izzd 4 V-os valtdfeszultsdgrdl iizemel. 
A 6 V-os jelzdlAmpa elettartalma az 
alafdtes hatasAra jelentdsen megnd. 
Az 60 V-os valtdfesziiltseg a D,, — D„ 
diddAkbdl feldpitett hidegyehiranyi- 
tdra keriil. A kdtutas egyenirAnyitas 
utAn a 100 Hz-es fAlhullAmii feszult- 
s4g az R„-as ellenallAson keresztiil a 
D„ Zener-diddara jut. A Zener-didda 
aranylag meredek felfutasu, 16 V-os 
amplituddju trapezjelle vagja a sar- 
kain levd fesziiltsAget. Ezt hasznaljuk 
fel a tirisztorgyujto egysegek tAp- 
feszults4gek4nt. A koriilbelul 24 V-os 
vAltakozd fesziiltsdg a D„ — D„ did¬ 
dAkbdl alld Graetz-egyenirAnyitdra 
jut. Kdtoldalas egyenirAnyitas utan a 
pulzAld fesziilteeg simitasAt a C„-os 
puffer elektrolit-kondenzAtor vdgzi. 
A kimend feszultseget a D„ Zener- 
didda, valamint a T, tranzisztorral 
feldpitett emitterkovetds stabilizator 
Allitja eld. Az R„-as ellenAllassal soros 
P, trimmer-poteneiomdterrel a szinsu- 
gArzdk alapfenyerejdt lehet beAllitani. 


rom szincsatoma) talAlhatd, mely az 
alabbi rdszegysegekbdl All: elderdsitd, 
szdrdk, gyujtdaramkorok. Tekintve, 
hogy sztered rendszerrdl van szd, ebbdl 
az Aramkori lapbdl kdt darabot kell 
elkdsziteniink. A nyomtatott lemez 
elkdszitdsehez az alabbi mddszert ja- 
vaslom. A meretre levagott folirozott 
lemezt megtisztitjuk az oxidos, zsiros 


Megepftes, bemeres 



8. dbra. A f&nyorgona nyomtatasi rajza (folids oldalfMl) 








7. dbra. Az Ftt fojtotekercs raj za 


szennyezodesektdl. (Ezt polirpapirral, 
esetleg erdes suroloszerrel vegezziik, 
majd nitrohigitdval lemossuk.) A meg- 
tisztitott folirozott lemezre rahelyez- 
ziik a nyomtatasi rajzot, ligy, hogy az 
ne tudjon elmozdulni. Ezutan tfivel 
atiitjiik a nyomtatasi rajzot, Igy a fu- 
ratozasi helyek meglatszanak a foli¬ 
rozott lemezen. Csotollal eldszor a 
furatozasi helyekre helyeziink kb. 
2 mm atmerdjfi pottyoket. Ha meg- 
sz&radt, ezeket kdtjiik ossze a nyom¬ 
tatasi rajznak megfelelden. A festdk 
lehet nitro alapu (peldaul celloxin) 
vagy nyomdafestek stb. Az a Idnyeg, 
hogy a megfelelo sfirfiseget sikeriiljon 
beallitani. Ha eltevesztettiik, vagy 
osszeemek a vonalak, zsilettpengevel 
a felvitt festekreteg eltavolithato. 

A megfestett, retusalt folirozott le- 
mezeket, vaskloridban maratjuk ki. 
A kimart panelt envhen lugos-szddas 
vizben dblitjiik, majd tiszta vizzel le- 
moasuk. A felvitt festekreteget nitro- 
higitdval tavolitjuk el. A furatok el- 
kdszitese utan hozzakezdhetiink a 
nyomtatott aramkori lap szerelesehez. 
A kapcsolasi rajzon megadott ertekek- 
tdl lehetdleg ne terjiink el. 

Kovetkezd lepes az erdsaramu panel 
elkeszitese. Az elvi kapcsolasi rajzon 
szaggatott vonallal kiilon jeloltem 
ezt az aramkori reszt. A hordozd lemez 
2,6 — 3 mm-es textilbakelit lemez. Ezen 
foglal helyet a Tr, haldzati transzfor¬ 
mator, a szincsatomak meghajtdsat 
vegzfi Th tirisztorok, a teljesftmeny- 
korben lev6 D, -D, 0 -es diddak, vala- 
mint a 24 V-os es a 16 V-os tapegy- 
segek. 

Az fojtdt radidfrekvencias te- 
kercstestre keszitettiik el. A minta- 
peldanyban alkalmazott fojtdt a 7/ 
dbra szemldlteti. Az Ft, es Ft, zavar- 
szfird fojtdtekercsek a Videoton tele- 
vizidkban hasznalt soroszcillator te- 
kercstestre kdszitettiik. Az Ft, es Ft, 
fojtdk rajza a 8. abrdn latbatd. A me- 
legedesnek kitett alkatreszeket hfitd- 
bordara kell szerelni. Ezek: a Th tirisz¬ 
torok, a D, — D„-es diddak, a T,-ds 
tranzisztor, valamint a D„-ds didda. 
A hfitendd tirisztorokat es diddakat a 
termikus csatolas javitdsa celjabdl ve- 


kony szilikonzsir bevonattal latjuk el. 
Ennek hianyaban esetleg savmentes 
vazelin is megteszi. 

A haldzati transzformatort EI-82-es 
vasmagra keszitettiik el. tJgyeljiink 
az eldirt szigeteles betartasara. Ha 
nines kelld gyakorlatunk a tekercse- 
lesben, inkabb keszittessuk el szak- 
emberrel! A transzformator zarlata, 
atiitese halalos balesetet okozhat! A 
Tr,-es impulzus-transzformator primer 
tekercse a gyujtdkorhoz, mig sze- 
kunder tekercse a teljesitmenyerdsitd- 
hoz csatlakozik. A kapcsolasi rajzbdl 
latszik, hogy a Tr,-es transzformator 
szekunder tekercsen a teljes haldzati 
fesziiltseg rajta van. A rosszul elkeszi- 
tett impulzus-transzformator halalos 
aramiitest okozhat! Ebhdl a transz- 
formatorbdl osszesen 6 db van a feny- 
orgonaban. Barmelvik meghibasodasa 
eletveszelyes lehet. Elkesziteset, te- 
hat fokozott gonddal kell vegezni. A 
Tr, impulzus-transzformator a minta- 
kesziilekben ferritgyfirure kesziilt (9. 
dbra). Ha ilyet hasznalunk, eloszor is 
vamisvaszon csikkal kell bepdlyaz- 
nunk — a esupasz ferrit ugyanis eleg 
jd vezetd. Tekercselesnel, az eleknel a 
huzal megserulhet, es kesz a zarlat a 
primer es a szekunder tekercs kozott. 
Amennyiben ferritgyfirut nem tudunk 
beszerezni, az impulzus-transzforma- 
tort kis meretu fazekvasmagra is el- 
keszithetjiik (9b dbra). Fazekmag al- 
kalmazasa eseten celszeru osztott kam- 
ras csevetestet hasznalni. Igy a pri¬ 
mer es a szekunder tekercsek kiilon 
rekeszbe keriilnek — a transzforma¬ 
tor dtiitesi szilardsaga jelentdsen meg- 
nd. A tekercsek kivezeteseire vekony 
miiariyag szigeteldcsovet kell huzni, 
igy elkeriilhetd a kivezeteseknel a hu¬ 
zal es a vasmag zarlata. 

Itt emlitenem meg a fazekmagok 
szereleset. Ezekhez a ferritvasakhoz 
elvileg szerelvenyt is gyartanak, de a 
kiskereskedelemben igen ritkan lehet 
kapni (sokszor meg a vas is hianyeikk!). 
Ezert felerdsitesiiket a fazekvasma- 
gon athdzott csavarral oldhatjuk meg. 
Lenyeges, hogy ez a esavar nem mag- 
nesezhetd anyagbdl kesziiljon — te- 
hat rezbdl vagy aluminiumbdl. El- 
lenkezd esetben a fazekvasmag mag- 
neses tulajdonsagai teljesen megval- 
toznak a belsejeben levd vascsavartdl. 



8. dbra. Az Ft t is Ft t fojtdtekercsek 



tekercseUse: a) ferritgyurus kivitel; 
b) fazikvasmagos kivitel 


Az egesz sztered fenyorgona belsd 
elrendezeset a 10. dbra szemlelteti. 

Bekapcsolas eldtt ellenorizziik az 
egyes paneleket, hogy nincs-e elkotes, 
vagy teves alkatresz-felrakas. Ha ed- 
digi munkank kifogastalan, hozza- 
kezdhetiink az elektromos ,,elesztes- 
hez”. 

A munkat a tdpegyseggel kezdjiik. 
A biztonsag kedveert az Ft, es Ft, 
fojtdk vegeit forrasszuk le a Graetz- 
hidrdl, igy a tirisztorok sem kapnak 
tapfesziiltseget. 

Csdvoltmdrdvel vagj’ univerzalis 
kdzimflszerrel meioink fesziiltseget a 
C„ elektrolit-kondenzator sarkain. A 
haldzati fesziiltsegtdl fiiggden ezen a 
ponton kb. 33 — 36 V-nak kell lennie. 
A T, tranzisztor emittere es a fold- 
pont kozott a D„ Zener-didddtdl fiig- 
gden 22 + 26 V fesziiltseget merhe- 

A gyiijtdegyseg tapfesziiltseget a 
D„-os Zener-diodan merhetjiik. Ezen 
a ponton a Zener-diddatdl fiiggden 
13 — 16,5 V kozotti fesziiltseget me- 
riink. Kezimuszerrel merve valami- 
vel kevesebb fesziiltseget meriink 
(trapezjel!) 

A kovetkezd lepes az elderdsitd be- 
merese. A C,-es elektrolitkondenza- 
tor sarkain a tapfesziiltseg felet kell 
mdrniink. Az M, -es integralt aramkor 
kiroenete es a foldpont kozott szinten 
feltapfesziiltseget kell memi. A P, 
potenciometert a ket szelsd helyzetbe 
allitva ez a fesziiltseg nehany tized 
voltot valtozhat. 

Hanggenerator birtokaban ellendriz- 
hetjiik a szflrdk atviteli gorbdjet. Az 
1-es tuehelre 20 mV-os amplituddju 
hangfrekvencias jelet adunk. AC-csd- 
voltmerdvel a mely szfird kimenetdn 
merunk. A hanggenerator frekvencia- 
jat valtoztatva megkapjuk a szurd 
atviteli gorbejet. A jellemzd pontok 
(ahol erdemes mdmi) leolvashatdk 
az 6. abrardl. Hasonld mddon ellen- 
drizhetjiik a kozep-, illetve magas- 
hangd szfirdket is. Ezekndl a meresek- 
nel a P, potenciometer esuszkaja a 
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10. <tbra. A sztereb fenyorgona allcatreszeinek elhelyezise 


foldon legyen! Ha lenyeges elterest 
tapasztalunk, ugy a menetszdmok 
korrigdldsdval, vagy a kondenzatorok 
ortekeinek valtoztatdsdval dllithatjuk 
be az eldirt frekveneiamenetet. Ne fe- 
ledjiik, bogy a Ingres nelkuli fazekvas- 
magok A^-erteke jelentds szdrassal 
rendelkezik! 

Kovetkezd lepes a gyujtdegysbg be- 
allitdsa. A P,-as potenciometer csusz- 
kajdt az R„-as ellendllds fele csavarjuk 
iitkozesig. A T, tranzisztor kollektora 
es a fold kozott tdpfesziiltseget kell 
merni, ha a P,-es potenciometer csusz- 
kdja fbldponton van. A P, potencio- 
meterrel bemend jelet adunk a T^-ee 
tranzisztor bdzisdra. A merhetd kol- 
lektorfesziiltseg a bemend jel nagysa- 
gatbl fiiggden kisebb lesz a tdpfeszult- 
segnel. (Ugyeljiink arra, hogy a hang- 
generator frekvencidja megfeleljen a 
mbrendd szincsatoma dtviteli frekven- 
cidjanak.) 

A T, tranzisztorral felepitett aram- 
generator, valamint a T, es T, fel- 
vezetdkbdl alld relax dcios kapcsolds 
vizsgdlatahoz oszcilloszkbpra lenne 
sziikseg. Ennek hianyaban fel kell 
tetelezni, hogy a gydjtdegyseg iizem- 
kdpes. Ezek utan a kikapcsolt fenyor- 
gondban visszaforrasztjuk az Ft, es 
Ft, fojtdk vegeit a D,—D 10 Graetz- 
hid megfeleld pontjaira. Vigyazzunk! 
A keszuldk ettdl a perctdl veszelyes, 
hiszen a haldzati fesziiltedg fgy mar 
..szabadon” jelen van a diddak es ti- 
risztorok hazain! Nyugodtan, lassan 
6s dvatosan merjiink, nehogy zdrlatot 
okozzunk! A sztereb fenyorgona me- 
rendd kimenetere 60 W-os izzdldmpat 
kapcsolunk. Az 1-es tuchelre hangge- 
nerator kb. 40 mV-os jeldt adjuk. 
Az elderdsitd P, potenciometeret a 
maximidis erdeitdsdllaeba csavarjuk. 
A gytijtdegyseg bemend erzekenyse- 
gdt valtoztatd P,-es potenciometert 


kozepallasba helyezziik. A hanggene- 
rdtor frekveneiajdt valtoztatva a me- 
rendd szincsatomdban levd izzonak 
vildgitani kell. A hanggenerdtor ki- 
mend amplituddjdt, vagy az elderd- 
sltd drzdkenysegdt valtoztatva a feny- 
erdnek is vdltoznia kell. Ezt a merest 
szincsatomankent vegezziik el a jobb 
es a bal csatomdn egyarant. Ha eze- 
ket mar„tudja” a fenyorgonank, 
akkor gyakorlatilag keszen is vagyunk 
a bedllitdssal. A P, potenciometerrel 
bedllitjuk az alap-fenyerdt. Ez ak- 
kora legyen, hogy az izzdszal — az 
eldzd beallitdsi adatok mellett — ep- 
pen hogy pirosodjon! (Ehhez a mdrds- 
hez nem festett — tehdt attetszd bu- 
rdju izzdt hasznaljunk.) 

Hdtra van meg a legtobb tiirelmet 
igdnyld munka, a szinsugdrzdk elke- 
szlteae. Ehhez a muszaki erzdken tul 
fantazia, jd esztdtikai erzdk sziikse- 
ges. Kdt megoldast ismertetek. Ter- 
mdszetesen egyeb, nyilvdn jobb el- 
kepzelesek is letezhetnek. A kisdrle- 
tezd amatdr eldtt szdmtalan lehetdsdg 
kfnalkozik. 

Mind a jobb, mind a bal csatoma 
szinsugarzdit cdlszerfi dobozba he- 
lyezni. Ennek nagysdga fiigg a helyi- 
seg mereteitdl, az egyes szlncsator- 
nak izzdteljesltmenyetdl stb. A kb. 
hangdoboz meretu szinsugdrzd vele- 
menyem szerint mar megfelel, tehdt 
pi.: 330x380x690 mm. A szinsu¬ 
gdrzd eld celszeru matt iiveget he- 
lyezni. Ennek hianydban megteszi a 
csiszoldvaszonnal feldurvitott plexi- 
lemez is. E mogd kerulnek az egyes 
ezincsatomak izzdldrapai. Az izzd- 
lampdk elhelyezesenel szdmtalan va- 
ridcid kinalkozik, Igen erdekes a kor 
keriiletdn 120 °-ra elhelyezett hdrom 
szinsugdrzd. Ezt lehet azutdn tobb- 
szorozni. Ennel a megoldasndl a kii- 
lonbozd szinu izzdk dltal vetitett kep 


hatdrfeluleteinel igen sokfele szin ke- 
veredhet ki a hangkeptdl fiiggoen. 
Ennel a megoldasndl lenyeges a matt 
uveg es az izzdlampak kozotti tdvol- 
sdg. Ezt a kialakitast szemlelteti a 
11. abra. 

A mdsik felepitesben a szinsugdrzdk 
izzdi koncentrikus korok keriiletdn 
helyezkednek el. Ide tobb kis teljesit- 
menyu izzdt celszerfl hasznalni. Ez 
hatdsaban elter az eldzdtdl, annal ke- 
menyebb, szetesdbb szineketprodukal. 
Ezt a felepitest a 12. abran lathatjuk. 
A szinsugdrzdkban 60 W-os teljesit- 
menyu izzdndl nagyobbat ne hasz- 
naljunk! A nagyobb teljesitmenyfi 
izzdk tehetetlensege megvaltoztatja, 
lasBuva teszi a fenyorgonat. 

_ Vegezetul nehdny szdt a sztered 
fenyorgona hasznalatdrdl. Altaldban 
konnyuzenei aldfestcshez ajanlom. Az 
idedlis hangforras a magnetofon vagy 
a lemezjdtszo. Rad id hasznalata kisse 
kenytelmetlen, hiszen a kuldnbdzd 
tererdssegu addallomasok miatt gyak- 
ran kell a fenyorgona elderdsitdjet 
dllitgatni. Teljesen sotet szobdban 
soha se haszndljuk! Az emberi szem 
igen hamar elfarad, ha nines hdtter- 
vilagitds. A fenyorgonat esak vedd- 
foldeldssel elldtott konnektorbdl tdp- 
ldlhatjuk. Ne feledjiik: bdrmely al- 
katresz dtiitese eseten esak fgy va¬ 
gyunk megvedve az dramutestdl! 


Alkatresz-adatok 

M,: juA741, SN72741, LM741. 

T,: BC 107, BC 108, BC 171, BC 
172, BC 173, BC 182, BC 184, BC 
413, BFY 33, BFY 34, BFY 46 
2 N1613, BCY 58, BCY 69. 

T,: BC 212, BC 213, BC 251, BC 
261, 2N2904, 2N2904A, 2N2905, 

2N2905A, 2N2906, BCY 78. 

T,: 2N29P4, 2N2904A, 2N2905, 
2N2905A. 

T 4 : BFY 33, BFY 34, BFY 46, 
BSY 34, 2N1613. 

T,: BD 241, TIP 31, BD 109, BDY 
12, BDY 13, 2N3055. 

D t _.: BAY 41, BAY 42, BAY 43, 
BAY 46, BA 170, 1N914. 

D,_„: BYX 42/400. Didddnkdnt 
12 cm*-es hutdfeliilet! (2 mm-es Al- 
lemez) 

D,,-!,: KY 702, KY 703, BY 236, 
BY 238, SIEK 1, SIEK 2, SEEK 3, 
SEEK 4, SIEK 5, SIEK 6, SIEK 7. 

D,,: ZL 15, ZM 15, ZU 15. 16 cm*-es 
Mtdfeluletre szerelve (2 mm-es Al- 
lemez) 

D 14 _„: mint D u _ 14 

D„: ZPD 24, ZPY 24, ZG 24, ZF 24. 

A hdlozati transzformdtor adatai: 

Primer: n 4 = 1470 menet 0 0,3 
mm-es MZ huzalbdl. Soronkdnt 0,02 
mm-es transzformdtor-papir szigete- 
ldseei. 

Szekunder: n l = 176 menet 0 0,4 
mm-es Mz huzalbdl. Soronkent 0,2 
mm-es prespdn szigeteldssei. 
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n, = 366 menet 0 0,4 mm-es Mz 
buzalbil. Soronk6nt 0,2 mm-es pres¬ 
pin szigetelessel. 

n, = 30 menet 0 0,3 mm-es huzal- 
1)61, 0,2 mm-es prespin szigetelessel. 

A primer 6s szekunder tekercsek 
kozott 3 re tog 0,3 mm-es prespin szi- 
geteles szukseges. Az egyes szekunder 
tekercsek kozott 2 re teg 0,2 mm-es 
prespin szigetelist a lk al m a z z nnk ! 

Th,.,: CS3-06 do2, CS3-06 do2, 
CSI-04 go3, CSI-06 go3 (BROWN 
BOWERI gyirtminy); T3N/400T 
(TUNGSRAM gyirtminy) ; T3N4COO 
T3N6COO (ITT gyirtminy); 2N1604, 
2N1776, 2N1777, TI40A4 (TEXAS 
gyi rtminy); KU202 K, KU202 L, 
KU202 N (szovjet gyirtminy); ST 
103/4, ST 103/6, ST 103/6 (RFT gyirt¬ 
miny). Tirisztoronkint 16 cm* hfit6- 
feliilet ajinlatos! 


Az induktivitasok adatai: 

L, (5 H): Vas: 0 18x14 mm, 
A l =2700 fazikmag, n = 1360 menet 0 
0,1 mm-es Mz huzalbil. 


L, (1,45 H): Vas: 0 18x14 mm, 
A l = 1800 fazekmag, n =900 menet 
0 0,12 mm-es Mz huzalbdl 

L, (1,3 H): Vas: 0 18x14 mm 
A t = 1800 fazikmag, n = 850 menet 
0 0,13 mm-es Mz huzalbil. 

L, (200 mH): Vas: 0 18x14 mm, 
At = 1800 fazikmag, n=325 menet 
0 0,16 mm-es huzalbdl. 

Valamennyi fazikvasmag sirgarez 
csavarral van a nyomtatott iramkori 
lapra felfogva! 

Ft,: Csivetest M7-es (VT), Manifer 
tlpuau vas, n=99 menet hirom sor- 
ban, 0 0,7 mm-es Mz huzalbdl. Te- 
kercselis utin mehviaszban vagy ce- 
rezinben impregnilni (1. 7. ibra). 

Ft, ,: OBivetest: VT soroszcillitor 
tekercstest, n = 146 menet 0 0,8 mm- 
es Mz huzalbil, Manifer tipusu vas. 
Tekercseles utin mihviaszban vagy 
cerezinben impregnilni (1. 8. ibra). 

Tr, (ferritgyurds kivitd): 0 12 mm 
kuls6, 0 7 mm belsfi, 4 mm vas tag 
ferritgyfirfi. A tekereselis alatt ossze- 


fugg6 vamisviszon szigetelis. Menet- 
Bzimok n, =34 menet 0 0,25 mm-es 
Mz, n, = 16 menet 0 0,2 mm-es Mzs 
huzalbil (1. 9a ibra). 

Tr, (fazikvasmagos kivitel): 0 11 X 
7 mm-es fazekmag, A t = 1200, kitkam- 
ris csevetest. Menetszimok: n, = 34 
menet 0 0,22 mm-es Mz, n, = 16 
menet 0 0,2 mm-es Mzs huzalbil. 
A csevetest kdzepsd elvilaszt6 gyfirfi- 
jet mindket oldalon 0,3 mm-es pres- 
pin-gyfirfivel megerOsftjuk. A huzal- 
kivezetisekre BzigetelOcsoveket kell 
huzni (1. 9b ibra). 

Szinsugarzok. A szinsugirzikban 
lev6 kulonboz6 szinfi izzilimpik ja- 
vasolt teljesitminyeloszlisa a kovet- 
kezfi (a 11. ibra szerint): 

Piros: 60 W, tebit 4X15 W 

Zold: 120 W, tehit 8 X15 W 

Kek: 90 W, tehit 6 X16 W 

Termiszetesen az izzilimpik szi- 
minak viltoztatisival mis kimend 
teljesltmenyt is beallithatunk, — de 
a megadott arinyt celszerfi betartani. 



A sztereo Jenyorgona J6nykepe 
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Teljesitmeny 
hanggenerdtor 
TR. P. I. P. III. 




X Generator 

XI. Frekvenciatartomtny: 20 Hz-20 kHz 
XX Kiman« tel jesitmtny: max. 10 W 

XX Torzittai ttnyezb (tzimn) (K): < X2% 200 Hz—30 kHz Mzttt 
< 0,3% 20 Hz-200 Hz kdzStt 

X4. Optimili. ter held ellentlltaok: 5,15, ISO, 000 Ohm uzimmetriku. 

000,2400 Ohm .zimmetriktn 
XX KimenS SeazOltatc vtltoztaa: max. —4%+2% 

-(—10%,+5% Mltzati faazOltats viitoztintl) 

XX Zaj.zint: (max. fanOIMfra) —to dB-ntl jobb 

X7. Oaztb: 0 dB- (—40) dB 4 fokozatban (azinua, -ntfyazbf) 

X7.1. 0.zt6 max. feaz. azinua 10 V-eff, ntfyazbg 10 V p—p 
X7.X Oazt6 pontoaataa: ± 2% 

X7.X Az oazt6 klman« allantlltaa: mind a 4 fokozatban M Ohm ± 10% 
X7.4. Az oazti kimenettn ntxyazbcjel aeettn: Mftittai ids 2%/paae. 



Gyirtja: 

Fovirosi Finommechanikai V&llalat 
1072 Budapest, Nagydidfa u. IX 

Forgalomba hozza: 

MGazer- 6s lrodag6p6rt6keslt5 Villalat 
Elektronikus MeromGszerek Oszt&lya 
1065 Bp« Bajcsy-Zsllinszky lit 37. 



A digitalis elektrenika varazsvesszeje, 

a mikroprocesszor 

megvaltoztatja korlilottiink a vilagot 


Madarasz Laszlo okt. iranyitastechn. szakm6rnok 


Ma mar felesleges a mikroprocesszor 
elismerteteseert, az alkalmazasi kedv 
felkelteseert harcos cikkeket fmi, bizo- 
nyitja ezt nemesak a Radidtechnika es 
mas Bzakfolyoiratok ilyen temdjti cikk- 
sorozata, hanem a napisajtoban is 
szinte rendszeresen megjelend tajekoz- 
tat6k es reklamok sokasaga, melyek 
ujabb 6s ujabb yiP alkalmazasokrdl 
tuddsitanak. Sokak velemdnye egye- 
zik meg J. Sidney Webb, a TRW Inc. 
fiP gyartd ceg vezetdje allaspontjaval: 
„Ez egy masodik ipari forradalom, 
mely oly mdrtdkben sokszorozza meg 
az emberi gondolkoddkdpesseget, 
amennyire az elso ipari forradalom az 
emberi izomerdt megsokszorozta!” 

E forradalom motorja, kdzponti 
alakja a fiP, ez az egy-chipes, ,,szaz- 
labd” szamitdgep. Jelenleg van kifej- 
Idddben az intelligensnek nevezhetd 
termdkek mindent elsoprd mennyisegfi 
megjelenese a piacon, oly tdmegben, 
hogy hatasukra drtimai valtozasok 
varhatok a fogyasztasi cikkek, a keres- 
kedelmi aruk es az ipari berendezesek 
piacan egyarant. A kozeljovdben mar 
varhatdan e termekek mindegyikeben 
a mikroprocesszor jelenti a rugalmas 
alkalmazasi lehetdedgek, a hatekony- 
sag 6s az iizembiztonsag biztositekat. 

Napjainkban a korszeru termekek- 
ben egyre-masra megjelenik ez a cso- 
dalatos kepessegekkel rendelkezd 
„mikroagy”, a termekek atalakulasa 
mellett atalakulnak a gyartasi rend- 
szerek. X?j, kizardlag /xP bazisu term6- 
keket forgalmazd c6gek alakulnak, 
s olyan teriiletekre is betor a digitalis 
elektronika segitsegukkel, ahol ez n6- 
h&ny eve meg elkepzelhetetlen left 

firdekes megfigyelni, hogy Eur6pa 
e teriileten jelentdsen elmaradt az 
Amerikai Egyesiilt Allamok mogott, 
igaz viszont, hogy az intelligens cikkek 
piacan nehany h6nap alatt is jelentfi- 
sen mddosulhatnak a klna.lt termekek 
szamadatai. 

Ket 6ve meg nem lehetett megj6- 
solni, milyen hatassal lesz a ftP az 
elektronikdra. Eur6p&ban meg csak 
n6hany /uP jelent meg, az intelligens 
eszkozok m6g a tervezdk asztalan ala- 
kultak, a sz6mit6gep-specialistak 6s a 
digitalis elektronika mas teriiletenek 
kutatdi, fejlesztfii kerestek az alkal¬ 
mazasi lehetds6geket. Ma az igenyek 
4s az ftl peldak szamanak 

novekedese szinte 161egzetelallit6! „Ve- 
vfiink, akik 1975-ben csak mareknyi 


yiP-t ig6nyeltek, 1976-ban 100 rend- 
szerhez vasaroltak elemeket, 1977-ben 
tobb mint 5000 rendszert allltottak 
ossze!” mondta Ernest P. Borbaro, a 
Motorola Inc. egyik vezetfije egy nem- 
zetkozi konferencian. „Varhatdan a 
/rP-eladaa event© tobbsz6r6s6re n6, s a 
kozeljovfiben inillidnyi rendszer muko- 
dik majd” — folytatta. 

A ftP-k es kiegeszltd elemeik nep- 
szerusege egyik meghatarozd tenye- 
zdje az ar. Lester Hogan, a Fairchild 
Camera and Instrument Corp. egyik 
vezetdje erzekletesen vilagitott erre ra 
egy nemzetkozi konferencian. Zsebebdl 
eldvett 16 —18 db fiP-t, s a hallgatd- 
sagnak megmutatva ezeket, Igy szdlt: 
„20 eve ez a szamltdkepesseg, amit 
a markornban tartok, 18 millio dolldrt 
6rt!”. Ezutan elmondta, hogy a kor- 
szerfi 20 dollaros ^P-k kepessegei meg- 
egyeznek az elsd IBM szdmltdgepevel, 
melyet nehany dvtizede 1 millid dolla- 
r6rt forgalmaztak. „A cel, arait el sze- 
retnenk 6mi” — folytatta Hogan — 
„az, hogy tetszdleges szamitdgep- 
kepesseget lehessen alkalmazni, es 
dgyszdlvan ingyen!”. Az egy eve 
100 dollar aru pP-k ma 20 dolldr ko- 
riili aruak. Ez a nagymerteku areses 
osztonzdleg hat a konstruktdrokre, 
s valdszlnuve teszi az intelligens eszko- 
zok minden eddiginel tomegesebb meg- 
jelendset. 

A hagyomanyos berendezesek esete- 
ben is szamos eldnyt jelent a juP alkal- 
mazasa. Lecsokken a gyartasi idd, 
egyszerfisddik a technoldgia, tobb ezer 
IC-t helyetteslthet egyetlen tok. A fjP 
bazisu fogyasztasi cikkekben mar csak 
a funkcidk a regiek, a megvaldsitas 
elve esetleg teljesen ujszerfi lehet! Uj 
szemleletu konstruktdrokre, fejlesz- 
tdkre van szukseg, akik mindezeken 
tdl m6g ahhoz is ertenek, hogy a kon- 
kurrencianal gyorsabban, olcsdbban, 
6s nagyobb teljesitdkepesseggel fej- 
lesszek ki az uj termekeket! 

A legmeghokkentdbb termekek a 
ftP bazisu eszkozok szlnkdpeben a 
mikroprocesszorra epiild haztartasi 
eszkozok, fogyasztasi cikkek. A fiP-k 
bevonulnak az autdba, a lakasba, a 
konyhaba es a furddszobaba. ,,1980-ra 
minden haztartasban 7... 10 fiP mfi- 
kodik majd” mondta A. Perlowski, a 
Honeywell Inc. fiP gydrtas-vezetdje. 

Ha ezt a kijelentest tulzottnak ta- 
161 ja az Olvasd, kezdjen csak el sza- 
molni! 1979-et irunk, es a lakasban 
ott a zsebszamold, sok helyen a TV- 


jatek — s ez maris ket /uP-t jelent f 
A TV-jatekok egyebkent egy sajatos 
fejlesztesi iranyvonalat is eredme- 
nyeztek! 

A Fairchild 1976-ban hozta ki elsd 
TV-jatekat, 120 $ aron. Igy ez a be- 
rendezes meglehetdsen borsos aru ja- 
tek volt, de egy 6wel kesdbb mar ne¬ 
hany tlz dollarert olyan jatekot ajanl, 
mely 200 jatekprogram kdzul biztosit 
valaszthatoan jatekformdt, olyan lij- 
szeru dtletes valtozatot is, mint pi. a 
festest a kepemydn! 

A ,,mikroaggyal” mfikodd elektro- 
nikuB jatekok kdzul sok megdobbentd 
kepessegekkel rendelkezik. Nehany 
elektronikus jatszdpartnerrel reszle- 
tesebben is megismerkedunk a tovab- 
biakban. A hazi jatek, a TV-hez csat- 
lakozd jatekberendezes fejlesztese so- 
ran azonban hamarosan egy eg6szen 
djszerfi rendszer, a hazi szamltdkoz- 
pont korvonalai is kezdtek kibonta- 
kozni. 

Hogan szavaival: „Minden haztar¬ 
tasban van egy display, ez a TV vevd- 
kesziilek, es egy decimalis bemeneti 
eszkoz, ez a telefon a tarcsajaval. Egy 
fiP bazisu vezerld egyseggel kiege- 
Bzltve maris eldttunk all a hazi sza- 
mi tdkozpont! ”. 

A Fairchild egyike azoknak a ce- 
geknek, melyek a hazi szamitdkoz- 
jx>nt fejlesztesen dolgoznak. Az elen 
termeszetesen a nagy multu szamitd- 
gep gyartd cegek fejlesztdi haladnak. 
A Sperry Univac Div. fejlesztdi sze- 
rint 1985-re a legtobb haztartasban 
alap-felszerelesi targykent hasznaljak 
a hazi szamitd-kozpontot. E berende- 
zesre lehet majd rabizni a szobak fu- 
tesszabalyozasat is, de pi. ujsagolda- 
Iak tarolasara, es kesdbb kepemydn 
tortend megjelenitesere ugyancsak al- 
kalmasak lesznek. 

A hazi szamitd-kozpont fejlesztesi 
programjaban a TV gyartok is 6rde- 
keltek. Az RCA laboratdriumaibeun 


mar ket prototlpust is kidolgoztak, s 
a ceg kepviseldi szerint ezek az ev- 
tized vegere nehany 100 $ aron mar 
kaphatdk lesznek! Egy ilyen display-, 
TV juP-t, memdriat, illesztd egysege- 
ket, nyomdgombos szamoldgepet es 
magnesszalagkazettas adattiroldt is 
tartalmaz majd! 

K6t hazi szamitd-kozpont rendszer 
mn-r ma piacon van, az egyik a COM¬ 
MODORE ceg PET modellje, a ma- 
sik a RADIO SHACK TRS 80 tipusa. 

A PET eseteben az egysegek egyet- 
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len dobozban helyezkednek el, egy 
magnesszalagos adattaroloval egyutt, 
a TBS 80-nal az egyes egysegek kii- 
lon-kulon dobozban talalhatdk. Mind- 
ket rendszemdl megtalalhato egy bil- 
lentyuzet, egy display ds a kozponti 
egyseg. Mindket rendszert BASIC 
magasszintu programnyelven lehet 
programozni, s mindkettonel kiilon- 
leges utasitasokkal az alap-utasitas- 
keszletet ki is bdvitettdk a fejlesztdk. 
Igaz azonban, hogy e ket berendezes 
nem a mar meglevo TV vevore epiil! 

A gepkocsiban sokaig csak kisegito 
feladatokat biznak a fejlesztdk a fiP- 
re. Talan nem is tudja az Olvasd, hogy 
a fiP egyik klasszikus alkalmazasa: a 
taxameter! 

A Kienzle cegnek evtizedes multja 
van a taxameter-gyartas teruleten. 
A taxiora fejlesztese mindig kovette 
a technika fejldddset, s a mikropro- 
oesszorok megjeleneset kovetden ha- 
marosan hirdette mar a edg uj musze- 
rdt, mely a vilag elsd //P-jet alkalmaz- 
ta, az Intel 4004 aramkort. A taxamd- 
tert b&rmely orszagban fel lehet hasz- 
nalni, mivel programozhato, s a mfi- 
kodesehez sziikseges adatok egy 
PROM memdriaban helyezkednek el. 
E tok cserejevel a berendezes is ,,uj- 
jasziiletik”! Egy tarifavaltas, ami a 
budapesti meehanikus taxidrak atalli- 
tasat is megkovetelte a kozelmiilt- 
ban, a Kienzle Modell 1140 eseteben 
ndhany perces aramkdr-cseret jelen- 
tett volna csak... A berendezes meri 
a megtett utat, figyelembe veszi, hogy 
all vagy halad a kocsi, mikozben az 
utazas idejdt meri, figyelembe veszi a 
tarifa-hatarokat, s mindezekrdl me- 
net kozben is tajekoztatja az utasokat 
es a vezetdt, sziiksdg eseten pdtdijat 
is figyelembe tud venni. 

Szinten az autdipar ujdonsaga lesz 
az intelligens radarberendezes, me- 
lyet a 80-as dvekre igemek. A beren¬ 
dezes automatikus feliigyeletet lat el, 
figyelembe veszi a szdlerdssdget, uta- 
zdsi szituaeidkat, s ha a kocsi eldtt 
haladd masik jarmu es a sajat kocsi 
kozotti tavolsag csdkkenesi sebessege 
veszelyt jelez, mdr a berendezes is 
jelzi ezt. A radar frekvencia-modulalt 
jeleket sugaroz ki, s a visszaverddd 
hullamokat erzdkeli. A kritikus tavol¬ 
sag erteke 10... 130 m kozott alllt- 
hatd be. 

A General Motors az 1977-es Tor¬ 
nado modellt mar fiP vezerlessel hozta 
ki! A berendezes erzdkeli a szlvd-va- 
kuumot, a fordulatszamot, a hutdviz 
hdmersekletet, s zarasszog-optimaliza- 
last es uzemanyagkeveresi arany be- 
allitast vegez. A fiV segiteegevel 10% 
uzemanyagmegtakaritast ert el a GM, 
mivel a vezerld rendszer mindenkor a 
legkedvezdbb uzemet biztosltja a mo¬ 
tor reszdre. Az alkalmazott n P a 
Rockwell International gyartmanya, 
10 bites szdhosszd aramkor. 

A tervezd asztalokon mar olyan be- 
rendezesek is korvonalazddnak, me- 
lyek barmely gazpedal-allasnil az op- 
'timalis nyodnatekerteket ds a lehetd 
leggazdasagosabb uzemet biztosltjak! 

Ebben a kis Attekintdsben mAr nem 
is foglalkozunk az olyan mindennapos 


alkalmazasi lehetdsegekkel, amit a 
zsebszamoldgepek, a mikroszamltd 
gdpek, az adatfeldolgozd periferiak je- 
lentenek. Ez a ma mar hagyomanyos- 
nak tekinthetd alkalmazasi teriilet is 
lehetdseget nyujt azonban a fejlesz- 
tdknek dtletes megoldasok kidolgo- 
zisara! 

A zsebszamold gepek teruleten dr- 
dekes ujdonsagok az iskolasok reszere 
kifejlesztett gepek. Ezek kdztil az a 
szamold tekinthetd igazan hasznos 
segitdtarsnak, mely alkalmas a szami- 
tasok elvegzesere, de az eredmenyt 
nem jelzi — nines is szamkijelzdje! 
Az eredmenyt is be kell titni, ds a gep 
csak azt jelzi, hogy az altala, ds a kis 
gazdaja altal szamitott eredmeny 
megegyezik-e! 

A Texas Instruments ,,Little Pro¬ 
fessor” szamoldja is bekeri az ered- 
menyt, s ha az helyes, meg is jeleniti. 
Ha nem jelenik meg az eredmeny — 
nem helyes a megoldas. Harmadik 
sikertelen prdbalkozas utan a gep ki- 
jelzi a sajat szamitasi eredmdnydt! 

firdekes lehetdseget biztositanak a 
programozas oktatasara is a /iP-k. 
Kiilonfele kisszamitogdpek mikro- 
megfeleldit epltettdk mar meg, ezeken 
lehet megtanulni a megfeleld tipusu 
szamitdgep programozas i fogasait. Jdl 
ismert hazai szamitdgep pi. a KFKI 
TPA/i gdpe. Ennek kdpessdgeivel dpi- 
tettek meg az'oktatasi celra ajanlott 
mikrogdpet, a TPA/L-et. 

Viszonylag hosszii ideig ellenallt a 
fiP ostromanak a h aziasszonyok mfi- 
helye. 1975-ben jelent meg az elsd 
mikroprocesszoros haztartasi berende¬ 
zes, az Amana edg /<P-ra dpiild vezdr- 
ldsft mikrosiitdje. Az elektromecha- 
nikus iddzitd szerkezetet helyettesftd 
/xP tovabbi kepessdgeket is nyujt, 
kijelzdseket ad, beallitasa ndhany 
nyomdgombbal megoldhatd. Memd- 
riajaban 120 kuldnbozd siitdsi prog- 
ramot driz. „3—4 dv mulva az olyan 
haztartasi berendezesekben, mint a 
mosogatd, centrifuga, mosdgep, /xP-ob 
vezdrles mukodik majd” mondta Wil¬ 
liam H. Slavik, a Rockwell Interna¬ 
tional Corp. vezetdje. S hogy kijelen- 
tdse nem megalapozatlan, bizonyitja 
a kesdbb ismertetdsre keriild mikro¬ 
processzoros automata mosdgdp. 

Ha a ,uP-ktdl hemzsegd konyhaban, 
a tokeletes kiszolgalas eredmenyekdp- 
pen a haziasszony vonalai kellemetle- 
ntil atalakulnanak, ismet csak segit- 
het a „mikroagy”! A Rockwell PPS 
4/2 |/P-vel dpult Dynavit edzdkerek- 
par lehetdve teszi az edzdeforraa tet- 
szes szorinti kivalasztasat. Egy bil- 
lentyfizeten lehet beallitani a testsulyt, 
az dletkort, az erdnldtet, s ezekbdl az 
adatokbdl szamitja ki a gep az alkal- 
mazhato pedalerdt. Kepes a sziwerds 
iitemenek drzdkeldsdre is, ds 10 perces 
trdning utan An. „egeszseg-faktort” 
szamit ki. 

A Silver Seiko Co edg a hazi kotd- 
mflhelyt latja el egy dj, fiP vezdrlesu 
kotdgdppel. A berendezds legmeghok- 
kentdbb kepessege a rajzolvasas. Egy 
atlatszd fdUara keszitett mintat kell 
az olvasdjaba helyezni, ds a gdp a 
mintat lekoti... A gyartd szerint a 


folydiratbdl vagy konyvbdl valasz- 
tott mintara csak ra kell helyezni a 
foliat, s igy a mintat ki kell rajzolni, 
a feladat tovabbi reszet a tiP- elvdgzi! 
A rajzolt mintat azonban nemesak 
eredeti nagysagaban, hanem aranyo- 
san nagyitv avagy kicsinyitve is kepes 
elkesziteni! 

A varrdgep is megkisertette a fej- 
lesztdket. A legdsibb varrogdpgyar, a 
SINGER uj gepe, az Ethena 2000 
mar fiP vezdrlesu. A 350 meehanikus 
alkatresz mozgasanak dsszehangolt 
iranyitasat a Berg Electronics ceg al¬ 
tal gyartott — /xP bazisii - elek- 
tronika latja el. 

Ma mar mindennaposak az elektro- 
nikus agyu, intelligens iddmerd keszu- 
lekek. Alapvetden ket mddon miikod- 
hetnek: vagy a kvarc-vezerelt oszcil- 
lator leosztott frekvenciaju impulzu- 
sait szamlaljak, vagy meghatarozott 
hosszusagu program-csomagokat fut- 
tatnak le. Ezekrdl a lehetdsdgekrdl az 
alabbiakban reszletesen is szdlunk. 

Sokszor meriil fel a kdrdds — vald- 
szinuleg a kedves Olvasd is feltette 
mar magaban —, hogy mit nyiijthat a 
hangtechnikaban a fiP. Ndhany, mar 
kifejlesztett berendezds bemutatdsaval 
szeretnenk jelezni, hogy ezen a teru¬ 
leten is varhatd a digitalis intelligen- 
cia betordse! 

A nyugatndmet TN (Telefonbau 
und Normalzeit) ceg progndzisa elosz- 
lathatja azok kdtelyeit, akik a fiP- 
ben mdg mindig csak adatfeldolgozd 
lehetosegeket latnak: hamarosan meg- 
jelenik a fxP vezerlesfi, kozepes me- 
retu lakas-kozpont, a System 6030. 
A berendezds iddmultiplexer rend- 
szerfi, 10-tdl nehany 100 eldfizetdt 
kdpes kiszolgalni. 

A /iP-k decentralizaltan kerultek 
felhasznalasra, igy a kozpont teher- 
mentesltddik, s kiilonleges eldfizetdi 
kivansagokat kepeB teljesiteni, gyors 
hivas kdrhetd, vagy szdtbontas elleni 
vddelem, megadva az olyan hivasokat 
is, melyek hatasara a bontas megen- 
gedett. Az egyeni egysegek kdpesek a 
dijtdtelek ismereteben a beszelgetdsek 
dijanak szamltasara. Lehetsdges a be¬ 
rendezds rakapcsoldsa egy adatgyujtd 
haldzatra, s igy pi. a havi telefondijat 
kozvetlenul bekiildheti a telefonkoz- 
pont szamitdgepebe. 

A disco klubok inyenceinek igd- 
nyeit is kieldgiti a Sharp edg fiP vezd- 
relt lemezjatszdja. Ez a berendezds 
egy lemezbdl egy tetszds szerint kije- 
lolt kozbiilsd darabot is kdpes lejat- 
szani. Kdpes egyes reszletek atugra- 
sara, masok megismetldsdre. Barmely 
kdt szam kozott megallithatd (0,5 s 
alatt kdpes megallni). A behelyezett 
lemezt a berendezds fotoelektromos 
uton vdgigtapogatja, s a szamok ko- 
zotti sziinetek tavolsagat a lemezszdl- 
tdl behelyezi a memdriaba. A lemez- 
jatszdt egy igen nagy pontossaggal 
mfikodd kar-pozicionald rendszer teszi 
teljessd. 

Az ipar teruleten a fiP az eldjelzd- 
seknel mersdkeltebb iitemben hddit, 
de itt is szamitani kell gyors valtoza- 
sokra. Az alkalmazasok egyik fd te- 
nyezdje, hogy az automatizalasi fel- 



adatot fel lehet bontani egymasra 
dpiild rdszfeladatokra, s ezeket egyen- 
kent, kiil6n-kulon meg lehet oldam 
uP-vel. Igy a vallalt kockazat sokkal 
kisebb "mertekfi, mintha a teljes auto- 
matikat egy iitemben keszitettdk 
volna el. 

varatlan teriileteken is fel- 
bukkanhat a fiP. A National Controls 
Inc. cdg intelligens poatamerlege pi. 
jelentdkenyen meggyorsitja a csoma- 
gok feladAsAt. Az irAnyitdszamot be- 
Utve a gepbe, mAr a csomag merese 
kozben kalkulalja is a csomag feladasi 
dijat. Azokban a postafidkokban, ahol 
ezeket alkalmazzak, mar az dj alkal- 
mazottaknak nem is kell megtanul- 
niuk a postai tarifakat! 

A ko vetkez 6kben ndhany jtP-ra dpii- 
16 berendezessel kisse kozelebbrdl is 
megismerkedunk. Termdszetesen nem 
dpitesi leirAsokat adnak a kovetkezd, 
inkabb csak etvagygerjesztd- 
kdnt talaljuk 6ket. 


Sakkozo mikroagyak 

A Fidelity Electronics Chicago ceg 
gyartmanya a „Chess-Challenger”, a 
sakk-kihivd”, egy pP vezerlesO sak- 
koz6 jatekgep. A berendezes egy sakk- 
tAblAbdl all, mely egyuttal az elek- 
tronika doboza is, az egesz jatek nem 
nagyobb, mint egy szokAsos sakk- 
doboz. A sakktAbla mezdje mellett 
talAlhatd billentyfizet segitedgevel tud 
az 616 jAtekos a gdppel crintkezni, a 
billentyflk felett kijelz6k talAlhatdk, 
ezekkel pedig a gep „uzen”. 

A gdp a sajat figurait nem kdpes 
mozgatni, a kijelzdn megjelen6 uj 
pozicidba az 616 jAtdkos tolja At a g6p 
figuraiat is. A kijelz6n az elmozditani 
kivAnt figure, eredeti 6s a megkivant 
6i helye adatai lAthatdk. Hasonld 
adatformat kell az 616 jatdkoenak is 
alkalmaznia, amikor a sajat lepesdrdl 
tAjdkoztatja a gdpet. 

Az F8 /tiP-vel dpitett berendezds 
term6szetesen kiilonbozik az 616 jA- 
t6kost61. PI. csak az ellenf61 hdzAaa 
utAn kezd el a sajAt ldpesen „topren- 
getni”! FelmAri az osszes figurAja le- 
heteeges 16p6s6t, 6s dont, bogy ezek 
koziil melyiket hajtea v6gre. Mind- 
ehhez meglehet6sen hoeazii id6 sziik- 
s6ges. Mivel a g6p vAlaszideje vAlaszt- 
hatd, igy gyakorlatilag a gdp jAtdk- 
j Anak szintjet lehet kijel51ni! 

Az 616 jAtdkos a gepet beAlUthatja 
, .vfllAmjAtekra” (ekkor a g6p Atlagos 
,.gondolkodAsi ideje” mindossze 3 s), 
kozepesre (a vAJaszid6 10 s) 6s mester 
azintre (a valaaziddk Atlaga ekkor 
30 s). 


A unauenger 

nemzetkozi nagymesten szmten jAt- 
szik. A magaeabb jAt6k-intelligencia 
hoeszabb futasi id6t 6s jelentdeenna¬ 
gyobb memdria-kapacitAst jelent. Egy 
sakkozd jAtek, amely esetleg drAk 
mdlva adja meg a kovetkezd ldpeet, 
a piacon nem sz Am it h at n a jelentds 
sikerre! Esetleg 10 ilyen gepet a vilAg 
10 legiobb sakkozdja tudna hssz- 
nAlni. A fejleeztdk tisztAban voltak 
aaatal, hogy a kozepes jAtekos is a si¬ 
te remdnyAben 61 tea jAfcdkhoz. Ezdrt 


- legydzhetd! S mindezek mel- 
Challenger eurdpai are, 600 DM 


mindossze! 


Ketsdgtelen, hogy a gep ugyanarra 
a helyzetre mindig ugyamlgy reagAl. 
Kiilonosen a jatezmAk elejdn jelent- 
het ez kellemetlenseget, csokkenti le 


a jAtekvariacidk szAmAt. 

A gyArtdk mar dolgoznak a Challen¬ 
ger lij valtozatan, amely mar mentes 
lesz ettdl a hatranytdl. Ez veletlen- 


generAtorral kiegeszitett berendezes 
lesz, mely az azonos ertekfi lepeslehe- 
tdsdgek kdziil veletlenszerfien vAlaszt- 
ja ki a kdvetkezd lepest. Igy a jAtek¬ 
variAcidk szAma jelentdsen megnd. 


Elektronikus malomjatek 

A malomjatek kb. lexikon meretfl 
doboz, felsd lapjan a jdl ismert malom- 
j4t4kmez6vel. A 24 mez6-poz£ei6 
mindegyik6n61 egy-egy fototranzisz- 
tor helyezkedik el. A rnalomkd - ha 
ide helyezziik - eltakarja a fenyt, s 
igy a sotet tranzisztor - amikor a fiP 
lekerdezi a kovek elhelyezkeddset - 
ielzi a k6 helyet. Minden fototranzisz- 
tor mellett egy-egy LED is taJAlhatd, 
de akkora tAvolsAgban, hogy a k6 
nem fedi be. A LED-ekkel a g6p jelzi a 
kivAnt hiizAsAt. 

MiutAn a fiV kiszAmitotta a kovet- 
kez6 16pese adatait, az Altala elmoz¬ 
ditani kivAnt k6 mellett, 6s a kivAnt 
Aj pozicid mellett is villogtatni kezdi 
a LED-eket, a kijelolt 16pes megtdte- 
lere mintegy felkdrve az 616 jAt6kost. 
A jatekmez6n lev6 kovek mellett fo- 
lyamatosan vilAgitanak a LED-ek, a 


kert huzaa elvegzese utAn az el6z6 
pozicid melletti LED kialszik, az dj 
pozicid melletti — a 16p6s megbetelet 
nyugtAzva - folyamatosan kezd vilA- 
gitani. 

Ha malom alakul ki, a g6p ismdt 
villogtatassal jelzi, hogy ellenfele me- 
lyik kovet kivAnja levenni. Ha az 616 
jAtekos helytelenul lep, a gep befeje- 
zettnek tekinti a jAtdkot, s valameny- 
nyi LED „haragosan” villogni kezd. 

A jatek el6nyos oldalAnak tekinti a 
gyArtd, hogy valdsAgos mez6n, ko- 
vekkel lehet malmozni, igy az 616 
jAtekos Attekintese a jAtek mindenkori 
helyzete felett biztositott, a fotoelekt- 
romos dialdgus segitsegevel pedig 
nyomon kovethetd a gep tenykedese 
is. A jAtek biztonsAgAt nagymertdk- 
ben fokozza, hogy tulajdonkeppen a 
jAtdkhelyzet ketszeresen is kijelzesre 
keriil, egyreszt a malomkovekkel, 
mAsreszt a vilAgitd LED-ek segitsd- 

S °'az 1. dbrdn lAthatd a malomjAtdk 
pArbeszdd-Aramkoreinek vAzlata. Mind 
a kovek helyzetenek mind a vAlasz- 
adAsra hasznAl t LED-ek informAcidit 
8 bites szavakba rendezve kezeli a be- 
rendezds. A teljes Aramkori rendszer 
dgy csatlakozik a pP-hez, hogy az 
kozonseges memdriakdnt kezelhesse 
ezt a rendszert. tgy a programirAs 
valt igen egyszerG feladattd! A foto* 
tranzisztorok jeleit hAromAllapotd ki- 
menettel endelkezd puffertAroldk fo- 
gadjAk, 6s olvasAskor e jeleket az adat- 
buszra vezetik. IrAskor az adatbusz- 
rdl a LED-ek vilAgitAsi kdpenek meg- 
feleld adatszavak irddnak be a D 
tipusu flip-flopokbdl felepiil6 kimeneti 
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regiszterekbe. Kozponti egysegkent 
barmely 8 bites fiP alkalmazhatd, a 
piacon levd tfpus az M 6800 mikro- 
aggyal epiilt meg. 

A malomjatekon minddssze egy 
RESET alaphelyzetbe allitd nyomd- 
gomb talalhatd. A jatdksik alatt he- 
lyezkedik el a nyak, mely a fiP-t ds a 
kiegeszitd elektronikdt a tapegysdggel 
egyiitt hordozza. 

A jatdkmezd mindenkori letakarasi 
kdpet memdriaban 6rzi a gdp, s ezt a 
tdrolt helyzetet folyamatosan ossze- 
veti a tenyleges helyzettel. fgy vizs- 
galja, bogy az 6 lepdsdt elvdgezte-e az 
eld jatekos, ds az ellenfdl ldpdseirdl is 
igy szerez tudomast. Mivel tdtovazd 
kdlehelyezds, Oletve a kdz fimyeka 
miatt rovidebb-hosszabb ideig zavard 
kozbiilsd helyzetek is 
a berendezds nem azonnal reagal a 
megvaltozott helyzetre, csak egy meg- 
hatarozott ideig mar allanddsult ui 
dllapot esetdn. 

A jatdk stratdgiajat megszabd prog¬ 
ram minden uj jatdkhelyzetet kidrtd- 
kel, s ha dontott az dj helyzet alap- 
jan, az elmozditani kivant, ill. malom 
esetdn a levenni szanddkozott kd mel- 
letti LED-et megjeldlve meghivja a 
villogtatd szubrutint. A klvdnt kd- 
mozgdst eUendrzi, ds azonnal jelzi is, 
hogy erzdkelte. A malomjatdk rava- 
szabb mfiveldi az ellenfdl koveinek le- 
vdtele helyett a „bezardst” igyeksze- 
nek eldmi, azaz olyan helyzetet, mely- 
ben az ellenfdl nem tud bjabb hdzast 
vdgezni. A malomjatdk ^iP-je is ezt a 
stratdgiai edit igyekszik eldmi. 

Intelligens 

flipper-jat^kok 

A tivoli jatdk nagymdretG, modem 
valtozatai a flipperek, melyekben a 
kildtt golyd nemcsak a „sajat feje 
szerint” gurul az iiveglap alatt ide- 
oda, gyfijtve a jatdkosnak a pontokat, 
hanem kdt kdzi mfikodtetdsfi kis kar- 
ral (a flipperekkel) vissza is lehet lokni 
a jatdkmezdbe. A ^P-vel dpitett flip¬ 
perek billentytizettel, kijelzdkkel is 
rendelkeznek, Igy a jatekos ds a gdp 
kozott sokoldaldbb kapcsolatot lehet 
kialakltani. Tobb jdtdkos is jdtszhat 
felvaltva, eldrt pontjaikat egymastdl 
fuggetleniil kezeli a gdp, megfeleld 
pontszam esetdn szabad jdtdkot en- 
geddlyezhet, mdri ds jelzi a jatdkiddt. 


A fejlesztds celja a varialhatd jatdk - 
lehetdsdgeket nydjtd, jatekos, humo- 
ros szovegoket is add berendezds. A 2. 
dbran egy n P bazisu flipper blokk- 
vazlata lathatd. A jdtdkban ROM 
tdrold drzi a jatekmodelleket, s ezek 
igy akar cserdlhetdek is. A ftP tovabbi 
szolgaltatdskent ellendrzd programot 
is kdpes vdgrehajtani, ennek segltBdgd- 
vel a kijelzdket, a fenyeffektusokat, 
hangeffektusokat, az erzdkeldket ds a 
szamlaldkat lehet vizsgalni. Lehetsd- 
ges az is, hogy a jatdkoe a kivdnt 
nehdzsegi fokot, ill. a sajdt „ugyes- 
sdgi szintjdt” bedllitsa. Termdszete- 
sen, a kasszat is a nP drzi! 


Intelligens tevdj&tek 

A Bally Corp. cdg Z 80 pP-re dpiild 
video-jdtdkot fejlesztett ki, melyet 
ARCADE mdrkandven forgalmaz. Ez 
a jatdk mdr a hazi szamitdkozpont- 
elv egyik eldfutaranak is tekinthetd, 
tekintdlyes szamitastechnikai kdpes- 
sdgei rdvdn. A rendszer blokkvdzlata 
a 3. dbran ldthatd. Harom kulonbozd 
alapjatdkot ismer: 


- agyuiitkozet, melyben kdt jatdkos 
viv agyucsatat. Az iitkozet vdgdn a 
TV hangszdrdjdbdl gyaszinduld 
hallatszik 

- befalazd jatdk: a jatdkosok — leg- 
feljebb ndgyen - egymast igyek- 
szenek zdrt fallal korulvenni. 

- firkalds: legfeljebb 4 gyermek jdtsz- 
hat egyszerre, a kdpemydn „fir- 
kalhatnak”, radirozhataak ked- 
viik szerint. 

Az alaplehetdsdgek egyrdszt ROM- 
ok behelyezdsdvel bdvithetdk, mdsrdszt 
a rendszerhez tovabbi egysdgeket is 
lehet CBatlakoztatni, igy akar egy szd- 
mitdgdppel is ossze lehet mfikddtetni! 
Maga az alapberendezds is tartalmaz 
billentyfizetet, s 10 memdrids kalku- 
latorkent kozvetlenul felhaszndlhatd- 


Bridzs — 
khrtvak ndlknl 

A mar ismertetett elektronikus ma¬ 
lomjatdk tervezdi cdlul tfiztdk ki, hogy 
jatdkgdpiik az eredeti malomjdtdk 
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minden kiilsdsegdt megdrizze, a kove- 
ket ugyanugy kell tologatm, mint ha- 
gyomAnyos malmozaskor. Erdekes el- 
lenpelda lehet a bridzs - gep, mely 
kartyak nelkiili jatekra alkalmas. 
Igaz, hogy ez a berendezes nem part¬ 
ner a jatekban, hanem az eld jAteko- 
sok segitdtArsa. 

A bridzsrdl a szakertdk azt Allit- 
iak, hogy nem is a jAtekszabalyok bo- 
nyolultsAga a donto a jateknal, ha¬ 
nem a jAtekosok koncentrald kepes- 
s ege es a jo mem6ria. E kepessegek 


ndhdny mesteri bridzseldt. 

A BRLDGEMASTER, mint segitd- 
tars, megkimeli a jatekosokat a me- 
mdriatomatdl — lehet azonban, hogy 
verbeli bridzsjatekosok igy mar nem 
is tekintik igazinak a kartyacsatat! 
Negy rdsztvevd jatszhat a berende- 
zdssel. A csonka glila alakii berende- 
zds negy ferde oldalan minden jate- 
kos eldtt az 52 kartya szimbdluma 


A jatekosok fenyceruzat kezelnek, 
ezzel megerintve egy vilAgitd LED-et 
- kivalasztottak a lapot. Az eppen 
kialakult jatekhelyzetet a berendezes 
tetejdn levd kijelzdegyseg mutatja. 

A jatekosok a jatek soran eddig le- 
zajlott akcidkat egy memdriabol le- 
kdrdezhetik, igy ezeket nem kell fej- 
ben tartani, koncentralhatnak a ddn- 
tesek meghozatalara! A jatek kezde- 
ten a berendezes elvegzi a csomag 
„kevereset” es az osztast is! 


Mikroprocesszor 
a mosogepben 


Ahogyan az elkot hasznalat eldtt 
formalni illik, tigy a ft P-t forrasztas 
eldtt ki kell mosni? Nem, nem errdl 
van szd! A/iPa haziasszony helyett 
aztat, mos, oblit, centrifugal, de meg a 
vizmelegitesre is van gondja! 

Az automata mosogepek gyartdi 
mar evek 6ta dolgoznak a /iP vezer- 
ldsfi hazi mosokombinatokon. A nyu- 
gatnemet BAUKNECHT ceg 1975-ben 
mar kinalt ilyen berendezest, s 1976- 
ban jelent meg a DOMOTEX3HNIKA 
ceg WA 800 ELECTRONIC fiV ve- 
zerlesu mosdgepevel. E gepek mar 
nem tartalmaznak elektromechanikus 
vezerlo egyseget, s a mosasi folyamat 
kozben is folyamatosan figyelemmel 
kisdrhetd a mukodesuk. 

A WA 800-on pi. miutan beallitot- 


tdk a ket szamjegyu programcsomag 
szamot, a berendezes az egyes munka- 
fazisokat kijelzdn is kozli, a teljes 
programfutas alatt. A /uP a szervize- 
16st is megkonnyiti, hibakeresd es tesz- 
teld programjai segitsegevel. Az ITT 
(Intermetall Semiconductors) az egy- 
szerfibb mosdgepfunkcidk ellatasara 
kifejlesztett egy teljesen djszerfl ft P-t, 
az ITT 7150 aramkort. 


Az ITT 7150-nel epitett mosogepek 
az ugyanilyen kepessegfi, elektro¬ 
mechanikus vezerlfeu mosdgepekndl 


olcsdbbak, megbizhatdbbak 6s ponto- 
sabbak. A hagyomanyos vezermu az 
automata mosdgepek legmegbizhatat- 
lanabb eleme volt, s hosszabb idfttar- 


tamok beallitdsakor mar a pontossaga 
sem volt mindig megfeiel6. A /xP-vel 
kivaltva szamos eldny adddik, mint 
pi. a sokoldalusag, hiszen a program- 
valtas egyszeruen megoldhatd, s az 
egyik legfontosabb, a megbizhatdsag 
es elettartam novekedese. 

Az ITT 7150 szilicium alapii, pMOS 
technologiaju aramkor. Tokjaban rej- 
tfizik a programok lepeseit tarold 
ROM memoria, a bemeneti es kime- 
neti logika, a haldzati frekvenciabdl 
drajeleket eldallitd aramkor, valamint 
a hdmdrseklet es szint ellendrzesere 
szolgalo analdg aramkorok is! A /tP 
vazlatos felepiteset a 4. dbra mutatja 
be. 

A kimenetek kepesek NPN vagy 
PNP tranzisztorokat kivezerelni, igy 
ezeken keresztiil lehet nagyobb telje- 
sitmenyigenyu pontokat meghajtani. 

Az ITT 7150 be- es kimendjeleit 
osszefoglalva az 5. dbra jelzi. A va- 
laszthatd programok nemzetkozi ISO 
ajanlasok alapjan tervezett miiveletek, 
s szamos kiilonleges szolgaltatast is 
nydjt az aramkor. A tapfesziiltseg be- 
kapcsolasakor az Aramkor egy auto- 
matikus alaphelyzet beallitast hajt 
vegre, s ugyanezt teszi minden mosasi 
program atkapcsolaskor is. 

A futd mosasi miivelet LED-kijel- 
zdn szemlelhetd mosas kozben, igy 
figyelemmel lehet kisemi a mfivelete- 
ket. A viz hdmersekletet termoellen- 
allas segitsegevel mdri az aramkor, 
megpedig ket drzekeldt alkalmaz, 
egyet alapAllapotban, a mAsikat az 
„bio” helyzetben (ekkor maga- 
sabb hdmersekleten, intenzivebb bio- 
aktiv hatAst feltetelezve, kevesebb 
mechanikai igenybevetellel mos). A 
szintellendrzdst ismet termoellenAUAs 
felhasznalAsAval valdsitja meg, igy 
egyszeriibb csatlakoztatas, es alacso- 
nyabb Ar volt elerhetd! 

A mosasi programok ket ROM-ban 
helyezkednek el, mikroprogramozot- 
tan. Az „A” ROM kimenete cimkdnt 
erkezik a „B” ROM-hoz, ahol a mik- 
routasitAs tArolddik. A programveg- 
rehajtAs iddzitesdt a haldzati frekven- 
ciAt felhasznald dragenerAtor, As az 
drajeleket fogadd 17 bites szamlald 
vegzi el. Az utolsd negy bit vezerli az 
iddmerest mosAs, facsarAs, oblitds 
kozben, 50 Hz esetdn 81,92 s-os lepd- 
sekben (a szAmlAld elsd 12 bites resze 
a 20 ms-os periddusidd 4096-szorosAt 
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Allitja eld, igy adddik ki a 81,96 s er- 
tdk!). Az alaesonyabb bitek jeleibdl 
alakitja ki a ftP a motorok vezerlesere 
hasznAlt jeleket, es a ffitesteljesit- 
menyt beAllitd jelet. 

Az analdg bemend jeleket (szint es 
hdmerseklet) egy-egy osszehasonlito 
es jelformAld Aramkor (trigger) fogadja. 
Az osszehasonlitAsi erteket a prog¬ 
ram alapjAn, vezerelhetd ellenAUAs- 
osztd Allitja be, igy lehetseges pi. 40 
vagy 50, vagy akAr 95 °C vizhdmersek- 
let beAUitasa es tartasa. Reteszeld 
Aramkor teszi lehetetlenne a mosd- 
gep ajtajAnak mukodes kozben tor- 
tend kinyitasAt. 

A speciAlis fiP 28 kivezeteses dual¬ 
in-line tokozasu, 0 ...60 °C kozott 
kepes mukodni. TApfeszultsdge — 16V, 
de megengedhetd ±10 V elteres 
ettdl, disszipAlt teljesitmenye kb. 
300mW. A 28 kivezetes tobb adatve- 
zetek eseteben ketiranyu adatforga- 
lom biztositAsAt kovetelte meg, igy 
pi. program nyomdgomb mukodtetese- 
kor a programvAlasztd IC-lAb bemenet 
kent szolgal, mosas kozben kimenet- 
kdnt, ahonnan a LED kijelzdt meg- 
hajtjAk. 

A 6. dbra mutatja be a mosdgep 
aramkorei elvi kapcsolasAt. A mosd- 
gepet olasz ceg forgalmazza, de a tel¬ 
jes elektronikAt az ITT Allitja es sze- 
reli ossze, a mosdgepgyArban mAr csak 
a helyere kell helyezni, ds a csatlako- 
zasokat kell megvaldsitani. Ugyan- 
csak az ITT fejlesztette ki a motor 
sebesseget vezerld Aramkort. A mAr 
emlitett eldnyokon kiviil ebben a mosd- 
automatAban a hagyomAnyos kivitelu- 
hoz kepest jdval egyszerfibb a huza- 
lozAs is, igy a kAbelezest is atomati- 
zalni lehetett, sdt, a gyArtas utAni 
ellendrzds is automatikusan tortenik. 

Miniatnr 
kronomcterek — 
a kvarcorak 

1973-ban 670 ezer kvarcdrAt gyAr- 
tottak a vilAgon, 1977-ben 47 millid 
darabot, s 1980-ra 110 millidt jdsol- 
nak! Minden formai lijitas es agyon- 
reklAmozott kulonleges kepesseg elle- 
ndre a kvarcdrAk felepitese e fejlddes 
soran ugyanannal az alapsemanAl ma- 
radt meg (7. dbra). A lehetseges vAl- 
tozatok: 

- I. analdg kijelzes mutatdkkal ds 
szAmlappal 

- II. mechanikus digitAlis kijelzd 

- III. folyaddkkri8tAlyos kijelzd 

- TV. LED kijelzd. 

Kiserletek tortdntek ugyan pi. 
olyan dra-IC kifejlesztesdre, mely tet- 
szdleges frekvenciAju kvarccal mii- 
kodtethetd, de ezek nem bizonyultak 
gazdas Agosnak. 

Egyontetfiseget mdgis csak a nagy- 
mdretfi drAknAl talAlunk, itt 95%- 
ban szAmlappal, mutatdval felszerelt 
kvarcdrAkat alkalmaznak. Ugyancsak 
Altalanos a nagyfrekvencias kristAly 
alkalmaz Asa (pi. 4,19 MHz) es az 1,5V 
tApfesziiltseg. Az un. alacsony frekven- 
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cias drak oszcillatora 16 vagy 32kHz 
frekvenciaval rezeg. A kardrak ese- 
teben a mutatdt kiszorft jak a teljesen 
elektronikus drak, a LED kijelzesfiek 
(fdleg az USA-ban) ill. a folyaddkkris- 
talyosok (fdleg Eurdpaban). Alapfrek- 
veneiajuk 32 kHz kdruli, luxuskivitel 
eseten MTTz-es ertek. 

A f< • /tesnek szinte onalld aga 
foglalko/.ik a tapfesziiltsegproblema- 
val. A karorakban ma altalanosan al- 
kalmazzak amikrotelepeket, 1,35 vagy 
1,6 V fesziiltseggel, 160...220 mAh 
kapacitassaJ. A LED kijelzds drak ket 
sorbakapcsolt elemmel, a folyadek- 


kristalyosok feszultsegvaltdval mfi- 
kodnek. 

Nagyszamd kiilonleges dra-procesz- 
szor is megjelent a piacon. Ezeket al- 
kalmazva, nehany kiegdszitd elemet 
csatlakoztatva hozzajuk, maria mfi- 
koddkepes a kvarc6ra. A 8. dbran 
lathatd egy olcs6 nyugatnemet kvarc- 
6ra (30 DM) kapcsolasa. Az drat a 
Staiger ceg forgalmazza, a kvarc frek- 
venciaja 4 MHz, a /uF Eurosil E 1114 
A CMOS aramkor, s az iddt a leptetd 
motorral mozgatott mutatdrendszer 
jelzi. 

Ma mar a kvarc-kardrakat kepessc- 



geik szerint kategorizalni is lehet: 

- 2 funkcids ora: bra; perc kijelzes- 
sel 

- 3 funkcids 6ra: 6ra; perc: ma- 
sodperc kijelzessel 

- 4 funkcios 6ra: 3 funkcid + 
naptari nap 

- 5 funkcios 6ra: 4 funkcid + hdnap 
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— 6 funkcioe bra: 4 funkci6 + 
stopper-kepesseg. 

Egy National Semiconductor gyart- 
manyu bra — az MM 5860. A 9. 
abrdn egy ilyen IC-vel epitett bra vaz- 
lata lathato. Az MM 5860 CMOS 
technolbgiaju IC, 3V tapfesziiltseg- 
gel. 6 funkcioe bra epithet/) fel a segit- 
segevel. A DM 8658 bipolaris multi- 
lexer, a DM 8659 pedig szinten bipo- 
lbris technolbgiaju LED-meghajtb. 
A fototranzisztor aegitsegevel az bra 
mindenkori komyezeti mpgvilagitas- 
hoz igazitja a LED kijelzb fenyerejet! 
A bemutatott kapcsolast nemcsaka 
kesz, tokozott IC-k felhaeznalasaval 
lehet megepiteni (asztali ora forma- 
jaban), hanem egyetlen keramia lapra 
felragasztott, tokozatlan chipekkent 
is - igy keriil beepitesre a karbrakba. 


A luxuskivitelfl brak magasabb 
frekvenciajii kvarcoszcillatorral mfi- 
kodnek. A Faselec ceg 6ra-IC-t fejlesz- 
tett ki, mely 2,4 MHz-es kvarcgenerd.- 
tor, tapfeszulteege 1,2. . . 1,6 V kozott 
valtozhat. Mivel maga az IC mar 
1 Hz-es motorvezerlbimpulzusokat bo- 
csat ki, kozvetleniil lehet csatlakoz- 
tatni a leptetb motor vezerlb aramkore- 
ihez. 

Szinten bra - fiP az MM 5385 tok. 
Ebbe mar beintegralta a National Se¬ 
miconductor a LED-meghajtb es a 
multiplexed aramkoroket. Oragenera- 
torrbl is mfikodtethetb, de - kisebb 
igenyek eseten — a halbzati frekven- 
ciarbl is vezerelhetb (tetszes szerint 
50 vagy 60 Hz). Elbprogramozhatb, 
igy ,,vekkerbra” is epitheto a segit- 
sbgevel. 


Szamitokozpont 
a karpereeben 

Nehany hbnapja reklamozzak a di¬ 
gitalis karpereceket, az osszeepitett 
kvarcbrat es kalkulatort. Igaz, nem- 
regen nalunk is lehetett vasarolni 
buvos, magneses karpereceket, de a 
fiP bazisii „ekszerek” hatekonysaga- 
ban valbszinfileg jobban lehet biz- 

A National Semiconductor univer- 
zalis szerkezete 6 szamjegyes kijelzb- 
vel kesztil, bra es tudomanyos kepes- 
segekkel ellatott kalkulator. Alakja a 
megszokott zsebkalkulatorokera em- 
lekeztet - termeszetesen sokkal ki¬ 
sebb meretekkel. Hasonlb bra a Ci¬ 
tizen termeke is, de ennek kalkulatora 
csak kisebb igenyfi szamitasokra ke- 
pes. 

A szamitbkozpont megjeloles a 
Hewlett-Packard villogb aranyozott 
sziju karbrajara, a HP-01-re illik ra 
leginkabb. A nem eppen olcsb (600 $) 
eszkozzel erdemes kozelebbrbl is meg- 
ismerkedniink. Cimszavakban el- 
mondva a HP-01 szamolbgep, karbra, 
ebresztbbra, stopper, intervallum- 
mero es visszaszimlalb, 200 eves ka- 
lendarium. 

A ceg tervezoi szerint a kombinalt 
karbra es kalkulator termeszete ko- 
vetkezmenye a rnai digitalis bra es 
zsebkalkulator technolbgi aknak. Meg- 
is, csupan arra torekedni, hogy e kbt 
funkcibt egyetlen tokban helyezzek 
el, ezt kevesnek ereztek. Biztositani 
kivantak tehat e ket funkcib szabad 
egymasra hatasat, a vegyes hasznalha- 
tbsagot, s a HP-01 kepessegeit szam- 
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ba veve, ugy latszik, hogy mindez 
sikeriilt is nekik. 

A mindossze 6 uncia sulyu (1 uncia 
kb. 28,4 g) HP-01 hat ffi funkcioja: 
idfimerfi, riasztfi, stopper, kalenda- 
rium, kalkulator es memoria. 28 bil- 
lentyfije van, melyek kozul 6 ujjal mfi- 
kodtethetfi, 22- pedig egy tuvel, me- 
lyet az oraszijban rejtettek el. 8 szam- 
jegyfi, hetszegmenses LED kijelzovel 
epitettek meg. A beepitett ftP kb. 
38 000 tranzisztort tartalmaz. Fogyasz- 
tasa megdobbentfien kicsiny, negy 
nagysagrenddel kisebb, mint a HP-35 
kalkulfitore, a HP elsfi zsebszamolfi- 
gepe volt! Az atlagos teljesitmenyfel- 
vetel kijelzes nelkiil 20 fiW, kijelzes- 
kor 36 mW. A merhetetlenfil kicsiny 
fogyasztason tul tovabbi nehez fel- 
adat volt az IC-ket, a kijelzfit, a bil- 
lentyfizetet es a zummogfit beszori- 
tani a kb. 16 cm 3 terfogatu tokba. Az 
aramkor felepiteset a 10. abra mutatja 
be. 

A HP-01 billentyfizete segitsegevel 
negy alapvetfien kulonbozfi adatsort 
lehet a gepbe betolteni: 

decimalis ertekeket (szamokat) 

napi id6t 

idfi-intervallumot 

datumot. 

Az adatbeviteli forraak kozul az 6ra 
automatikusan valaszt, a szamok ko- 
zott megjelenfi esetleges kiegeszitfi 
karakterek alapjan. A decimalis sza¬ 
mokat ugy lehet bebillentyfizni, mint 
a legtobb szamolfigepnel, elfijellel es 
tizedesponttal egyutt. Mindaddig de¬ 
cimalis szamertekkent kezeli a bebil- 
lentyfizfitt erteket, mig : vagy / jelet 
nem adunk be. Bevitelkor a szamok 
exponencidlis alakjat nem lehet hasz- 
nalni, csak az egyszerfi, tizedespontot 
is tartalmazfi format. Igy a beviheto 
szamok tartomanya (abszolut ertek- 
ben) .0000001. . .9999999. . Idfiinter- 
vallum erteke .01 s-tfil (00:00:01) 
99999 ora 59 min ertekig (99999:59) 
terjedhet. A kettfispont lenyomasa 
jelzi a gepnek, hogy nem decimalis er¬ 
teket visziink be. 

Idoertekeket a kovetkezfi formakban 
tud a gep kijelezni: 

HHHHH:MM (ahol a H az orak 
szamjegyeit, M a perceket jelzi), 
HH:MM:SS (S a masodpercek szam- 
jegy6t jeloli) 

MM:SS.CC (ahol C jeloli a masod- 
perc tized- ill. szazadresz szam¬ 
jegyeit). 

/ jel megnyomasa hatasara a bebil- 
lentyuzott ertek hdnap-szamkent taro- 
16dik, a kovetkezo szam a napok sza- 
ma, majd ujabb ferde vonal utan az 
evszamot lehet bebillentyuzni. A ki- 
jelz6n a datum egyes reszletei kozott 
- J el vilagit. Bizonyos esetekben a hi- 
bas bevitelt korrigalja a gep, Ha 
2/30/76 sorrendben nyomjuk meg a 
biUentyfiket (1975. februar 30.), a ki- 
jelz6n 3-2-75 alakul ki (azaz mar- 
cius 2-a!). 

A telepek elettartamanak meg- 
hosszabbitasa erdek6ben a kijelz6 egy 
id6 utan automatikusan kikapcsol. 
Mivel az idSertek leolvasasahoz egyet- 
len pillantas elegendS, a napi id6 erte- 
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ket 2... 3 s idfire adja csak ki az 6ra. 
Minden mas jellegu inform ticibt 6... 7s 
hosszu ideig jelez ki. Csak stoppereles 
kozben folyamatos a kijelzes. Az R 
billentyuvel viszont barmikor egy 
ujabb idSszakaszra be lehet kapcsolni 
a kijelzest. 

Mivel a kijelzA 8 egyforma, minden 
szegmenst tartalmazd elembSl all ( - 
es : jelzes is lehetseges), a decimalis 
szamokat 7 jegy pontossaggal kepes 
kijelezni (az els6 helyierteket az esetle¬ 
ges elSjelnek tartja fenp). Ha az ered- 
meny 10 J -nel nagyobb vagy 10 *-nel 
kisebb, a kijelzes atvalt exjjonencialis 
formara, ahol 4 jegyu mantisszat es 
2 helyiertekfi kitevSt jelez igy a 
szamtartomany 10-»*... 9.999 X 10*» 
lesz. 

A napi id6t 12 vagy 24 oras rend- 
szerben egyarant kepes jelezni. Ha 12 
6ras rendszerben mfikodik, a masod¬ 
percek utan egy pontot is kigyujt del- 
utan. Az 6ra allasa barmikor tetszes 
szerinti ertekre bealh'thatb, pi. telep- 
csere utan egyszeruen be lehet billen- 
tyfizni a pontos idot. 

Datumokat 1900. januar l-t61 2099. 
december 31-ig kepes kezelni az ora. 
A jov6 szazad datumait a naptar- 
kijelzes vegere tett ponttal jelzi, igy pi. 

10-18-76 ertelmezese: 1975. oktSber 
18., mig 

10-18-75. jelentese 2075. oktSber 18. 

A negy alapmfiveletes kalkulator 
adatfogadasi sorrendje a megszokott 
operandus — mfiveletsorrend. Harom 
regiszterrel dolgozik, X, Y es F, s ezek 
kozul az X tartalma jelezheto ki. Nem- 
csak bebillentyuzott decimalis szamok- 
kal lehet azonban szamitasokat vegez- 
tetni, hanem idSadatokkal, s6t, nap- 
tari adatokkal is. A kovetkezS tabla- 
zatok osszefoglaljak az eredmeny jel- 
leget, az operandusok jellegetSl fug- 
gden. Termeszetesen vannak meg nem 
engedhetS kombinaciok, melyek hiba- 
jelzest valtanak ki (E). D datumot, 
t id6-intervallum-adatot, T napiidS- 
adatot, vegiil d decimalis adatot jelent. 
A tablazatokbol kiolvashato pi., hogy 
napiidd-adatot (T) osszeadva id6- 
intervallum-ertekkel (t) az eredmeny 
ismet napi id6 (T). A hibat a kijelz.S 
villogtatasaval jelzi a HP-01. A deci¬ 
malis szam iddertek szamitasakor 
Srakent lesz figyelembe veve, datum 
eseteben napkent. 


Elso operandus 


Masodik 

operandus 


+ | d t T D 


d 

T 

D 


d t T D 
t t T E 
T T E E 
D E E E 


+ I d t T D 


d 

t 

T 

D 


d d E E 
d d E E 
E E E E 
E E E E 


d t T D 


d 

t 

T 

D 


d t. T D 
t t T E 
T T t E 
E E E d 


x | d t T D 


d 

T 

D 


d d E E 
d d E E 
E E E E 
E E E E 


A HP-01-ben egy onallb, fiiggetlen 
regiszter szolgal a napi ido meresere. 
Betoltes utan automatikusan tartal- 
mazza a napi pontos idot. A T billen- 
tyu hatasara e regiszter tartalma ki- 
jelzSdik, a kijelzes ideje alatt is foly- 
tatva az idSmerest. Ha beallitas sziik- 
seges, elfiszor a prefix nyomogombot 
(A), majd a T-t kell mukodtetni, s az 
el6z61eg bebillentyuzott napi id6 maris 
megjelenik az oraregiszterben. A re- 
piilSutaknal oly sok gondot jelento 
idSzonava) tasok egyszeru osszeadas- 
sal elvegezhetok, az oraregisztcr tar- 
talmahoz az elterest elfijelesen hozza 
kell csak adni. 

A datum megjelenitesehez csak a D 
nyomdgombot kell mukodtetni. Min¬ 
den ejfelkor „lapoz” egyet a naptar, 
ismeri a hSnapok napjainak szamat, a 
szokSeveket, s mindezt figyelembe veve 
szamolja a napokat. 

A riasztd regiszter (,,vekker”-regisz- 
ter) egy napi idopontot tartalmaz. Ezt 
az erteket folyamatosan hasonlitja a 
tenyleges idShoz, es egyezes eseten 
megszdlal a ziimmogo. Mindezt csak 
aktivizalt riaszto iizemmod eseten 
teszi meg, ezt az allapotot a kijelzfin 
egy - jel jelzi, mely a zummogS be- 
kapcsolasakor ki is alszik. A riasztasi 
idSpontot is egyszeruen be lehet tol- 
teni. Olyan, els6 pillanatra bonyolult 
feladat is konnyeden .megoldhatS, 
mint pi. a 10 perc miilva tortenfi jelzes- 
adas. Ehhez pi. a kovetkezS billentyu- 
zest kell elvegezni: 

T+ : 10 A A 


s az A billentyu benyomasa utan 10 
perccel megszblal a ziimmogS. 

A stoppereles es idfimeres egy to¬ 
vabbi onallA regiszter segitsegevel 
valbsul meg. tires regiszterrel indulva 
stopperkent mfikodik a berendezes, ha 
pedig elfiszor egy idfiintervallum erte¬ 
ket toltunk bele, inditas utan vissza- 
fele szamol, s zerus erteknel megszfilal- 
tatja a zummogfit. Az S billentyfi meg- 
nyomasakor jelenik meg a kijelzfin a 
stopperregiszter-tartalma. 

Kulonleges kepessege a szerkezetnek 
a tervezfik altal „dinamikus kalkula- 
tor”-kent megjelolt iizemmfid. A kal¬ 
kulator ilyen esetben egyik operandus- 
kent vagy a napi ido regiszteret vagy 
a stopperregiszter erteket alkalmazza. 
Ez az iizemmod lehetfive teszi, hogy 
a telefon percenkenti dijat befitve es a 
beszelgetes kezdeten a stoppert elin- 
ditva a beszelgetes vegen a kijelzfin 
megjelenjen a beszelgetes ara. 

A mar emlitetteken kivul van a 
HP-01-nek egy tovabbi, univerzalisan 
hasznalhatfi regisztere, mely tetszfile- 
ges tipusfi adat tarolasara alkalmas. 
Tartahnat az M nyomfigomb segitse¬ 
gevel lehet lathatfiva tenni. Ha pi. a 
kijelzfin a napi idfi latszik, es ezt az 
adatot taroljuk az M regiszterben, 
kesfibb is rendelkezesiuikre all a be- 
nyomas piOanatanak pontos ideje. 



A mar bemutatott naptar-forma- 
tum nem mindeniitt megszokott alaku, 
lehetseges a datum kiirasa egy tovabbi 
sorrendben is; a honap es a napszam 
felcserelesevel. Kepes mindezeken tul 
kijelezni azt is, hogy a datumregiszter 
tartalma milyen napot jelol, megpedig 
szammal, hetfdt 1-gyel, keddet 2-vel 
stb. Kerhetd a berendezestdl a datum- 
regiszterben lev6 nappal kapcsolatban 


hanyadik napja. Az ora-perc-masod- 
perc kijelzes atkddolhato decimalis 
ertekfi draadatta, (ekkor a perc, ma- 
sodpercertekek az draadat tizedes- 
ertdkeikent jelennek meg). 


A HP-01 kepessegeit biztositd /iP 
5 db CMOS IC-bdl all, ket ROM-bdl, 

egy aritmetikai-regiszteregysegbdl, 
egy vezerld-iddzitd egysegbdl es egy 
dra es kijelzd aramkorbdl. A LED ki- 
jelzdt egy szokasos bipolaris chip 


hajtja meg. 

Minden chip es meg nehany diszkret 
alkatresz is a lezart, otretegu keramia- 
szendvics belsejeben rejtdzik. A nyom- 
tatott es lyukgalvanizait vezetekekkel 
osszekotott aramkorok egyetlen zart 
keramiadobozkent kesziilnek el, me- 
lyet 48 dran keresztiil 125 °C hdmer- 
sekleten mfikodtetnek, s ezutan vizs- 
galnak meg. Ezt kovetden csatlakoz- 
tatjak a kijelzdt, a billentyuzetet es a 
ziimmogdt, majd a telepeket behelyez- 
ve a teleptartdba, a HP-01 uzemkesz. 
Minden egyes darabot elkesziilese utan 
aprdlekosan ellendriznek, ezt a fel- 
adatot szamitdgeppel vezerelt auto- 
matikus merdrendszer vegzi el. 

A HP-01 teljesen soros adatdtvitelfi 
gep. Nemcsak a szdmjegyek adatai 
haladnak egymast kovetden (sorosan), 
hanem a azamjegyen beliil az egyes 
bitek is. Igy adatatvitelre adattipu- 
sonkent egyetlen osszekotd vezetek 
elegendd! Ez a szervezes igen hasonld 
a HP-35 mukodesi rendszerehez! 


Minden adatszd 12 BCD (binarisan 
kddolt decimalis) szamjegyet tartal- 
maz, tehat 48 bitesek (egy BCD szam- 
jegy 4 bit). Negy fo buszvonal koti 
ossze az IC-ket. Egy a szoszinkroni- 
xald jeleket tovabbitja (SYNC), me- 
lyet egy 48 allapotu szamlald general, 
a vezerld-iddzitd chipben. Egy masik 
ketiranyd vonal (AIB) egyreszt cimet 
vagy utasitast tovabbit a vezerld- 
iddzitd egyseg es a ROM-ok kozott, 
masreszt parancsokat a ROM-ok es 
egveb chipek kozott. A szdvalaszto 
vonal (WSX) jele az adatszd egyes 
reszeit valasztja ki a muveletvegzes- 
hez. 

A vezerld-iddzitd egyseg szinte 



valamennyi nem aritmetikai kdpesseg 
vegrehajtaeaval vesz reszt a HP-01 
mflkodeseben. Elvegzi a billentyfizet 
lekerdezeset, nyomon koveti a teljes 
rendszer allapotat, gondoekodik a 
rendszer mukodesehez sziikseges uta- 
sitasok es szinkronjelek eldallitasardl 
es a megfeleld chipekhez tovabbitasa- 
rdl, az utasitaseimek eldallitasardl. 

A billentyfizet 6 soros, 6 oszlopos 
matrixkent epiil fel, allajjotat az aram- 
kdr ciklikusan vizsgalja. Ha egy billen- 
tyfit megnyomunk, sor- es oszlop- 
szama mint cim keriil a ROM-ok AIB 
vonalara. Ez tehat az illetd nyomd- 
gombot kiszolgald program kezdd- 
cime. 

A nyomdgombok mindenkori alla¬ 
potat 16 statuszbit vezerlesere is fel- 
hasznalja az aramkor. A nyomdgom¬ 
bok ezeket valtoztatjak, de az utasita- 
sok vegrehajtasa kozben is vizsgalja a 
rendszer ezek ertekeit, atirhatja, torol- 
heti ezeket. A statuszbitek utalnak 
arra, hogy milyen program fut eppen, 
es az hoi tart a vegrehajtassal. Mind- 
ezeket figyelembe veve kepes a vezerld- 
iddzitd egyseg a kovetkezd utasitasci- 
met a megfeleld iddben kikiildeni. 

Mindket ROM 1024 db 10 bites uta¬ 
sitast tarol, melyeket 256 utasitasbol 
alld „lapokra” osztottak fel. A ROM 
cim tartalmazza a 8 bites „lapon belli- 
li” cimet, es a 4 bites lapszamot. Azt is 
a lapszam donti el, hogy melyik ROM- 
ban helyezkedik el a keresett- uta- 
sitas. 

Az aritmetikai es l-egiszteraramkor 
szinte teljesen megegyezik a HP-35 
aramkorevel. Az egyik kiilonbseg az, 
hogy itt a szohossz csak 48 bit. Tovab¬ 
bi elteres, hogy ha nem hasznaljuk 
valamelyik regisztert, az szinte lekap- 
csolodik a tapfesziiltsegrdl, s ily md- 
don „alomba meriilve” kimeli a tele¬ 
peket. 

Ebben az areunkorben 5 teljes 48 
bites regiszter talalhato es egy 4 bites. 
Az osszekottetesek e regiszterek kozott . 
lehetdseget adnak adatcserere, eltolas- 
ra, adatattoltesre. 

Az ora tokozasa kiilonlegesen agresz- 
sziv komyezeti hatasok ellen is meg- 
vedi az aramkordket. A konstruktdrok 
iites es rezges, hdmerseklet-ingadozas, 
nedvesseg, dorzselektromossag, por 
hatasa ellen vedd, kis meretfi, eszte- 
tikus, jol kezelhetd es lathato kijel- 
zesu egyseget kivantak letrehozni, s a 
HP-01 ugy tfinik, meg is felel ezeknek 
a kovetelmenyeknek! A fem tok ket 
fel darabbdl all, melyeket menetes 
gyfiru erdsit ossze, gumival tomitve. 
A tok felsd reszet a kijelzd elotti uv'eg- 
ablak es a billentyfizet panelje zarja le. 
A 28 hengeres billentyfi egy-egy fura- 
ton bfijik keresztiil, s valamennyit 
belulrdl egy ott elhelyezett gumilap 
szoritja a tokhoz beliilrfil. Ez a giuni- 
membran egyszerre szolgal visszateritd 
rugokent es tdmiteekent. 

Vegezetiil a gyai-tmanyismertetdk 
tomorsegevel osszefoglaljuk a HP-01 
legfontosabb parametereit: 

Aramkori jeUemzok: A HP-01 kozponti 

egysege 6 db LSI aramkorbdl epiil 

fel, mely ekvivalens kb. 38 000 tran- 

zisztorral. A 8 helyiertekes kijelzd 


osszeepiilt a keramia modullal, mely 
a chipeket magaban rejti. 
Aramforrdsolc: 1,5 V fesziiltsegu cellak, 
kettd a kijelzd taplalasara, egy har- 
madik az IC-k ellatasara. 

Sdly: kb. 170 g 
Idoalap: kvarckristaly. 

Pontossag: evi 30selteresnel kevesebb. 
Iddmeres/stoppereles pontossaga: 
0,003% 

Mukodesi tartomany: 0°. . .55° C. 
Vizalldsag: 10 m melyen 5 perc alatt 
nem hatolt be viz. 

Iddmeres prograinfuttatassal 

Az Ebauches S. A. laboratdrium fij- 
szerfi iddmerdt fejlesztett ki, mely az 
ido meresen kiviil naptarkent is liasz- 
nalhatd, programozhato idotartam 
mulva vagy iddpontban jelzest adhat, 
s mindezeken tiil egy teljesen djszeru 
lehetdseget is nyiijt: kompenzalja a 
kvarekristaly frekvenciahibajat! 

Ebben a berendezesben nem az dra 
impulzusait szamlaljuk, hanem prog- 
ramcsomagokat futtatunk le a /rP-n. 
A programcsomag pi. ilyen reszletek- 
bdl all: „ha a masodpercek szama 
elerte a 60-at, a pereek szairait novelni 
kell 1-gyel, s a masodpercek szama 0 
lesz”. A felepites igen egyszeru, amint 
a 11. dbrdn is lathatd. Lathatdan a 
berendezes minden kiilsd logikai vagy 
szamlald elem helyett programlepese- 
ket alkalmaz. 

A mikroprocesszorok (igy a berende¬ 
zesben alkalmazott Intel 8080 is) min¬ 
den, az utasitdstarolobdl kiolvasott 
utasitast szigorli iitemezessel hajtanak 
vegre. Az iitemezes alapja az oragene- 
rator jele. Minden utasitastipus pon- 
tosan meghatarozott draciklust vesz 
igenybe. Igy egy programhoz is eldre 
meghatarozliato, hogy mennyi idd 
alatt fut le. A gyarto megadja, az dra- 
frekvencia hatarait is. A 12. dbrdn 
lathatd egy egyszeru programhurok, 
egy „vdgtelen ciklus”. Ha a program 
vegrehajtasahoz N p draciklusra van 
szukseg, es az oragenerator frekven- 
ciaja F„, akkor a hurok N p /F 0 masod- 
percenkent ismetlddik, azaz a frekven- 
ciaosztas 



11. tlbra 
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Ha pi. masodpereenkent 100 kijelzes 
az igdny, es a programhurok vegre- 
hajtasi ideje 10 000 draciklus (ez kb. 
1000 utasitast jelent), az orafrekven- 


0,01 


-= 10 MHz. 


Ha e: 


s ertek a gyartd altal meghatii- 
rozott 6rafrekveneia-savba beleesik, 
megvaldslthatd a szazadmasodperces 
kijelzes. 

Kiilonbozd kiilso tenyezok hatasara 
is figyelemmel lehet a rendszer, ha fel- 
te teles ugr6 utasitast is alkalmazunk a 
programhui'okban. A 13. dbrdn pi. az 
N erteket allithatjuk be pozitiv vagy 
negativ ertekre. Ha tehat N erteke 






futas kozben negativ, a programhurok 
„megnyiilik” az XXX jelu reszlettel. 
Az elemi kivant celtdl fiiggfien itt is- 
met a szukseges szamu utasitast lehet 
alkalmazni. Az XXX reszlet iddtarta- 
ma lehet egeszen kicsiny a teljes hurok 
iddtartamahoz kepest, & ekkor kor- 
rekciokat vegezhetiink a segitsegevel. 
A mar emlitett iddmerd is igy jar el, a 
kiegeszitd programresz hosszat egy, a 
kristaly hdmersekletet erzekelo digi¬ 
talis h6mer6 altal szolgaltatott ertek 
szabja meg. Igy a berendezes a kvaro 
hibajat es hdmersekletfiiggdset ki tudja 
korrigalni! 

Lehetseges az is, hogy a kiegeszitd 
reszlet hossza a teljes programhurok 
hosszaval osszemerhetd legyen, s ekkor 
az osztasarany valthato pi. lO'-rdl 
2 • 10-*-ra stb. 

A kijelzdk a fiP adatbuszara csatla- 
koznak, s a kikiildott erteket mind- 
addig jelzik, mig az feliil nem irodik. 
A 14. dbrdn i&thato a kijelzoket mu- 
kodtetd program folyamatabraja. Az 
attekinthetdseg erdekeben a koinpen- 
zal6 reszletet itt nem tiintettuk fel. 
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gondoljuk csak meg a kovetkezAket! 
Ha a szazadmAsodpercek szAma Appen 
10, a tizedmasodpercek szAmAt eggyel 
novelni kell, a szazadmAsodpercek 
szamat pedig nullara kell Allitani. 
Mindezt nem kell elvAgezni, ha a szA- 
zadmAsodpercek szama nem 10. Igen 
am, de Igy a program futAsi ideje attAl 
fuggne, hogy 10 vagy nem 10 ez az 
ArtAk! Az XXXajzs^j ttel egyiitt a ke- 
riilA Ag vAgrehajtAsi ideje mar • meg- 
-si, „ o ( g idejevel! 


A saaiiiUUiaouuiAJi -- 

meglehetAsen hosszA, igy lehetaAges 
bizonyos kiegAszitA feladatok teljesi- 
tese w kozben. A berendezAstAl e fel¬ 
adatok ellAtasat nyomAgombokkal le- 
het kAmi, a nyomAgombok alapjAn pe¬ 
dig kiilonbozA programrAszletek keriil- 
nek futtataara. Termeazeteaen ezek az 
kiilonleges programok ismAt kiilonbozA 
idAtartamuak, igy kiilon-kulon be kell 
allitani a futAsi idAket, hogy vegiil a 
teljes ciklus ideje AllandA maradjon. 
A 15. dbrdn lAthatA egy ilyen program- 
rendszer folyamatabraja, az 1, 2... .N 
jelO programrAszletek a nyomAgombok 
Altai kivAlaszthatA programok, XXX 
pedig a kiegeszitA programrAszlet arra 
az esetre, ha nyomAgombot nem nyo- 


MikrohuMmu 

edzokemence 

A 16. dbrdn a National Semiconduc¬ 
tor MM 5799 pP-jere ApiilA kemenee- 
vezerles vazlata lAthatA. Az Aramkor 
automatikuaan kezeli a billentyfizet- 
tel kijelolt adatok alapjan a ffitAsi- 
hiitAsi idAtartamokat, a mfikodAse a 
T.F/n kijelzA segitsAgAvel folyamato- 
aan figyelemmel kisArhetA. A magnet- 
ront teljes hAlAzati cikluaokra kap- 
caolja az Aramkor be vagy ki, pi. 

S -os teljesitmeny elAresAhez 15 
isra bekapcsolja, 16 cikluaig szii- 
netelteti a mfikodAsAt. Folyamatoe 
tesztelAst is vAgez az Aramkor, As 
hiba AszlelAse esetAn ezt a kijelzA vil- 
logtatAsAval jelzi. 

IJniverzalis m6r6- 
6s kicrt^kelO berendezds 

A korezetfi mArA- vagy kisArleti la- 
borokban ma mAr mindennaposak a 
digHAIm mArdmfiszerek, a pontossA- 
guk, megbizhatAsAguk, egyArtelmfi 



leolvashatAsaguk kovetkeztAben. Al¬ 
talanos azonban az a helvzet, hogy a 
korszeru mArAsi mAdszerekkel As esz- 
kozokkel nyert adatokat azutAn kor- 
szerfitleniil, lassan kell feldolgozni, 
kiArtAkelni. Ezeket a feladatokat val- 
lalja magAra, rovidebb idA alatt As 
kevesebb hibAval teljesitve azokat a 
Kontron Elektronik GmbH. termAke, 
a CALCUMETER 3. 

A mArA-szAmitA-regisztrAlA beren- 
dezAs blokkvAzlata a 17. dbrdn lAt- 
hato. Kozponti eleme az Intel 8008 
^P-je, mely ketiranyu adatbusz se¬ 
gitsAgAvel kommunikAl a bemeneti 
As kimeneti egysegekkel, a program As 
az adattArolAval. A bemeneti-kime- 
neti lehetAsAgek: biUentyfizet, digi- 
tAlis multimAter, adatbemenet, szAm- 
kijelzA egysAg, somyomtatA, adat- 
kimenet, szAmolA egysAg. 

A az Arnold egysAg, mely tulajdon- 
kAppen egy kaikulAtor IC, vAgre- 
hajtja az aritmetikai mfiveleteket, 8 
szAmjegyes szAmitasai As 21 miivelete 
mindon elkepzolhetA kiArtAkelfi szA- 
mitaahoz elegendfinek bizonyul! 

A pP ebben a rendszerben koordi- 
nA16 azerepet jAtezik, lekArdezi a bil- 
lentyflzetet, kijeloli a vAgrehajtandA 
lApAseket, a feladat elvAgzAsekor az 
eredmAnyt tArolja, kijelzi, esetleg 
nyomtatja is. Az, hogy a szAmolAsi 
feladatokat nem a pP-vel kell elvA- 
geztetni, hatalmas munkAtAl kimelte 
meg a programozdkat, As jelentAs me- 
mAriamegtakaritaat is eredmAnye- 
zett! Maga a 8 bites adatazAlesaAg is 
jelentAs problAmAt okozott volna, ha 



a szAmitAsokat is a 8008-nak kellett 
volna elvAgeznie! Tapasztalati ArtA- 
kek alapjAn a hasonlA kapacitAsu arit¬ 
metikai programcsomagok 8008 ese- 
tAben 6... 10 K byte memAriAt igA- 
nyelnek! 

Az alkalmaz ott kalkulAtorchip az 
elemi statisztikai szAmitAsokat is el- 
vAgzi (AtlagArtAk, szArAsArtAk, stb. 
szAmitAsa), igy ezeket a feladatokat 
sem kell a pP-re bizni. 

A rendszer multimeters 32 mArAsi 
lehetAsAget ad, 3000 pontos skAla- 
hosazal. (A digitAlis mArAskor a mert 
mennyiaeg vAgsA soron altalaban ket- 
tes szAmrendszerbeli adatkAnt jele- 
nik meg. A lehetaAges kiilonbozA bi- 
nAris ArtAkek darabazAmAt adjAk meg 
pontszAmkAnt, tehAt abban az eset- 
ben a mArt ArtAkeket a gApben 3000 
megkulonboztethetA ArtAkkA tranaz- 
formalja a berendezAs. Ez az adat utal 
a felbontAkApessAgre is.) 

A multimAter mArAsi hibAja 0,03%, 
de a tAnyleges mArAsi pontossag a 
tobbszoros AtalakftAs miatt ennel jA- 
val szerAnyebb ArtAkfi. 

A mdrdegysdg mdrishatdrai: 

FeszultsAg (egyen vagy vAltA) 0,3 V 
3 V 30 V 300 V 
elAtAttel 3 kV 

Aram (egyen vagy vAltA) 0,3 mA 
3 mA 30 mA 300 mA 
elAtAttel 3 A 

EllenAUAs 0,3 kohm 3 kohm 30 kohm 
0,3 Mohm 3 Mohm 30 Mohm 

Kapacitas 30 nF 300 nF 3 pF 30 pF 

300 pF 3 mF. 

Az eredmAnyeket somyomtatAn is 
kApes kiadni ez a berendezAs. A be- 
rendezAe kalulAtorkAnt, vagy progra- 
mozott azAmitAgApkAnt is felhaaz- 
nAlhatA, kalkulAtorchipje a nAgy 
alapmfiveleten tdl trigonometxikua, 
exponenciAlia, lograritmikuB mfivele- 
tek vAgzAsAre ir 


T4rk6pra]iold pP 

A tAikAprajzolA kAszul^r a repulA- 
gAp fedAlzeti szAmitAgApAvel oasze- 
kapesolva mflkodik, s az onnan ka- 

poS koordinAtaertAkek alapjAn kAszfti 

el a tArkApet. LehetaAges az Aszaki 












19. dbra 


irAny kiilonbozA megadasa a rajzla- 
pon, 8 a berendezAs figyelemre meltd 
ontesztelAsre is kApes. 

A kesziilAk kb. diploma tataska me- 
retfi, felsfi lapjtin helyezkedik el a raj- 
zold szerkezet, belsejeben az elektro- 
nika. Negy nyAklapra epitottAk, me- 
lyeket hajlekony, nyomtatott szalag- 
kabelek kapcsolnak ossze. A tervezAs 
kezdetekor a kovetelmAnyek alapjan 
kb. 140... 160 hagyomAnyos digitalis 
IC alkalrnazasa latszott sziiksegesnek. 
Vegiilis a tervezdk fiP alkalmazAea 
mellett dontottek. Igy a kisebb mere- 
tek mellett nagyobb megblzhatdsdgd 
kAsziilAkhez is jutottak, az LSI MOS 
Aramkorok eseteben az irodalom 
0,1/10* Ara meghibasodasi ratat ad 
meg. 


Az Intel 8080 A /tP-re esett a vAlasz- 
tAs, a nagyhatAkonysagu utasitAs- 
kAszlet, a bdsAges kisogftd-aramkor- 
valaeztek miatt is. A rendszer vazla- 
tat a 18. dbra mutatja be. 

A navigaciAs szamltdgepbdl erkezd 
adatokat egy illesztA egyseg fogadja 
As dolgozza fel, majd a ^P-t6I megsza- 
Jdtast kAr. A kimenetek kozvetleniil 
lAptetomotorokat vezArelnek, a prog- 
ram altal kikiildott adatsz6 alftpjdn. 
A lAptetAmotorok tengelyAn impulzus- 
addk helyezkednek el, ezekrdl a ft P- 
hez visszavezetve a jeleket, a 8080 A 
ellenfirzi a lApAeek vegrehajtasat. 

A mfikodesfeliigyelA egysAg a fo- 
lyamatos feliigyelet meUett hibAs 
mfikodAs esetAn hibaiizenetet is gene- 
rAl, s a hibaindikAtor jelzAlAmpaval 
a kezelAket figyelxnezteti. A beren- 
dezAs nagyszAmd, igen kiil6nboz6 meg- 
bizhatAeagu elembAl Apiil fel. Az eset- 
leges hibAk valAszfnfisegAt szAmltAs- 
sal meg lehet hatArozni, de sajnos az 
ehhez szuksAges adatokat a gyartdk 
nem mindig adjAk meg. A tArkepraj- 
zolA kApszulekben egy ontesztelA 
programrendszert alkabnaztak a fej- 
lesztdk. A vizsgAlatot a ftP automati- 
kusan As periodikusan elvAgzi, a legke- 
vAsbA megblzhatA elemmel kezdve. 
A meghibasodAsok valAszinfisAge a 
19. dbran is lAthatA vAzlatban is ki- 


tunik, mine! magasabban van AbrA- 
zolva egy egyseg, annal megbizhatobb 
a mukodese. A berendezes tervezAi 
szerint olyan hatAkony hibakeresA 
programrendszert sikeriilt kialakita- 
niuk, melyben barmely hiba felisme- 
rAsAnek valoszlnusege legalAbb ak- 
kora, mint az illetA hiba fellApAsAnek 
valdezindsAge! 

Az Antesztrendszer a |<P-t is ellen- 
Arzi. Erdekes megvizsgAlni pi. e fel- 
iigyelet alapelvAt. Mivel a programok- 
ban nagyszAmd adatbeviteli utasltAs 
talAlhatA (az impulzuskeltA vissza- 
jelzA egysAgek jeleit folyamatosan kell 
beolvasni), az olvasAst kArA ^P-jel, a 
READ meglehetAsen surfin elAfordul. 
Minden READ jellel indltanak egy 
djraindithatd monostabil multivibra- 
tort. Ez, ha a visszabillenAsi idA el- 
telte elAtt Arkezik a bemenetAre egy 
djabb inditA impulzus, nem billen 
vissza, hanem megmarad aktiv Alla- 
potaban. Igy, amlg ez a monostabil 
vissza nem billen, a ftP biztosan mfi- 
kodik, a program fut! 

A 20. dbra mutatja be a lAptetAmo- 
tor-vezerles kialakltAsAt. A lAptetA- 
motorok egyes tekereseiben az Aram 
ki- ill. bekapcsolAsAt tranzisztorok 
vegzik, melyeket a fiP egy adatszd 
bitjeivel kApes vezArelni. A 8266 egy 
programozhatd beviteli/kiviteli il- 
IesztA-csatolA Aramkor, melyet be- 
kapcsolas utAn programmal kell a 
mqgfelelA irAnyd As jellegfi adatAtvi- 
telre elAkeszfteni. A lAptetAjeleket 
fogadd 8256 Igy kiviteli elemkAnt lesz 
programozva. A motorok tengelyAn 
levA impulzusadAk jeleit erAsitAs utAn 
a rnasik, beviteli egysAgkent progra- 
mozott 8255 fogadja, s innen tudja a 
ftP kiolvasni. Minden kiadott lApte- 


tesi utasitAst ellenArizhet Igy a 8080 

A programrendszer — a ftP mfi- 
kodesi sebessAge As a lAptetAmotorA 
kozotti tobb nagysagrendnyi kulonb- 
sAget kihasznAlva - a lAptetAmotor 
mozgasAt finom rAszletessAggel koveti. 
TdllendiilAs esetAn mAr a tdllendiilAs 
kialakulasa kozben kApes Bllwnlnw/ 
irAnyd vezArlAssel a tdllendiilAs mAr- 
tAket csokkenteni. Ha a kivAnt pozl- 
cidba nem lehet elvezetni a gApet, a 
ftP ismAt hibajelzAst ad ki. 

BefejezeskAppen Alljanak itt a tAr- 
keprajzold eszkoz legfontosabb para¬ 
mo terei : 

merete 330x610x40 mm* 
sdlya 6,2 kg 

hAmArsAklettartomAny 0.. ,50°C 
rAzasAUAsAg 5 g (20. . .40 Hz) 
rajzterulet 310 x460 mm* 
elemi lApAshossz 0,2 mm 
abszoldt rajzolAsi hiba 0,2 mm 
rajzreprodukciAs hiba 0,1 mm 
tApfesziiltsAg 24 Y (20... 30 V) 
lAptAk 1 : 50 000 
1: 100 000 
1 : 250 000 

Felhaszn&lt irodalom 

ELEKTRONIK 1976-1980. szA- 
mai 

Automatique et Informatique in- 
dustrielles 1976-1978. szAmai EDN 
1978. Avi szAmai 

Instruments and Control System 
1977 —1978. Avi szAmai Hewlett-Pac¬ 
kard Journal 1977. december 
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TV-JATEK I. 

Kopacsi Laszto okl. vill. iizemmimok EMG 
T6th Ferenc okl. vill. mArnok 


Az elmdlt Avben AlAnk ArdeklddAs 
kisArte az elektronikus TV-jAtekok 
megjelenAset. A televizid nepezeru 
„Lehet egy kerdeesel tobbJ” clinu mu- 
soraban lAthattuk eldszor, arnint ket 
jatekoa vetAlkedik egymasaal. A cel: 
melyikiik tud haraarabb tiz g61t utni 
a masiknak, egy a TV-kepernydn meg- 
jelend pAlyAn. Sotet alapon feher vo- 
nalakkai koriilhatArolt jAtAktAr, egy 
nAgyzet alaku fAnypont — mint labda 
- As kAt, a jAtekosok altal fiiggdlege- 
senmozgathatd fAnyld szakasz — mint 
iitd - alkotjAk a jAtek elemeit. A 
mArkdzAs alakuLAsAr61 eredmAnyjelzd 
ad tajekoztatAst. A kepet kulonbdzd, 
a labda pattogasAt utAnzd hangeffek- 
tusok is kisArik, fokozva ezzel a jAtAk 
AlmAnyszerGsAgAt. 

Az alabbiakban ez a fajta jatAk ke- 
riil ismertetAare mind elvi mind gya- 
korlati oldalrdl bemutatva egy mfi- 
kodd, konnyen utanaApithetd jatekot. 
Az alAbbi cikk lAnyegAben a RAdid- 
technika 1977/XI-XlI. ill. az 1978/1. 
szAmaiban megjelentek oeszefoglalasa. 

1. Tort^neti attekintes 

Az a gondolat, hogy a televizid- 
kAsziilAk, mfisorszdrdstdl fuggetleniil, 
szdrakoztatAsi celokra is hasznAlhatd 
legyen, mar regdta foglalkoztat ja a le- 
lemAnyes amatdrok taborat. Ezt bi- 
zonyitja az Elektronica Today Inter¬ 
national folydirat mult Av novemberi 
mama, amelyben egy cikket kozol 
„Selecta”-jAtAk cimmel. Ebbdl kide- 
rul, hogy a TV-jAtAkok 1975-ben je- 
lentek meg eldszor AusztraliAban. Kez- 
detben ezeknek az „egysAgeknek” a 
kiskereskedelmi Ara, meg viszonylag 
korlatozott kepeesegeik ellenAre is 
meglehetdaen magas volt (100 dollar 
feletti). Sok amatdr megprdbAlkozott 
a jatAk megApitdsAvel, konnyebben 
hozzAfArhetd 5s olcsdbb eszkozokkel. 

ryArtAasal rendelkezd 


j tAmakorrel foglalkozd cikk j elent 
meg. Ezek beszAmolnak olyan, TTL 
Aramkdrokkel tortAnd megvaldsitds- 
rdl, amely mintegy 40 db IC-t tar- 
talmaz, de mAg igy is csak egyetlen 


jAtAkot tesz lehetdvA, eredmenykijel- 
zAs nAlkiil. Egy masik megvaldeitas 20 
db CMOS IC-t haeznAl fel, az eldbbi- 
hez hasonld korlatokkal. Mivel egy 
ilyen Aramkor meglehetdsen ossze- 
tett, mar kezdetben bebizonyosodott, 
hogy egy Atlagos konstruktdmek mi- 
nimalis az eselye arra, hogy egy ilyen 
egyseget problAmAk nAlkiil megepit- 
sen. Ezek fdkent abbdl adddnak, hogy 
a bemereshez tobb special is mfiszer 
sziikseges (pi. kAtsugaras oszcillosz- 
kdp, funkciogenerAtor stb.). A kielA- 
gltd megoldast, mint annyi maa te- 
riileten a TV-jAtekoknAl is a mikro- 
elektronika hozta. 1976-ban megje¬ 
lentek a piacon a General Instrument 
cAg AY sorozatu jatek chip-jei. A 
komplett jatek megepltesehez nA- 
hany kiegAszitd egyszerfi aramkorre 
igy is sziiksAg van, de a kapcsolas 
osszetettsAge nagymertekben csokken 
e speciAlis IC felhasznAlasAval. 


2. A TV-j&tek IC-k 
tipusv£laszteka 

A TV-jAtAkok tortenete ezzel mAg 
nem zArult le. A chip kAszitdk labora- 
tdriumaiban mar elkesziiltek az ujabb 
tovabbfejlesztett tipusok is. A Ge¬ 
neral Instrument nemcsak kesz IC- 
ket ajanl, hanem mar kazettas prog- 
ramozhatd jateksorozatot is keszlt. 
Mindket tipust „Gimini” mdrkanev- 
vel hozza forgalomba. Az 1977-ee v&- 
lasztekban szerepld chip-ek nemcsak 
a most mar hagyomanyosnak tekint- 
hetd lehetdsegeket biztosltjdk, hanem 
dj fajta jatekokat is nyiijtanak. Nagy 
drdeklddeere tarthat. szamot pi. a 
harc-jatdk, amely egy igazi tankcsata 
minden izgalmdt megadja a nagyfokii 
mandverezesi lehetdsegek altal. (Eld- 
re-hatra sebessegvaltoztataa, tankel- 
hAritd barikadok, robband akndk, 
tiizeldgomb, stb.) A gyartdk figyelem- 
be vettdk az elterd TV-szabvanyokat, 
az egyes integralt aramkordk ket- 
kivitelben kesziilnek. Amelyek 
tipusszdma „kotdjel'l”-re vdgzddik, 
azokat az „525” soros (amerikai), 
amelyek „0”-ra vdgzddnek, azokat 


625 soros (eurdpai) TV-szabvanyhoz 
fejlesztettdk ki. Megfeleld szines kon- 
verterek azt is lehetdve teszik, hogy a 
fekete-feher kdszulekeken kiviil a szi¬ 
nes televizid adta lehetdsegeket is ki- 
haeznaljdk. A kiilonbozd IC tipusokat 
az 1. tabldkat tatalmazza, -rovid leira- 
sukkal es jellemzdikkel egyiitt. A fel- 
sorolt tipusok kozul leghamarabb az 
AY-3-8500 IC megjelenesere szamit- 
hatunk a hazai piacon, igy a tovabbi- 
akban ezzel foglalkozunk bdvebben. 


3. A j4t6k elvi feI6pitese 

Andlkiil, hogy a televizidadas resz- 
leteibe belemeriilnenk, roviden nd- 
hany szd a kdp&tvitelrdl. Mint isme- 
retes, ahhoz, hogy a TV-kdsziilek ren- 
deltetdsenek megfelelden mfikodjon 
kdp, hang, ill. szmkronjeleket tartal- 
mazd osszetett videojelet kell kapnia. 
Ezeket a vevdkdsziilek Altai felhasz- 
nalhatd formaban kell biztositani. 
A ma mar egyeduralkoddva valt inter- 
carrier elv szerint eld&Uitj&k az dssze- 
tett videojellel amplituddban modu- 
lalt kdpvivdt, valamint a hangfrek- 
venciAs jellel frekvenciAban modu- 
lalt hangvivdt. E kdt jelet nagyfrek- 
vencias keverdben (Diplexer) oeszeg- 
zik. A most mar kisugArzasra alkal- 
mas hang- As kApinformAcid az add- 
antennAn keresztiil jut az Aterbe. 
A hang- As kApvivd egymAstdl vald 
tAvolsAga szabvAnyok Altai rogzitett, 
mAgpedig OIRT szabvAny esetAn 6,5 
MHz, CCIRT szabvAny szerint 6,5 
MH? Az 1. dbrdn lAthatd a TV-add 
szabvAnyos Atviteli gorbAje (OIRT 
szabvAny). A fenti rovid bevezetd 
utAn bizonyAra konnyen ArthetdvA 
valik a jAtAk elvi felApitAse (2. abra). 

A AY-3-8500 JC (1.) Allftja eld a 
a hang-, kep- As Bzinkronjeleket egy 
segAdoszcillAtor (2) drajelenek fel- 
hasznAlAsAval. A jAtekosbemeneteken 
van mdd az utdk vezerlesAre. A video, 
valamint a wiTikmnkimmiB tflk jelei 
dsszegzAs utAn a video-keverd foko- 
zatra (4.) jutnak. Ugyanide Arkezik a 
hangkimenetrdl jovd pulzussorral 
FM-ben modulAlt 6,5 MHz-es hang- 
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IIMSM 


„ <*y-egy inmaen irAnybs 

TANK- mozgsthstA tsnkjs, melyek 

CSATA eay tflzeHSgombbal Is 

alfire, iiletve hAtramenetl 
sebeasAge vAltoitathstA 


Az ernyOn megjelen6 kttzdfitAr 
tankeihArftA bartkAdokat 
As robbanA aknAkat tartalmaz, 
melyek akadAlyoxzAk a tankok 
mozgAsAt. KorlAtlan lfiezer 


oszcillator (3.) jele is. Ahhoz, hogy a 
TV-vevd antennabemenetere lehessen 
csatlakoztatni a jatekot, az igy kapott 
jellel egy VHF oszcillatort kell mo- 
dulalni (5.), amely a kivant csatomara 
van hangolva. A keszulek „lelke” az 
AY-3-8600 IC, amely egy tokon beliil 
az osszes jatekfunkcidt elvdgzi, ezert 
erdemes ezt az elemet alapoeabban 
megvizsgalni. 



4. Az AY—3—8600 tipusii MOS 
integralt aramkor 

Altalanos jellemzdk: 

- 6 valaszthatd jat-ek (tenisz, labda- 
rdgds, practice, squash, pisztoly 
I; pisztoly U.) , 

- az eurdpai szabvanynak megfele- 
lden 626 soros kivitel 

- automatikus gdl (taldlat) szdmliilds, 

- az eredmeny kijelzese a TV kdp- 
ernydn 0 — 16 pontig, 

- valaszthatd iitdmdret, 

- allithatd visszaverdddsi szog, 

- allithatd labdasebesseg, 

- automatikus vagy kezi labdaadoga- 
tas (szerva) 

- valdsaghfl kiserdhangok, 

- kepiesen meghatarozott szimboli- 
kus palya, minden labdajatdkhoz. 

Az IC-t TV j&tdk funkcidra tervez- 
tdk. Az ezzel felepltett rendszer egy 
szabvdny TV kesziileket felhaszndlva 
aktiv szdrakozdst ad. A MOS techno- 
16gia lehetdve teszi a telepes mfikod- 
tetest, valamint, hogy a jdtek kis- 
szamd kiilsd alkatresszel megdpithetd 
legyen. Sajnos a gyartd nem ad resz- 
letes informacidt arrdl, hogy mfikodik 
a chip, csak azt iamerteti, hogy an kell 
haaznalni. Az IC nyilvanvaldan a digi¬ 
talis integralt aramkorok csaladjdba 


tartozik, erre utal a kdt labdasebessdg’ 
a meghatarozott visszapattanasi szo- 
gek, valamint, hogy nines lehetdsdg 
ezek folyamatos valtoztataskra. Szink- 
ron mfikodese mellett szdl, hogy hasz- 
nalattinal 2 MHz-es drajelre van szuk- 
sdg. Az IC belsd feldpitdserdl a 3. 
abra blokkdiagrammja ad tajdkozta- 






























tdst. Ezen az aramkor nagyobb funk- 
cionalis egysegekre bontva lathato. 

A kiilsd drajelbdl frekvenciaosztas- 
sal kepzddnek a vizszintes ill. fiiggo- 
leges szinkronjelek, melyek a szinkron 
kimeneten megjelennek. A sugar pil- 
lanatnyi helyzeterdl a pozicio dekdde- 
rek adnak visszajelzdst a vezerlo logi- 
kanak. A labda valamint az iitdk hely- 
zete allando osszehasonlltasra keriil, 
6s pozicio azonossagnal a logika gon- 
doskodik a labda iranyvaltoztatasa- 
r61. Ugyanez tortenik akkor is, ha a 
labda es a jatekvalasztd bemenetek Al¬ 
tai meghatarozott palyavonal&k egy- 
beesnek. 

Amikor a labda athalad a gdlvona- 
lon a kozponti egyseg lepteti a g;dl- 
szamlaldt es a karaktergenerator koz- 
remukodesevel modositja az ered- 
menyt. Az eredmenyvezerld logika ad 
utasitast a jatek leallltasara, 15 elert 
talalat utan. A kozponti egyseg alUtja 
eld a kulonbozd video- es hangjeleket. 

Az aramkor 28 labu DUAL-IN¬ 
LINE tokban nyert elhelyezest, adat- 
lapjat a 2. tdbldkat tartaknazza. 

A kesdbbiekben ismertetendd es 
mar megvaldsitott kapcsolasi rajz 
kiegeszltd aramkoreinek es egyeb 
alkatreszeinek szerepe akkor lesz at- 
tekinthetd, ha ismerjuk a tok bekote- 
sdt. Ezert az alabbiakban nezziik meg 
az egyes kivezetesek funkcidjat. 


L&bfankciok 

1. Ninca bekotve 

2. Fold 

A tapfesziiltseg negatlv sarka 
(U„=OV) 

3. Hang kimenet 

Itt jelenik meg a hdrom kiilonbozd 
hanghatasnak megfeleld impulzus- 
sorozat, nevezetesen 
„UT<5HANG” — 32 msec ideig 
tartd 976 Hz-es 

„MANDINER HANG” - 32 msec 
ideig tartd 488 Hz-es 
„GOL HANG” - 160 msec ideig 
tartd 1,95 kHz-es jel 

4. Pozitiv tapfesziiltseg (U ce = +9 V) 

5. Bemenet a visszaverddisi szbg bedlli- 

Nyitott bemenet esetdn a labda a 
vizszinteshez viszonyltva csak 
+ 20°-os ill. - 20°-os szogben ha- 
ladhat. 

„0”-ra kapcsolt bemenet mellett 
ez a Bzog ±40° ill. ±20° lehet. 

6. Labdakimenet 

A labdat vagy pisztoly jatekndl a 
celpontot kepviseld videokimenet. 

7. Labda sebessig bemenet 

Nyitott bemenetndl a kis sebes- 
- segfi allasban vagyunk, ekkor a 
labda 1,56 sec alatt halad at a 
kdpemydn. 

,,0”-ra kapcsolt bemenet mel¬ 
lett a labda dthaladasa 0,78 sec-ig 
tart, (nagy sebessdgfi alias) 

8. Kizi ado galas (szerva) 

Ha ez a bemenet logikai „0”-An 
van, a jatek minden egyes gdl 
utan automatikusan ujra indul. 
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Nyitott bemenetnel a jatek min- 
den gfil utan leall es csak akkor 
indul ujra, ha a bemenet pillanat- 
szeruen „0”-ra keriil. 

9. Jobb oldali iitdkimenet 

A jobb oldali jatekost (iitfit) kep- 
viselfi videojel jelenik meg ezen a 
kimeneten. 

10. Bal oldali iMkimenet 

A bal oldali jatekost (iitfit) repre- 
zentalfi videojel, ezen a kimeneten 
jelenik meg. 


11. Jobb oldali iUbbemenet 

Egy kapacitast es egy valtoztat- 
hat6 ellenallast kotve erre a be- 
menetre a jobb oldali jatekost fiig- 
gfileges iranyban mozgatni lehet. 

12. Bal oldali utbbemenet 

A bal oldali jatfikos fiiggfileges 
mozgatasara szolgalfi bemenet egy 
kapaeitas 6s egy valtoztathatfi el- 
lenallas bekotese eseten. 

IS. t)t6 mdret bemenet 

Nyitott bemenetnel nagy, logikai 
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„0”-ra kotott bemenetnel kicsi 
lesz az iitfi meret. Egy 56 cm-es 
kepcsfinel a nagy iit6 3,66 cm, a 
kicsi 1, 78 cm magas. 

4. Nines bekotve. 

5. Nines bekotve. 

6. Szinkron kimenet 

A vevfikesziilek szamara sziikseges 
kep- ill. sorszinkron jelek jelennek 
meg ezen a kivezetesen. 

7. Orajel bemenet 

Ide kell vezetni az aramkor mfi- 
kodesehez nelkiilozhetetlen 2 MHz- 
es 6rajelet. 

8. Pisztoly I. 

9. Pisztoly II. 

9. Tenisz 

1. Labdarugus 

2. Practice 

3. Squash 

Az el6z6 hat bemenet segitsegevel 
valaszthatok ki a kiilonbozfi jate- 
kok. A vevfikesziileken mindig 
annak a jateknak a kepe jelenik 
meg, amelynek megfelelfi kivezetes 
logikai „0”-an van. Az osszes tob- 
bit szabadon kell hagyni! 

1. Eredmdny es jatekter kimenet 

Ezen a kivezetesen az eredmenyt 
es a jatekteret reprezentalfi vido- 
jel jelenik meg. 

5. RESET (nuUdzo) bemenet 

Alaphelyzetben ez a bemenet nyi¬ 
tott, amennyiben pillanatszerfien 
logikai „0”-ra keriil, az eredmeny 
szamlalfi nullazodik es lij jatek 
indul. 

S. Lovds bemenet 

Csak a pisztoly jateknal keriil fel- 
hasznalasra. A ravasz meghuzasa- 
kor egy pulzus keriil a bemenetre, 
jelezve, bogy egy lovest leadtak. 

7. Taldlat bemenet 
Erre a bemenetre egy monos tabil 
aramkor altal elfiallitott 0,5 sec- 
os impulzus keriil. A multivibra- 
tort a loves bemenet triggered, de 
csak abban az esetben, ha a cel a 
pisztoly latfimezejeben van. 

i. Nines bekotve. 


5. A jatekmezd adatai 

Mielfitt ratemenk a jatekok ismer- 
tetesere, a jobb megismeres erdekfi- 
ben nehany abran bemutatjuk a ja- 
tekmezfi legfontosabb adatait, vala- 
mint a kep egy adott soranak megfe¬ 
lelfi jelsorozat elhelyezkedesfit (4.6. 
abrak). 


6. Az iC-vel megvalosfthatd 
jatekok 

Tenisz 

A televizifi kepemyfijen ennel a 
jateknal a 6/a. abran lathatfi palya 
jelenik meg. A jatfikteret alul es feliil 
egy-egy oldalvonal, valamint a koze- 
pen huzfidfi „halfi” szimbolizalja. Ket 
oldalt egy-egy a jatekosok Altai fiiggfi- 
legesen mozgathatfi iitfi, fent kozepen 
az eredmenyjelzfi helyezkedik el. A 
jatek lenyege: az iitfikkel megakada- 
lyozni, hogy a labda elhagyja a jatek- 
teret. Az nyer, aki hamarabb beiiti 
partnerenek a jatek vfiget jelentfi 16. 













,,poent”. A jatek menete a feltetelek 
valasztasatol fiigg. Ezek: iitdmeret, 
labdasebesseg, visszapattanasi szog, 
szorva. Nullazas utan a labda vdlet- 
Icnszerden valamelyik oldalrdl ja- 
lekba keriil. Haladasi szoge a vizszin- 
teshez viszonyitva + vagy —20°. 
Ha valamelyik oldalhoz er, teljes visz- 
szaverddes utan halad tovabb. A jate- 
kosoknak ligy kell mozgatni az iitdt, 
hogy az keresztezze a labda litjat. Az 
iitdrdl visszapattand labda iranyat, a 
beesesi szogtdl fuggetleniil, csak az 
szabja meg, hogy az iitd mely reszet 
erte. Ez utdbbi ugyanis logikailag 
negy egyenld hosszusagu reszre van 
felosztva. 4 szog valasztasnal feliilrdl 
lefele haladva ezekhez +40°, +20°, 

— 20° es — 40°-os visszaverddesi szo- 
gek tartoznak. 2 szog iizemmddban a 
felsd, ill. az als6 ket szakasz osszegzd 
dik, igy a felsd reszrdl +20° az alsordl 

— 20°-os szogben pattan vissza a 
labda (7. sziimu abra). 

Ha valamelyik jatekos elteveszti a 
labdat, az aramkor automatikusan 
noveli a poenok szarnat a megfeleld 
oldalon. A jatek folyaman mindig a 
poent elerd fel adogat. A 15. pont el- 
erese utan tovabbi jatek csak nul¬ 
lazas utan lehetseges, mert bar az 
elektronika meg ujra meg ujra adogat, 
de a labda atmegy az utdn. A merkd- 
zes alatt az iitest, az oldalvonalrdl vald 
visszaverddest, valamint a gdlt ha- 
rom kiilonbozd magassagu hang jelzi. 


Labdarugds 

Minden jdtekosnak egy kapusa es 
egy csatara van, amelyek csak egyiitt 
mozoghatdk. Ertelemszeruen a kapus 
sajat terfelen, a csatar az ellenfel ol- 


dalan tartdzkodik (6/b. abra). A jdtek 
kezdetekor a labda alapvonalrdl ki- 
indulva a masik oldal fele halad. 

Ha az ellenfel csatara (B) eleri, ak- 
kor kapura ldheti. Ha elhibazza a ma¬ 
sik csatarnak (A) lesz lehetdsege arra, 
hogy a labda haladasi iranyat megval- 
toztassa. Ha (B) kapus ved vagy a 
labda az alapvonalrdl vdsszaveiodik, 
ujra (A) csatar kertil „gdlhelyzetbe”. 
Erdekessege e negy tttds jdteknak, 
hogy az ellenfel kapuja feldl erkezd 
labda a csatarrdl visszaverddik, mig 
a sajat terfele feldl ^rkezd athalad 
rajta, de iigyes helyezkedessel kepes 
megvaltoztatni a iabda iranyat. 
(„Csusztatott fejes”) Akkor er el g61t 
valamelyik fel, ha a labdat ellenfele 
golvonalan tuliitotte. Az eredmenyjel- 
zes es a hangeffektusok az eldbbi ja- 
tekkal megegyeznek. 





Practice 

A tenisznek egy specialis - fdleg 
Amerikaban elterjedt - valtozata, 
amelyben egy jatekos vesz reszt. A 
palya egy jobbrdl nyitott, a masik 
oldalrdl zart teglalap (6/c. abra). A 
jatek celja, megakaiialyozni, hogy a 
labda elhagyja a jatekteret. Ha ez 
megis megtortenik, az aramkor jelzi 
a lubat. Mivel az elektronika, ,,befa- 
lazott” kapuja miatt nem tud hi- 
bazni, eredmenyjelzd csak a jatekos 
oldalan van. A jatek egyediil jatsz- 
hatd, fdleg gyakorlasra alkalmas. 
Egyeb reszleteiben megegyezik az eld- 
zdekkel. 

Squash 

Ez szinten egy specialis tenisz, de 
ket jatekossal. A palya es a jatekosok 
elhelyezkedese a 6/d. dbrdn lathato. 
A labda alapvonalrdl indul, es eld- 
szor a kozelebb allonak adogat. A 
resztvevdknek felvaltva kell biztosi- 
tani, hogy a labda az ,,udvarban” 
maradjon. Mindig csak az eppen so- 
ron kovetkezd iitd hatasos, a masi- 
kon a labda keresztiilmegy. A tobbi 
reszlet megegyezik az eldbbi jatekkal, 
azzal a kfilonbseggel, hogy az ered¬ 
menyjelzd mindket felnek szamol. 

Pisztoly I. 

Ennel a jateknal egy nagymeretfi 
fenyld celpont vandorol a kepernydn, 
amelyet a jatekosnak pisztollyal kell 
celbaveimi. A pisztolyban fenyerze- 
keld es a hozza kapcsolddd logikai 
aramkor helyezkedik el. Az aramkor 
csak akkor jelez talalatot, ha a ravasz 
meghdzasanak pillanataban a cel a 
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pisztoly latomezejeberi van. A kep- 
emydn nines aem palyavonal, sem 
eredmeny jelzes, a teves talalatok 
megakadalyozasa miatt. Ellenkezd 
esetben az eredmdnyrdl kapott feny is 
talAlatot jelezne. A talalatot hangef- 
fektus kisdri, a celpont egy pillanatra 
elsotetedik, majd ismet megjelenik. 
A 16. loves megtetele utan megjelenik 
az eredmeny (6/e. dbra). 

Pisztoly II. 

Az eldzd jatektdl ahban kiilonbozik, 
hogy a cdlpont a kdzi adogatd gomb 
megnyomasara balrdl jobbra athalad 
a kepemydn „futdvadloves”-szerCien. 
A kovetkezd celpont az adogatd gomb 
ismetelt megnyomasara jelentkezik 
(6/f: dbra). 

Az eddigiekben a TV-jatekok elme- 
leti kerdeseivel foglalkoztunk. A ko- 
vetkezdkben bemutatunk ket kapeso- 
last. Remeljiik, nemesak a mar IC- 
vel rendelkezdknek okoznak oromet, 
hanem sok, az elektronika irant er- 
deklddd amatAr is kedvet kap az el- 
kdsziteshez. 


7. Kapcsolasi rajz I. 

A 8. dbrdn lathato kapcsolas mar 
tobb peldanyban elkesziilt es viszony- 
lag egyszerfl felepitese ellendre tokele- 
tes megoldasnak bizonyult. Kiilon 
eldnye, hogy hangkeltesre a TV k<5- 
sziilek hangszdrojat hasznalja fel. 

ATI tranzisztorbdl es a hozza kap- 
csolddd passziv elemekbdl dll6 6ra- 
generator dllitja eld a 2 MHz-es dra- 


jelet, amely mintegy 6V amplitudoju 
kozel negyszog formajii impulzussor. 
Ebbdl hozza letre az IC a video- - va- 
lamint szinkronjeleket, amelyek az 
R3-R7 ellenallasokkal tortend osszeg- 
zes utan a T2 bazisara keriilnek. Az 
emitterkovetd fokozat impedancia- 
illesztest vegez es elvalasztja az IC ki- 
meneteit a modulatortdl. Emitterdrdl 
az R9 ellendllason keresztiil jut el a jel 
a modulatorba. Ugyanerre a pontra 
erkezik egy soros RC tagon (C8, R16) 
keresztiil a 6,5 MHz-es oszcillator 
FM-ben modulalt jele, amely a hang- 
informacidt hordozza. A 6,6 MHz-es 
hangoszcillatort a T6 tranzisztorbdl, va- 
lamint a hozza kapcsolt alkatreszekbdl 
alld LC oszcillator alkotja. A modula- 
cidt a T4 tranzisztor vegzi, megpedig 
ugy, hogy a CIO kapacitast a bazisara 
drkezd hangfrekvencias jel titemeben 
az oszcillator rezgdkorevel parhuza- 
mosan kapcsolgatja. A T4 kollektoran 
sziikseges pozitlv egyenfeszultseget a 
kollektor-bazis didda, mint cbucb- 
egyeniranyitd szolgaltatja. 

Az FM-ben modulalt hang-, vala- 
mint az osszetett video-jel eldkeveres 
utan, melyet a D1 didda vegez, a T3 
tranzisztorral felepitett VHF oszcilla- 
tor-modulator tiramkorbe jut. Az oez- 
cillator mukodesi frekvenciajat a C6 es 
a vele parhuzamosan kapcsolddd in- 
duktivitas hatarozza meg, amely a 
nyomtatottkivitelmellett (ldsd: nyom- 
tatott aramkor) kb. 160 MHz-tdl 240 
MHz-ig terjed (OIRT TV III. sav). 
Az oszcillator rezgdkorebdl a Tr2 se- 
gitsegevel kicsatolfjel keriil a kesztilek 
kimenetere, amely azutan 76-os 
koaxidlis kabelen keresztiil drkezik a 
TV antennabemenetdre. 


A jatek fajtajat i® felteteleit az IC 
megfeleld bemeneteire kapcsolt logikai 
szintek („1” vagy ,,o”) hatarozzak 
meg. A feltetelek beallitasa a K2-K6 
kapcsoldkkal tortenik. A jatek tipusat 
az SI fokozatkapcsoloval lehet kiva- 
lasztani. Nullazas az IC 25-os bemene- 
tere kapcsolt logikai „0”-val lehetse- 
ges, melyet a K7 nyomdgombbal lehet' 
megvaldsitani. 

Az iitdk valtoztathatd ellenallaskent 
kapcsolt 470 kohm-os potenciometerek 
melyekkel lenyegeben a Cl, C2 kapa- 
citasok liltal adott idd alatt elert fe- 
szultseget lehet valtoztatni. A Cl, C2 
kapacitasokat minden kdpszinkron jel- 
nel a chip siiti ki. A kisutest megeldzd 
piilanatban a bemenetek potencidljai 
hatarozzak meg az iitdk fiiggdleges 
helyzetet. 

Az IC 3-as labtin megjelend hang¬ 
frekvencias jel alkalraas arra, hogy 
vele kozvetleniil hangszdrot mfikdd- 
tessiink egytranzisztoros erositd koz- 
beiktatiisaval (9. dbra). 


8. Szereles 

Az aramkor egy 200 MHz koriil mu- 
kodd VHF oszcillatort tartalmaz, ezert 
a helyes mfikodeshez megfeleld elren- 
dezes sziikseges. A jatekot a 10. dbrdn 
lathatd jdl bevalt nyomtatott aram- 
koron cdlszerii elkesziteni. A NYAK 
erdekessege, hogy a Tr2 transzforma- 
tor primer tekercset. nyomtatott csiga- 
vonal realizalja, mig a kicsatolas a mel- 
lette elhelyezkedd foldvezetekbdl ki- 
induld „L” alaku fdliaszakasz, amely 
azonban 200 MHz-en 76 olimos aszim- 
metrikus kimenetet. a*l. A C5-os kon- 
denzator a rezgdkor jdsaga erdekeben 
lehetdleg legtrimmer legyen. Ameny- 
nyiben folyamatos hangolasd TV - ke- 
sziilek till rendelkezesre, a megadott 
kapacitashatarok kozott barmely ke- 
ramikus taresakondenzator megfelel. 

A megepltett jatekban ELTRA 
kapcsoldsor lett felhasznalva a Kl-tdl 
K7 pozicidkban, amelyek a panelba 
lettek beiiltetve. A nyomtatott aram¬ 
kor dgy lett kikepezve, hogy a kap- 
csoldpontok a panel egyik szdlen egy- 
mas mellett helyezkedjenek el. Terrnd- 
szetesen mas tipusu az eldlapon rdg- 
zithetd kapcsold is hasznalhato. Eze- 
ket azonban rovid vezetekkel kossiik 
ossze a panel megfeleld, forrfiillel ella- 



9. dbra 










10. dbra 


iott pontjaival. Az is la, Sib kapcsold 
vagy kettarcsas jaxley, vagy az Ezer- 
mester boltban kaphat6 6 db-b61 all<5 
egymast kivalto kapcsolosor. 

Az Ll tekeres, ill. a Trl transzfor- 
iruitor panelbe iiltethetS bakelit cs4- 


vere lett elkeszitve a NYAK-rajzon 
megadott mddon. A nyomtatott aram¬ 
kor egy atkotest tartalmaz K7 kap- 
csol6 „R” pontja es az IC 25-os laba 
kozott. (Nullazas) 

Miutan az osszes alkatreszt befor- 


rasztottuk, sor keriilhet az IC behelye- 
zesere. Mivel ez az integralt aramkor 
mea Iehet6sen draga, ajanlatos (bar 
nern icnyegbevago) egy 28 labu fogla- 
latba helyezni, inert ezzel a MOS esz- 
kiVzbk forrasztasaval kapcsolatos ov- 
intezkedesek elkeriilhetok. A gyarto 
az IC-t grafitszivacsba vagy femtokba 
esomagolva szallitja. A ve<16 tokozast 
csak akkor tivolitsuk el, ha minden 
kess a behelyezesre! A labak meg- 
erimeset el kell keriilni, mert az IC 
w ; ar kis mennyisegu sztatikus t bites 
rakeriilese eseten is tonkremehet. 
Mindenfelekeppen celszeru a muszalas 
puloveriinket levenni es lehetdleg vizes 
kezzel megfogni a tok (keramia vagy 
milanyag) kozepenel. Ha nem rendel- 
keziink foglalattal marad a beforrasz- 
tas, de ekkor meg a kovetkezokre kell 
iigyelni: kizar61ag kisfesziiltsegu pakat 
hasznaljunk (haldzati paka nem hasz- 
nalhatd), a paka hegyet merozsinorral 
kossiik a panel foldjehez es a felhevi- 
tett pakat kozvetleniil a forrasztas elott 
huzzuk ki a pakatrafobdl. Elfiszor a 
tapfeszultsegpontokat (2-es es 4-es lab) 
kell beforrasztani, majd utana a tob- 
bit. Amennyiben a beforrasztas, ill. 
foglalatba helyezes megtortent, az 
aramkor kis impedanciai elegendfi ve- 
delmet biztositanak. 

Az irtok esatlakoztatiisara harom- 
polusti tueheleket hasznalhatunk, mlg 
az osszetett videojelet 75 ohmos k<i- 
bellel vezessuk a TV-keszulok antenna 
bemenetere. A kabelt vagy kozvetle¬ 
niil forrasszuk a nyakon lev6 forrfulek- 
hez, vagy egy, a dobozra szerelt nagy- 
frekvencias csatlakozot haszndljunk. 

A doboz elkesziteseliez aluminium 
lemez a legmegfelelfibb, amit kormos 
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alAtettel, forrfullel es legalabb 0,8 mm 
Atmerojd rez huzallal kbssiink ossze az 
Aramkor foldjevel a zavaro sugArzas 
megakadAlyozasAra. 

A ket darab 4,5 V-os laposelemet 
keszen kaphatb muanyag teleptartbba 
helyeztiik. 


9. Beall H as 

A behangolAst a TV-kesziilbken ve- 
gezziik, elbbb azonban celszerfi IC nel- 
kiil ellenbrizni az oszcillAtorok muko- 
dcset oszcilloszkbp segitsegevel. Az 
bragenerator 2 MHz-es jelet az R23 
1 kohmos ellenallason, a hangoszcillA- 
tor 6,5 MHz-es jelet a C8, Rll kbzos 
pontjAn merjiik. A frekveneiak pontos 
beallitasa az LI tekeres ill. a Trl 
transzformAtor vasinagjaival lehetse- 
ges. Amennyiben csak kisebb erzb- 
kenysegu oszcilloszkop all rendelke- 
zesre, a hangoszcillAtor mukodese az 
nl tekercsen is ellenbrizhetb, mivel 
itt a jelszint joval nagyobb (kb. 25 
Vcs-cs)- Vigyazat! Ez a pont nem 
alkalmas pontos frekvenciabeallitasra, 
inert az oszcilloszkop bemeneti kapa- 
citAsa elhangolja a rezgbkort. Ha a 
rezges nem indul el, az n2 tekeres 
vege.it csereljiik fel. 

Ezek utan a keszulbket csatlakoz- 
tassuk 75 ohmos koaxiAlis kabellel a 
TV antennabemenetere es Allitsuk az 
OIRT III. sav (6 —12 csatoma) vala- 
melyik szabad csatomajara. A C5 trim¬ 
mer kondenzAtorral hangoljunk a ki- 
vAlasztott csatoma kepvivb frekven- 
ciajara, amikor is az emy6 elsotetedik. 

Ajanlatos csak ezutan beforrasztani 
vagy a foglalatba tenni az AY-3-8500- 
as integralt Aramkort, kikapcsolt ke- 
szulbknel, a javasolt ovintezkedesek 
mellett. VAlasszunk ki egy jatekot es 
annak felteteleit (pi. tenisz, kis sebes- 
seg, kis szog, nagy iitb, automata 
szerva) es kapcsoljuk be a telepkap- 
csolbt. Hibatlan osszeszerelbs es j61 be- 


bangolt oszcillatorok mellett a TV-n 
inegjelenik a vAlasztott jAtek kepe a 
megfelelb kiserohangokkal. Ha a kep 
nem all cesze, fut, vagy megdbl az LI 
tekeres hangolAsaval a hiba megsziin- 
tethetb. Amikor a szinkront boallitot- 
tuk, a C5 v.rimmerrel'es a TV kesziilek 
finomhangolbjAval be tudjuk allitani 
a j6 minbsegfi kepet. A tiszta hang a 
hangoszcillator Trl vasmagjAval allit- 
hato be. Amennyiben a hang meg- 
szblalasakor a kep osszerandul — bar 
a hang egyebkent j6 — jelzi, hogy a 
hangoszcillator frekvenciaja nem 6,6 
MHz. Tokeletis kepet es hangot a kep- 
es a hangoszcillator felvAltva tortenb 
finomhangolAs i val eriink el. Ezt az 
utolsb muveleH t lezArt doboznal, a 
hangolo elemek (LI, Trl, C6) folot 
elhelyezkedb furatokon At vegezziik 
plexi hangolb palcAval. 

Ezutan csatlakoztassuk a 3-polusu 
tuchel aljzatba as-, iitomozgatb poten- 
ciometereket. Ezek helyes bekotese 
eseten a tengely jobbra forgatasakor 
az iitb felfele mtgy. Termeszetesen 
tolbpotenciometerek is hasznalhatbk, 
de a tapasztalat azt mutatja, hogy 
konnyebb „azonosu'ni az iitbvel” ha- 
gyomanyos korpoterciometerekkel. A 
potenciometerekhez kizarblag Amye- 
kolt kabellel csatlakozzunk, ellcnkezb 
esetben a bemenetre keriilb briunm 
mint vezerles jelentkezik es az iitb 
fiiggblegesen vibrAl. 1'nimmos kiilsb 
tApegysegnel ugyanez a jelenseg lep 
fel, ezert csak jbl szfirt stabil tap- 
fesziiltseget hasznAljunk, 


10. Kapcsolasi rajz EL 

A 11/a abrdn mas felepltesb jatek- 
kapcsolAsi rajz lathatb. Ennek kiege- 
szitb Aramkorei elternek az elbzbekben 
reszletesen ismertetett kapcsolAstol. 
Szembetflno kiilonbseg az informacibs 
jelek kapukkal tortenb kevenise, amely 
az eredb jelnek nagyobb ar.iplitudot 


biztosit. Az dsszetett videojel vezerli a 
kapesolb diodat, amely a vezerles iite- 
meben kapuzza a VHF oszcillator jelet, 
letrehozva ezzel az amplifddb-modu- 
laciot. Az aramkor sajat hangszorbs 
megoldasu. Bevalt nyomtatott tiram- 
kori elrendezes hianyaban megepiteset 
csak muszerekkel jbl ellatott amato- 
roknek ajanljuk. A lehetbsegeknek 
megfelelben az aramkor mbdosithatb 
(a 11/6 abrdn) kristalvvezerelt oszcil- 
latorral, amely az brajel-frekvencia- 
ertek pontossaga miatt a hangolast 
feleslegesse teszi. 


11. Pisztoly kapcsolasi rajz 

Vegezetiil ismertetjiik a pisztoly 
jatek megvalbsitasahoz szukseges 
aramkor kapcsoltisi rajzat, amely az 
IC gyartb Altai kozolt eredeti ajanlAs 
(12. dbra). Az erzekelb egy fotodar- 
iington, amely a celpontrbl erkezo es 
egy lencse Altai fbkuszalt feny hata- 
sara pozitiv irAnyii szintvaltozast 
okoz egy elvezerelt monostabil aram- 
kbr beineneten. A kimeneten keletkezb 
pozitiv pulzusnak csak akkor szabad 
az AY-3-8500 IC talalat bemenetere 
keriilnie, ha ez a pulzus a ravasz meg- 
hbzasaval egy idbben keletkezett. En¬ 
nek biztositasara a talalat-pulzust egy 
masik monostabil Aramkor kapuzza, 
ezzel biztositva, hogy behiizott ravasz- 
szal ne lehessen „elmeszelni” a celt. 

A ravasz. ket NAND kapukbbl fel- . 
epitett RS flip-flop pergesmentesiti. 
A monostabil kimeneten keletkezb 
lovespulzus kbzvetleniil a jatek IC 
lovesszAmlAlb bemenetere keriil. 

Az Aramkor kis meretben elkeszit- 
hetb As egy jatekpisztoly nyeleben el- 
helyezhetb. A jatekhoz tortenb csatla- 
kozas otpoluBix tuchellel, ill. negyerfi 
kabellel megoldhato. Mielbtt az Aram- 
kort veglegesen helyere erbsitjttk, a 
kovetkezb beAllitAsokat kell elvegezni: 
kapcsoljuk a jatek kivAlaeztb kapeso- 
lbt pisztoly II. AllAsba es Allitsunk be 
erosen kontrasztos kepet. EzutAn kezi 
szerva feltetel mellett inditsuk a cel- 
pontot es hagyjuk, hogy az elhagyja az 
emybt. A. sotet kepernybre celozva az 
IMohm-os erzekenyseg potenciometer- 
rel Allitsunk logikai ,,0” szintet a trig¬ 
ger 12-es bemeneten. A kapcsolAs 
TTL Arumkbrokkel is elkeszithetb, 
ekkor azonban gondoskodni kell a TTL, 
illetve MOS logikai szintkulonbsegek 
AthidalAsArbl. 


a szerkeszt6s£g 
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TV-JATEK II. 

Kopies) Liszl6 okl. vill. uzemmernok EMG 


Az elkovetkezend6kben azok a ki- ros jatAkka negy jatekossal. Minden 
egeszitesek keriilnek ismertetesre, me- jatekos kepes a palya teljes szelessege- 
lyek az alapjatekot tovabbfejlesztve, ben mozogni (4. dbra). Az ezt meg- 
meg izgalmasabba, erdekesebbe teszik valdsitd aramkort az 5. dbra szemlel- 
a mar megepitett vagy a kereskede- teti. Elvi megoldasaban hasonlit az 
lemben kaphatb jiitekokat. A kapeso- oszeilloszkopokelektronkapcaoldjahoz. 
laeok tobbsege MOS aramkorokkel Az aramkor ket-ket iit6t felvaltva en- 
megvaldsitott, mely biztositja a kis gedAIyez a kepernyOre jutni. A nagy 
fogyasztast (telepiizem), valamint az kapcsolasi sebesseg miatt (50 Hz), a 
alapjatekkal val6 kompatibilitast, a lo- szem nem kepes kovetni a valtozast, es 
gikai szintek, ill. impedanciak illeszke- a n6gy iitdt egyszerre latja. Kapcsolo- 
deset. jelnek az AY-3-8500 IC szinkronkime- 



1. Fekete 6s feher iitok, 
sziirke hatter mellett 


neter61 jovo jelbdl levalasztott kep- 
szinkron jelet hasznalja fel. A levalasz- 
tast a bemeneten lev6 RC-tag vegzi. 
K kapesolo rovidre zart allapotaban 
Q, ill. Q kimenetek a kepszinkronjel 
iitemeben „0”-„l” logikai allapotok 
kozott billegnek (negyiitfis valtozat). 
Nyitott kapcsoloallaa mellett Q = „1”, 
Q = „0” allapotban marad (ketiitos 
valtozat). A CD 4016 IC analog kap- 
csold aramkor, amely esak a MOS 
aramkorok esaladjaban talalhato, TTL 
megfelelfije nines. Az aramkor a ve- 
zer!6 bemenetek logikai allapotatol 
fugg6en a jel be- es kimenetek koze 
vagy „szakadast” kapcsol vagy a ki¬ 
menetek a bemenetekkel kozel azonos 
potencialra keriilnek. Lenyegeben fel- 
foghatd ligy, hogy ketiitos esetben az 
1—2, ill. 3—4 pontok koze allando 
rovidzar, a 8-9, ill. 10-11 pontok 
koze szakadas keriil. 

Negyiit6s valtozatban a 3-4, ill. 
8-9 pontok koze felvaltva, a kep¬ 
szinkronjel iitemeben, rovidzar, ill. 
szakadas keriil. Ugyanez tortenik az 
1-2, ill. 10-11 pontok kozott is. Ha 
esak az egyik oldalon allitunk el6 ket 
ut6t, ligy lehetfiseg van haromiitos, 
tin. „francia parosra” is, ahol egy ja¬ 
tekos jatszik kettfi ellen. 

3. Veletlenszeru labdasebess6g 
es visszaverodesi szog 

Az alabbi megoldas biztositja a 
labdasebesseg es a visszapattanasi 
szog veletlenszerfi valtozasait, a jatek 
kozben (6. dbra). Az aramkor azon 
alapul, hogy az alapjatek labdasebes- 
seget es visszaverfidesi szoget az hata- 
rozza meg, hogy a feltetelvalaaztd be- 
menetekre milyen logikai szint keriil. ' 
A 7. dbrdn lathato kapcsoliis „D” 
flip-flopokb61 felepitett kombinacios 
lane. Vezerlfi jelekkent az AY-3-8600 
IC labda es eredmeny videojelei, vala¬ 
mint a hangkimenetrdl jov6 impulzus- 
sor keriilnek felhasznalasra. A kimene¬ 
tek allapota a vezerld jeleknek, ill. a 
beallitott korabinacionak megfelelden 
valtozik, mintegy veletlenszerfien meg- 
valtoztatva ezzel a szog es sebesseg 
felteteleket. 


Ez a kiegeszites a jatekosok felismer- 
het6seget segiti elo. A palyAt sziirke 
hatterkent jelenfti meg, melyben az 
egyik jatekos iitdje feher, a masike 
fekete (1. dbra). Kiilondsen squash ja- 
tekban eldnyos (1/a. abra), ahol a jate¬ 
kosok egymashoz kozel helyezkednek 
el, de a labdanigasnal is (1/b. abra) 
konnyebb attekinteni a esapaton be- 
liili kapus-esatar egyiivetartozast. Az 
Aramkor kAt IC-tokot hasznal fel, kap¬ 
csolasi rajza a 2. dbrdn lathatd. A kep- 
elemek vilagossagat a kapuk kimene- 
tAn lev6 ellenallasok aranya hatarozza 
meg. Az alapjatek, ill. az ezzel a kap- 
csolassal mddositott jatek osszetett 
videojeleit a 3. d6ro mutatja. 

2. Negyiitos elrendezes 

Ezzel a kiegeszitessel az alap ket- 
iitds teniszjatek kibdvithetd igazi pa- 



2. dbra 
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3. dbra 



burst figyelo, vilagossag multiplexer, 
osszegzS halozat. 





4. Szines kivitelezes 

Az alabbi kiegeszites lehetdve teszi 
a kiilonbozfi jat6kok teljesen szines 
megjeleniteset. A jatekter elemeihez 
— iitdk, labda, palyaszelek, halo, ered- 
meny, hatter — ktilonbozd szlnek ren- 
delhetdk (cian, zold, sarga, narancs, 
piros, biborvoros, kek). A 8. dbran 
ldthatd kapcsolas PAL rendszerfi TV- 


keszulekhez illeszkedik (a Munkacsy 
Color szines TV-kesziilek alkalmas 
mind a SECAM, mind a PAL rend- 
szerd szines TV-kozvetitesek vetelere 
is). A kapcsolasi rajzon az aramkbr 
olyan reszekre van tagolva, melyek a 
TV-jatek szines mfikodtetesehez el- 
engedhetetleniil sziiksegesek. Ezek a 
kovetkezdk: vezergenerator, fazisszog- 
generator, fazisszog multiplexer, szines 


A vezergenerator allitja el6 a 3,679 
MHz-es orajelet (szines ora) es egy 
2,046 MHz-es jelet a chip vezerlesehez. 
Az egyseg harom CMOS tokot es egy 
3,579 MHz-es kristiilyt tartalmaz. 

A fazisszoggenerator Allitja el6 a fa- 
zisszogeket valamennyi hasznalt szin- 
re. Egyetlen CMOS invertertokbol all. 
Az inverterek a bemenetekhez viszo- 
nyitva 135 fokos fazistolast okoznak. 

A szines burst locator allitja el6 az 
„id6rest” a chipb61 jov6 szinkronpul- 
zus utan a szinfrekvencia 11 periodu- 
sanak megfeleld iddtartamra (kb. 3,1 
gsec). Ez a resz egyetlen CMOS tokbdl 
plusz nehany mas reszb61 fennmaradd 
kapukbdl all. 

A fazisszog multiplexer biztositja a 
megfelelfi szoget mindcn a jatek 
aramkorbol az osszegzdbe erkez6 ki- 
menet szamara. Ez a resz egyetlen 
CMOS multiplexer tokbol all. 

A vildgo8sdg multiplexer adja a kellfi 
DC szintet barmely adott szinre, tigy, 
hogy a szin megfelelS erossegu legyen. 
Ugyanebben a reszben van a hatter 
id6ziteset es szinet elfiallito logika. Ez a 
resz egy CMOS multiplexer es meg ket 
CMOS tokot tartalmaz. 

Az dsszegzo hdldzat egyesiti vala¬ 
mennyi AC 6s DC jelet egyetlen jelle a 
RF modulacid szamara, anelkiil, hogy 
szintjiiket torzitana. Ez a resz harom 
darab N csatornas FET-b61 valamint, 
valogatott ellenallasokbol es kapaci- 
tasokbdl all. 

Osszegezve ez a kiegeszites jo min6- 
segu szineket tud eloallitani az AY-3- 
8600 — 1 videokimeneteihez plusz szi- 
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nes hatteret ad kilenc kiilon tokkal. 
E16nye meg, hogy fekete-feher vetel- 
hez sziikseges 2 MHz-es 6rajelet bizto- 
sitja. Szines es fekete-feher kompstibi- 
lit&shoz a valasztott szinek fenyosseg- 
ellenallasait tigy kell beallitani, hogy a 
kepelemek fekete-feherben is lathatdk 
legyenek. 

5. Kazettas programozhato 
jatekok 

Vegiil roviden nehany sz6 a TV-jate- 
kok tovabbfejlddeserdl. A GENERAL 


INSTRUMENT mar megjelentette 
programozhatd jateksorozatat, amely 
a ceg Altai kifejlesztett, CP-1600-as 
mikroprocesszor chipen alapszik, maxi- 
malis lehetdeeget adva egy programoz¬ 
hato rendszer kialakltasara. Egy ka- 
zettaban megvaldsitott As funkcionali- 
san ROM-nak (Read Only Memory) 
tjjkintheto jatekprogram kozvetlenul a 
rendszerben levfi CIM es ADATBUSZ- 
boz csatlakozik. Nehany kazetta seglt- 
segevel egesz jatelfc-konyvtarat lehet 
kifejleszteni. Ennek a rendszemek 
sokoldaliisagara es szeles koru felhasz- 


nalhatdsagara jellemzd, hogy mivel a 
programozhato rendszer szlve egy 
16 bites CP 1600-as mikroprocesszor, a 
jatek-funkeion tul lehetdseg van egyeb 
alkahnazasra is. Uyenek lehetnek ott- 
honi interaktiv tanitdrendszerek, adat- 
tarold es visszahivo rendszerek stb. 
LAnyegeben egy igazi, ,hazi computer”. 
Az ebbe a kategoriaba tartozd tipus- 
valasztek, kiegeszito elemekkel egyiitt 
az 1. tdbldzaiban talalhato. 

A tavolabbi jovo ezen a teren min- 
den bizonnyal meg sok erdekes tijdon- 
sagot hoz. 

































MUSZER- 

ES IRODAGEPERTEKESITO V. 


Vallalatunk altal 
forgalmazoti 


impulzus hangszintmeri 


Vallalatunk termiszetesen eddig is foglalkozott hasonlo muszerek 
forgalmazasaval. A kdrnyezet- es munkavedelem teriileten, agipek 
is jirmuvek gyartasanal, fejlesztesenel es az epitoiparban megko- 
vetelt mind szigorubb bel- is kiilfoidi szabvanyok, valamint nem- 
zetkozi ajanlisok hatasara az akusztikai is rezgistechnikai miri- 
sek fontossaga megnovekedett is ennek folytan a miromuszerek 
szuksiglete is tobbszorosire emelkedett. 

Ezirt hataroztuk el olyan muszerek forgalmazisat, melyekkel a 
legmodernebb mirisi mddszerek szerint vigezhetok a mirisek 
is a nemzetkdzi eloirisokkal is osszhangban vannak. 

KGST teriileten a VEB RFT MESSELEKTRONIK drezdai cig 
hosszu ideje foglalkozik akusztikai is rezgistechnikai muszerek 
fejlesztisivel is gyartasaval. Muszerei ma mar egyenertikuek a 
vilagpiacon taiilhato hasonlo berendezisekkel. A muszerekhez 
re»delheto kb. 50 file kiegiszitd tartozik a mirisek sziles 
skalajat teszi lehetovi a zaj- is akusztikai mirisektdl a kulonfile 
berendezisek, gipek stb. dinamikai paramitereinek rezgis- 
elemzises vizsgalataig. 

Kitfile tipus keriil forgalomba. A 00014 tipusu igen kismiretu 
iizemi impulzus hangszintmird, a 00 022 tipusu hordtaskaban 
tartozikokkal is a 00 023 tipusu precizios impulzus hangszint- 
mir5 a 00 021 tipusu tartozik-osszealIitassal. 

Mindkit kisziilikhez csatlakoztathato magneses jelrogzitS, szint- 
ir<6 oszcilloszkop stb. 

A 00014 tipusu impulzus zajszintmird minden mirisre alkalmas 
az ip^ri zajszintmeres teriiletin, az ipitSiparban, kbzlekedisben, 
de kutatasi feladatokat is szolgilhat a technika szamos riszin. 
A 01 016 tipus oktavszurdvel kiegiszitve pedig hangcsillapitas 
mirise is vigezheto. 

A muszer a kovetkezd nemzetkdzi kovetelmenyek 


IEC ajinlis 123. 

RGW ajanlas RS 1875-69 
TGL 200-7755 Bl. 1. 
GOSZT 17187-71 
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Budapest VI., 
M epkoztarsas&g utja 2. 
Telefon: 117-090 
Telex: 22-4736 



is rezgesmero muszerek 


Rovid muszaki adatok: 


Frekvenciatartomany: 31 Hz.8 KHz. 

M6rheto szint: 30 dB.140 dB. 


Idodrtekek (mutatd) lassu, gyors, impulzus 6s 

impulzus tartd. 

Hibahatar: (80 dB 1000 Hz) ± 2 dB. 

A muszer a fenykdpen lathato 00 022 tipusu k6szenl6ti taskaban 
keriil forgalomba, amely a tartozekokon kiviil a mechanikai m6r6- 
sekhez szukseges gyorsulasmdro elotetet es felvevot is tartal- 
mazza. 

Kivansag eseten reszletes muszaki ismertetdt kuldunk. 

A forgalomba keriilS masik keszulek a 00 023 tipusu 
precizios impulzus zajszintm6rd 
muszer, a 00 021 tipusu tartozekosszeallitassal. 

A muszer tulajdonkdppen egy precizids osztalyu hordozhatd 
hangszintmerohely, zajkontroll 6s -analizis, larmaszint, rezg6s stb. 
m6r6sre. 

A muszer konstrukcidjanal 6s epit6s6n6l a legmodernebb techni- 
k4t alkalmaztak. Ez tette lehetove az igen kis m6ret mellett 
(340x119x194 mm) sok szolgaltatasat. 

K6rjiik szanjon ra n6hany percet es tanulmanyozza at a muszer 
elolnezeti rajzat, valamint a mukodteto elemek funkciojit. Min- 
den leirasnal 6kesszolobban bizonyitja a muszer sokoldalusagat. 

1. Mikrofonbemenet csatiakozo hiively, mikrofonkabel, 

ME 63 hattyunyak vagy 04 021 tip. valtofesziiltsegu adapter 
r6sz6re. 

2. Also hatarfrekvencia atkapcsolo 2 Hz/20 Hz. 

3. Mikrofon fut6s ki-be kapcsoloja. 

4. Tulvez6rles jelzo szuro bemeneti feszultseg r6sz6re. 

5. Tulvez6rl6s jelzo a negyszogesito fokozat elotti 
jelfesziiltseg resz6re. 

6. M6r6startomany kapcsolo. 

7. Kiilonbozo 6rz6kelok szint-, illetve fesziiltseghelyes 
kalibralisa. 

8. Beallitotarcsa leolvaso ablaka. 

9. M6r6startomany-kapcsol6 2. 

10. Frekvenciaatkapcsolo 31.5 Hz—16 KHz terc I6p6sekben. 

11. Hord- es tartofogantyu rogzit6se 



12. Szuro valaszto kapcsolo terc vagy oktav savszurohoz. 

13. Torldgomb a mutatott 6rt6k torlesere. 

14. Frekvencia 6rtekelo kapcsolo. IEC-R 197 lin ert6kelo 
szuro. 

15. Kalibracids szabalyozo villamos vagy akusztikus kalibralas 
finombeallitasara. 

16. Bekapcsolas jelzo villanof6ny. 

17. 0zemfesziilts6g ki-be kapcsolo, telepfesziiltsegvalaszto, 
ido6rt6k valaszto kapcsolo. 

18. Mechanikus nullpontallitas. 

19. Valtofeszults6g kimenet oszcilloszkop, szintiro vagy 
magnetofon reszere. 

20. Egyenfesziilts6g kimenet regisztral6k6szul6k, hatar6rt6k- 
kapcsolo vagy digitalis kijelzo r6sz6re. 

21. 1 hiivelykes kondenzator m6romikrofon, 5 m kabellal, 
tartoval. 

22. Be- 6s kimenet kiilso szuro r6sz6re a hatlapon. 
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A k6szul6k gazdag kieg6szitd tartozek keszlete tovabbi 
mireseket is lehetove tesz, pi. valt6fesziiltsegmer6s, 
rezgesmeres stb. 


A muszer a kovetkezd szabvanyoknak 4s nemzetkdzi 
eldirasoknak felel meg: 


IEC ajanlas 179. Impulzus hangszintm6rdkre vonatkozo 
kiegeszit6se. 

ISO ajanlis 507. 

RGW ajanlas RS 1873-69. 

TGL 200-7755. 

GOSZT 17 187-71 (1. osztaly) 

GOSZT 17188-71 
Din 45 633 B1.1 6s B1. 2. 

IEC ajanlis 225 
RGW ajanlas RS 1873-69 
TGL 200-7755 B1.2 
GOSZT 17168-71 
GOSZT 17 169-71 
DIN 45 651 
DIN 45 652 
ANSI S 1.11 


Kerjen reszletes felvilagositast es lefrast 
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Erdekessegek innen-onnan 

Ferenczi Odon okl. vill. mdrndk 


Minden amator feladata, hogy sza- 
kadatlanul kepezze magat, megismer- 
kedjen az uj epitdelemekkel, a kor- 
szeru kapcsolasokkal, gazdagitsa is- 
meretanyagat, hogy sajat elkepzelesei- 
. vel kiegeszitve masok elgondolasait, a 
technikai haladas hasznos munkasava 
valjek. 

> Ezen osszeallitasunkban - a to- 
v'abbkepzes feladatat szem el6tt tart- 
va — igyekeztiink sok otletet, tana- 
esot es tippet add aramkori megolda- 
sokat bemutatni. Egy-egy erdekes 
kapcsolas lenyegesen leegyszerusit- 
heti aramkori megoldasainkat. Az ide- 
vonatkozd temak szama igen nagy. 
Olyan temakordket igyekeztiink osz- 
szevalogatni, amelyek iddszerfisegii- 
ket tekintve, velemenyiink szerint a 
legfontoeabbak. Remeljiik, hogy min¬ 
den olvasdnk szamara jelent valami 
ujat, erdekeset es hasznositanr valdt e 
gy fi j temenyiink. 


1. EgyszeriKautomatikus villogo 

Sokszor valhat sziiksegesse olyan 
fenyjelzd kesziilek, amely a sdtete- 
des bealltaval allandd iddkozokben 
rovid fdnyvillanasokat bocsat ki. Az 
1.1. dbrdn olyan igen egyszerfi vil- 
logd kapcsolast mutatunk be, amely 
besotetedeskor automatikusan inditja, 
virradatkor pedig automatikusan meg- 
sziinteti a lampa villogasat. Az ilyen 
automatikus villogo kapcsolas a te- 
lepben tarolt energiat igen gazdasago- 
san hasznalja ki. Az aramkor mind- 
ossze csak egy reed-relet, izzdlampat, 
beallitd potenciometert es egy foto- 
ellenallast tartalmaz. A fotoellenallas 
LDR 03, vagy RCA 7163 tipusu lehet. 
A kadmiumszulfid alapanyagu foto- 
ellenallasnak sotetben az ellenallasa 
igen nagy es mar gyenge vilagossagra 
is ez az ellenallas erdsen lecsokken. 
Az LDR 03 tipus sotet-ellenallasa na- 
gyobb mint 10 Mohm es 100 luxnal 



1.1 dbra. Optikai csatolasu automata 
villogo 



2.1. dbra. Az elektronikus sziUrimy- 
jelzo mukoddsenek alapdve: az erze- 
kel6 fotoellendllAsok es a kijelzd LED- 
ek a szelrozsa irdnydnak megfeleloen, 
45°-on hint helyezkednek el 


intenzivebb megvilagltas eseten az 
ellenallasa mar csak nehany szaz 
ohm. A rajta disszipalhato max. tel- 
jesitmeny: P dma x=200 mW 40 °C-ig, 
illetve P dmax = 100 mW 50°C felett. 

A kapcsolasban a fenyellenallas es 
az izzolampa optikai csatolasban van 
egymassal. A K kapcsold bekapcsola- 
sakor (sotetben) a reld j, munkaerint- 
kezdjen keresztiil az izzolampan drain 
folyik. A lampa fenye egyuttal az F 
fenyellenallast is megvilagltja. Igy 
annak ellenallaserteke minimalisra 
csokken, amely a reed-rele meghuza- 
sat es ezaltal a lampa aramkdrenek 
megszakitasat ereilmenyezi. A lampa 
kialvasakor a fenyellenallds ellenal¬ 
laserteke megnd, a rele elenged es nyug- 
vd erintkezdjen keresztiil ismet be- 
kapcsolja az L lampat. A villogas pe- 
riddusat a fotoellenallas es a lampa 
tehetetleiisege, valamint a rele meghu- 
zasi ideje hatarozza meg. A kapcsolas 
eldnye — eltekintve az egyszerfisege- 
tdl - abban van, hogy a villogd folya- 
mat nappali fenynel (a j, nyugalmi 
rele-erintkezd tartosan nyitott) auto¬ 
matikusan megszflnik. Ekkor a rele- 
tekercs viszonylag nagy ellenallasan 
keresztiil folyd aram aranylag kicsi. 


2. Elektronikus sz41irany-jelzo 

Az iddjarasi viszonyok alakulasat 
a szelirany is befolyasolja (pi. nyugati 
szel felhdkkel es esovel, meleg szel 
deb-61...). 

A haztet6n lev6 szelkakas allasa- 
nak megfigyelese altalaban kenyel- 
metlen. Sokkal egyszerfibb, ha a szel- 


rozsa iranyaban 45°-,>nkent elhelye- 
zett LED diddas kijelzd mutatja a 
szel iranyat. A kijelzd egyseget pi. a 
szobaban helyezhetjiik el. A kivitele- 
zett kapcsolas mukodeset a 2.1. dbrdn 
mutatjuk be. A rendszer szimmet- 
riatengelyeben elhelyezett L izzd- 
lampa 8 db fotoellenallast (F,. . . F s ) 
vilaglt meg. Az abrtiban a 8 fotoellen- 
alldshoz tartozd aramkorbdl csak ket- 
tdt rajzoltunk fel. A szelkakassal 
mechanikus kapcsolatban levd arnye- 
kold lemez a 8 fotoellenallas koziil 
mindenkor csak egy eldl zarja el a 
feny dtjat. A nyolc fotoellenallast 
45°-onkent, az egtajaknak megfele- 
lden helyeztiik el. Az abran lathatdan 
az amyekold lemez az F, fotoellenallas 
eldtt van, igy arra feny nem jut. En- 
nek kovetkezteben a Tj tranzisztor 
vezet es a LED! didda vilagit - mig 
a tobbi didda nem bocsat ki fenyt. 
Ha a szel iranya megvaltozik, akkor a 
szelkakas tengelyehez rogzitett lemez 
elfordul es egy masik fotoellenallas 
keriil amyekba. Ekkor ehhez a foto- 
ellenallushoz tartozd LED vUagit. A 
szelrdzsa iranyainak jelzesehez gya- 
korlatilag elegendd 8 ei-zekeld foto- 
eUenallas es ugyancsak 8 kijelzd LED 
alkalmazasa. Ugy az erzdkeld, mint a 
kijelzd elemek egy kor menten helyez¬ 
kednek el es mindegyikhez egy-egy 
egtaj tartozik. 

A 2.2. dbrdn egy komplett erzekeld 
es kijelzd dramkor kapcsolasi elrende- 
zese liithato. A fotoellenalldsokat meg- 
vilagitd 3,5 V; 0,3 A-es izzdlampa ara- 
manak korlatozasat kb. 10 ohmos 
eldtetellenallassal biztositjuk. A tel- 
jesitmenydisszipacid miatt az izzd ara- 
mat korlatozd ellenallasertek ket par- 
huzamosan kapcsolt 22 ohmos, 0,5 
W-os ellenallasbdl all. 

Tetelezziik fel, hogy a fotoellenal- 
lasra nem jut feny. Ekkor annak el¬ 
lenallasa igen nagy. Igy a T tranzisz¬ 
tor bazisara pozitiv fesziiltseg keriil, 
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amely annak vezeteset eredmenyezi. 
Mivel a tranzisztor kollektorurama a 
LED difidan is atfolyik, igy az vila- 
glt. A LED maximalis aramat a tran¬ 
zisztor emitterkoreben levfi R s ellen¬ 
allas korlatozza. Ha a fotoellenallast 
feny eri, akkor ellenaliasa minima- 
lisra csokken, a tranzisztor lezar es a 
vilagitfi dioda fenye kialszik. 

Mint lathatfi, a tranzisztor bazisa az 
Hi ellenallas esazF fotoellenallas altal 
alkotott osztfirfil kapja a fesziiltseget. 
Az R, ellenallas felodata a tranzisztor 
bazisaramanak a korlatozasa. A 2.2. 
abran lathatfi aramkort (a LED-eket 
megvilagitd izzfilampa es a hozza tar- 
tozfi ellenallas kivetelevel) nyoleszor 
kell megepfteni. A nyomtatott aram¬ 
kori panelon val6 eligazodas vegett, a 
jelolesek egyertelmfisegenek biztosi- 
tiisa celjabol az 1., 2., 7. es 8. aram- 
koroket a 2.3. dbrdn vazoltuk fel. A je- 
loleseknel az indexben lev6 elsfi szam 
az aramkor sorszamat jelenti. PI. az 
K,,-es ellenallas a 7. aramkori elrende- 
zes R, bazisaram-korlatozfi ellenallasat 
reprezentalja. FotoellenAUaskent LDR 
03, vagy azzal ekv<valens tipus hasz- 
nalhatfi (liis<l az 1.1. abra aramkore- 
uel leirtakat is). Tranzisztorkent BC 
317 v. BCY 71, LED-kent pedig voros 
fenyt kibocsatfi, miniatur meretu difi- 
dak alkalmazhatok. A tapfeszultseg 
4,5 V. 

A megepitett elektronikus szelirany- 
jelzfi ket reszbfil tevfidik ossze. Az elsfi 
resz az erzekelfi aramkor, amely az L 


izzfibol oh nyolc fotoellenallasbfil all. Az 
erzekelfi aramkor nyomtatott aram¬ 
kori paneljat a 2.4. dbrdn vazoltuk fel. 
Az a abra az alkatelemek, a b abra 
pedig a f61ia felfili oldalt mutatja. 
Ugyelni kell arra, bogy a fotoellenalla- 
sok egyenlfi tavolsagra helyezkedjenek 
el a nyomtatott aramkori lap kozep- 
pontjarfil. Lenyeges az, hogy a forgas 
kozben mindegyik fotoellenallast egy- 
fonnan amyekolja a szelkakashoz rog- 
zitett amyekolfi lemez. Az L izz6 fog- 
lalatat pontosan akozeppontba helyez- 
zuk. A lampa izzfiszalanak tavolsaga a 
nyomtatott aramkori laptfil merve kb. 
20 mm legyen. Az erzekelfi aramkort 
tartalmazfi szerkezeti kialakitas ossze- 
allitasi rajza a 2.5. dbrdn, a doboz szer¬ 
kezeti vazlata pedig a 2.6. dbrdn lAt- 
hatfi. A kijelzfi aramkor nyomtatott 
aramkori lapjat 1:1 leptekben a 2.7. 
dbrdn vazoltuk fel. Az aramkori lapot 
a folia oldalrfil a b abran lathatjuk, a 
kulonbozo alkatelemek elhelyezkedese 
pedig az a abran lathatfi. A kijelzfi 
doboz elfilapjanak kialakitasat a 2.8. 
dbrdn adtuk meg. A kijelzfi doboz nyak- 
lapja es az elfilap kozti tavolsiigot 
negy darab tavtartfi csavar segitsege- 
vel biztoeitjuk (2.9. dbra). 

Az erzekelfi es a kijelzfi aramkor ko- 
zotti tavolsag athidalasara kiilonbozfi 
szinfi vezetekeket hasznaljunk. Aram- 
forrasul 4,5 V-os zseblampaelem is meg- 
felelfi. A zseblampaelem minel hosz- 
-zabb elettartamanak biztositasa cel¬ 
jabol a kesziileket nem erdemes allan- 



dfian fesziiltseg alatt tartani. A kap- 
csolfi helyett ekkor nyomfigombot cel- 
szeru hasznalni, amelyet csak akkor 
mukodtetunk, ha a szeliranyt meg 
akarjuk nezni. 

Amennyiben tillandfi kijelzes sziik- 
sfiges, tigy a 2.10. dbrdn lathato csengfi- 
reduktoros tapegyseget kell megepi- 
teni. Ez esetben az L izzolampat koz- 
vetlenul mfikodtethetjiik a csengfi- 
reduktor 3 V-os szekvmder tekeroserfil 
(lasd a 2.10. abrat). Igy a 4 db BY 135 
tipusu difida helyett kisebb terhelhetfi- 
segfi diodtik is alkalmazhatfik (pi. 
BAY 93). 

A tapegyseg alkatelem-igenyenek 
kivetelevel a sziikseges alkatreszek a 
kovetkezfik: 2 db 22 ohmos ellenallas, 
8 db 56 kohmos ellenallas, 8 db 
2,7 kohmos ellenallas, 8 db 150 ohmos 
ellenallas, 8 db BC 137 v. BCY 71 ti- 
pusii tranzisztor, valamint 8 db minia¬ 
tur fotoellenallas, amelynek ellenaliasa 
megvilagitva legalabb 5 kohmra csok¬ 
ken (pi. LDR 03). 
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2.7. itbra. A kijelzo dtramkor nyomtatott 
dramkori lapja (Idptdlc 1:1) 


3. Olcso ultranagyfesziiltsegu 
generator 

A 3.1. b dbrdn bemutatott aramkor 
az egyszerusege, kis koltsegkihatasa, 
nagy megbizhatosaga es nagy hatas- 
foka miatt a hagyomanyos kapcaolas- 
technikaju ultranagyfesziiltsegu gene- 
ratomal kedvezAbb tulajdonsagokkal 
rendelkezik. Rgy kondenzator nagy 
fesziiltseggel vegrehajtott ismetelt fel- 
tiiltesevel es annak egy transzforma- 
tor primer tekeresen keresztiil tortenA 
kisiitesevel a transzformator szekun- 
der tekeresen ultranagyfesziiltseg in- 
dukalhatd. Ez a muvelet mechaniku- 
san kbnnyen elvegezhetA egy polaritas- 
valto kapcsolAval, ahogy az' a 3.1.a ab- 
ran lathato. A kapcsolA egyik allapo- 
taban a transzformator primer teker¬ 
esen keresztiil feltbltjiik a C konden- 
zatort. A polaritasvaltd kapesolo at- 
kapcsolasakor az bemeneti fesziilt- 
seghez hozzaadAdik a C kondenzator 
fesziiltsege. A kondenzator a transz¬ 
formator primer tekeresen keresztiil 
igen rovid id A tartan) alatt siil ki, majd 
ellentetes polaritassal feltoltAdik, amely 
a kapesolo polaritasvaltasakor ujbol ki- 
siil a transzformator primer tekeresen. 

Az aramkor elektronikus ekvivalense 
a 3.1.6 abran lathatd. Az atkapcsolast 
a C, es H, alkatelemek altal meghata- 
rozott idAkoz&nkent a diaekal trigge- 
relt triac vegzi. A C, es H, elemek erte- 
ket ligy valasztottuk meg, hogy a triac 
akkor kapcsoljon be, amikor a tap- 
fesziiltseg megkozeliti a esiicserteket. 
Az elAzAleg feltoltott C, kapaeitas 
minden feleiklusban gyorsan kisiil es 
tijra feltoltAdik. A 0, kapaeitas kis 
erteke, valamint a hurok kis ellen- 
allasa es induktivitasa kovetkezteben 
nagyon nagy es igen rovid idAtartamu 
tiramimpnlzus halad at a transzforma¬ 
tor primer tekeresen. Az indukalt 
fesziiltseg erteke az 



formulabdl szumolhatd. Jelen esetben 
a di/dt igen nagy erteke a szekunder 
tekercsben ultranagyfesziiltseget in- 
dnkal. 1*1. 12 V-os gepkoesi-gyiijtA- 
transzformator alkalmaztisanal, C, = 
= 100 nF-os kapaeitasertekenel a ke- 
letkezo indukalt fesziiltseg 12 mm-es 
tavolsiig atiiteset eredmenyezte. A 
12mm-es szikratavolsag — a levego 
30kV/em atiitesi szilardsagiival sza- 
molva — 30 kV fesziiltsegnek felel meg. 
A kapesolas kimeneti fesziiltsege a 0, 
kapaeitas novelesevel emelkodA jelle- 
get rnutat. A 3.2. dbrdn lathato az el- 
erhetA atiitesi tavolsag a C, kondenza¬ 
tor kapaeitasertekenek fiiggvenyeben. 
Termeszetesen a gepkoesikhoz gyar- 
tott — kisebb kimeneti fesziiltsegre 
tervezett - gyujtotranszformatorok 
eseteben nem ajanlatos 100 nF ertek- 
nel feljebb menni, inert a nagy feszult- 
segertek mar a transzformatormenetek 
kozott is atiitest eredmenyezhet. A 
kapcsolds kimeneti teljesftmenye mind- 
ossze 1 W koriili ertek. 
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2.S. dbra. A kijelzo doboz eldlapja. 
A JenyemUtdlo dioddk a szelrozsa fo 
irdnyaiban helyezkednek el 


4. Integralt aramkdros 
kapcsolbiizemu szabalyozo 

A kapcsoloiizemu fesziiltsegszabA- 
lyozdk ismert el6nyeik ellenere a miilt- 
ban esak Arnyek eletet eltek. Vald- 
szinuleg azert is kedveltek dket ke- 
vesbe, mint a hagyomanyos disszipa- 
tiv rendszeru fesziiltsegszabAlyozbkat, 
inert nagyobb az alkatreszsziiksegle- 
tuk es meretezesiik is bonyolultabb. 

A kozelmiiltban olyan integralt 
aramkdros kapcsolAsok jelentek meg, 
amelyek a kapcsoloiizemu szabAlyozdk 
osszes aktiv funkcidjat tartalmazzAk. 
Igy a sziikseges alkatreszek szAma 
nagymertekben lecsokken es megszrtn- 
nek a meretezesi nehezsegek is. 

Egyike volt a legelso tipusoknak a 
Texas Instruments oeg Altai nehany 
eve forgalomba hozott TL 497 jelzesfi 
tipus. Az integralt Aramkori lapkan 
talAlhatd egy 1,2 V-os refereneia- 
fesziiltseg-forrAs, valtoztathatd frek- 
venciAjii impulzusgenerAtor, igen nagy 
erdsitesu komparator, kimeneti tran- 
zisztor, Aramkorlatozd-vedflAramkdr, 
es egy fiiggetlen didda, amely szabad- 
futAsi diddakent haaznAlhatb. 





A TL 497 tipus esak negy darab 
passziv kiilsd alkatreszt igenyel es 36 V 
kimeneti fesziiltseget es 0,5 A aramot 
kepes biztositani. Ezt az eszkdzt es a 
napjainkban megjelent — s nalunk is 
elerhetd - ft A 7 §540 jelzesu, Fairchild 
Altai gyartott tipust valdjaban nem 
bonyolult tApegysegek szabAlyozd-ve- 
zerld elemenek szAntAk. A szoban forgd 
integrAlt Aramkorok foleg kis teljesit- 
menyfi helyi, mas szoval reszAramkori, 
szabAlyozott kimeneti fesziiltsegu fe- 
sziiltsegAtalakitdkkent alkalmazhatdk. 
MinimAlis szAmu alkatelem felhaszna- 
lAsAval fesziilteegcsdkkentd, fesziiltseg- 
noveld es polaritasvaltb valtozatok 
alakithatdk ki. A konstans kimeneti 
fesziiltseg meg igen nagy bemeneti 
fesziiltsegvAltozAs esc ten is fenntart- 
hatd. A kapcsoloiizemu szabalyozdk 
eldnyeit — alacsony iizemeltetesi kolt- 
segek, nagy hatAsfok, kis disszipAlt 
teljesitmeny stb. — az egy chipen el- 
helyezett univerzAlis szabAlyozd Aram- 
kor meg fokozza. Nem szabad elhall- 
gatnunk, hogy a kapcsoloiizemfi sza¬ 
bAlyozd rendelkezik nehAny hAtrAny- 



2.10. dbra. Az elektromkus xzdlirdny- 
jelzS hdlozati tdpegysige 


nyal is, mint pi. a terhelesvAltozAsra 
vald lassubb reagalas, a nagyobb ki¬ 
meneti bugdfesziiltBdg es zaj. Ezekndl 
a hAtranyoknAl azonban tobbet nyom- 
nak a latba az olyan eldnyok, mint az 
alacsony iizemeltetesi koltsegek (ener- 
giatakarekossagi szempontok), a nagy 
energiaAtalakitAsi hatAsfok es az alkal- 
rnazasi sokoldalusag. 

A kovetkezdkben a nalunk is eler- 
hetd Fairchild pA 78S40 tipusii integ- 
rAlt Aramkor ismertetese utan aimak 
alkalmazAsAra mutatunk gyakorlati 
kapcsolasi peldakat. 

A bemutatott kapcsolasokban a 
tranzisztor kapcsold iizemmddban dol- 
gozik. BelAthatd, hogy ha a soros sta- 
bilizAlAs helyett kapcsold iizemmddu 
stabilizAlAst alkalmazunk, akkor a 
disszipAcios problemAk egycsapAsra 
megoldddnak. Mivel a kapcsold iizem- 
mddii szabalyozdhan a soros szabAlyo¬ 
zd elera az idd tobb mint 90%-Aban 
vagy vezetd, vagy kikapcsolt allapot- 
ban van, az Atlagos teljesitmeny- 
disszipAcid igen kis ertekfi, amit mi 
sem bizonylt jobban, mint az, hogy az 
ilyen szabalyozdk hatAsfoka a leg- 
tobb esetben 80% koriili drtek. 



3.1. dbra. UUranagyjeszultsegu gene¬ 
rator: a) a mukodis alapelve; b) a kivi- 
telezett kapcsolds 


A fiA 78S40 tipusii univerzAlis in- 
tegr Alt kapcsoldiizein-szab Aly ozd tomb- 
vAzlata a 4.1. dbrdn lAthatd. 

Az Aramkor fdbb egysegei a kbvet- 
kezdk: 

- Aramvezerelt oszcillAtor; 

- hdmersekletkoippenzAlt Aramha- 
tArold Aramkor; 

- hdmersekletkompenzAlt 1,3 V-os 
referenciafesziiltseg; 

- kiilonbsegkepzd hibaerdsitd 
(komparator); 

- teljesitmenykapcsold Aramkor; 

- nagy erdsitesfi muveleti erdsitd. 

Az Aramvezerelt oszcillAtor frek- 
venciAja egy kiilsd iddzitd kapacitAssal 
az alkalmazAsi celnak megfeleld ertek- 
re Allithatd be. Az oszcillAtor jelenel a 
bekapcsolAsi iddtartara/kikapcsolAsi 
iddtartam arAnyAt 8:1 arAnyii rogzi- 
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3.2. dbra. A 3. 1. b dbra kapcsoldsdval 
elirketo dtutesi tdvolsag a C* Icapacitde 
fuggvinyitben 
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tett ertekre allitottak be. A bekapcso- 
lasi iddtartam Igy kb. nyolcszorosa a 
kikapcsolasi iddtartamnak. Az aram- 
hatarolo aramkor (esiicsaram-erzekelfi 
t pk bemeiiete) tularam eseten lecsok- 
kenti a kapcsolotranzisztor bekapcso- 
lasi idejet. A hatarolbaramkor akkor 
lep mukodesbe, ha a kapcsoldtranzisz- 
torral sorbakapcsolt Rsc aramerzekeld 
ellenallason levfi feaziilteegeses egy 
raeghatarozott szintet tA116p. A h6- 
mersekletkompenzalt aramhatarolo 
aramkor ekkor lecsokkenti az oszcil- 
lator bekapcsolasi idejet, ezzel korla- 
tozza a csucsaramot es igy megvedi a 
kapesoldtranzisztort az esetleges tonk- 
remeneteltfil. 


Az 1,3 V-os hSmersekletkompcnzalt 
referenciafesziiltseg-forras — kiilsd 
Atereszt6 tranzisztor nelkiil — 10 inA 
leadasara alkalmas. A szabalyozasi fo- 
lyamat soran, amikor a kimeneti fe- 
sziiltseg a nevleges erteket tiillepi, a 
nagy er6sitesfi differencial-komparator 
letiltja a teljesitmenykapcsold aram¬ 
kor meghajtdjelet. A T, es T, tran- 
zisztorokbdl Alio Darlington-kapcso- 
last max. 1,5 A es max. 40 V aram- ill. 
fesziiltseg-igenybevetelre mereteztek. 
A D, (szabadfutasi) di6da ugyancsak 
1,6 A nyitbiranyu aram es 40 V zar6- 
fesziiltseg elviselesere kepes. A nagy 
erflsitesfi fUggetlen mfiveleti erdsitiS 
(4...7 kivezetesek) kimeneti arama 


max. 150 mA. A muveleti erfisitO pozi- 
tlv tdpfeszultsegellatasa fiiggetlenitett 
a tobbi rAsz aramkortol (5-os kiveze- 
tAs). 

Az integralt aramkor jellegzetes 
mfikodesi tartomanya: 2,2...40 V 
egyenfesziiltseg. Az eszkoz minimalis 
keszenleti aramfelvetele a kis telje- 
sitmenyfi alkalmazasoknal igen e!6- 
nyos. A kis aramfelvetel telepes iizem- 
nel jelentosen megnoveli a telep elet- 
tartamat. PI. 5 V bemeneti feszultsAg 
eseten a keszenleti (nyugalmi) aram¬ 
felvetel 2 mA. 

A rendszer mfikodesere hatast gya- 
korol a bemeneti es a kimeneti fe- 
sziiltseg, a kimeneti aram es a beme¬ 
neti fesziiltseg varhato valtozasa. Az 
eszkoz C T idfizitd kapacitasanak kiva- 
lasztasa a sziikseges t u kikapcsolasi 
id6tartarn alapjan tortenik. A fel- 
hasznald a tervezesi keplet segitsege- 
vel hatarozza meg az adott kapcso- 
lasban a megfelelS kikapcsolasi id6- 
tartamot. A kikapcsolasi iddtartamot 
ugy kell beallitani, hogy az mind a 
szakaszos, mind a folyamatos iizem- 
mod szamara megfeleld legyen. A fo¬ 
lyamatos uzemmod eseten, amely 
nagy terhel6aramnal lep fel, a tarolb- 
fojto (induktivitas) arama sohasem 
ori el a nulla erteket. Miel6tt meg a 
f'ojto az osszes energiajat leadna, a 
szabalyozo aramkor uj ciklust kezde- 
inenyez. Aszerint tehat, hogy az I kl 
kimeneti aram erteke kicsi illetve 
nagy, a fenti ket alternativa jelent- 
kezhet. Az els6 esetben a kapcsold- 
tranzisztor ket vezetesi id6tartama 
kozott a tarold-fojt.6 teljesen leadja 
energiajat. Ezzel ellentetben a maso- 
dik esetben a tarol6-fojt6 energiaja 
nem csokken le teljesen a kapcsold- 
tranzisztor ket vezetesi iddtartama 
kozott. fgv a tarol6-fojt6nal a magne- 



4.2. dbra. A fiA 786140 tiputsu integralt 
kapceolouzem-szabdlyozd Aramkor lehet- 
siges energiaatviteli dramkdrei: a) /e- 
szuUsdgceokkentS; b) feszuU&dgnoveld; 
o) polarUdsvdlto (invertdlo) 



4.3. dbra. A fiA 78840 tipusd integralt dramkorrel jeUpUett feszuUsdgcedkkerftd 
szabdlyozott DC — DC konverter ( FAIRCHILD) 
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sea ter teljes, ill. nem teljes eltfinese- 
n&k eseterdl beszelhetiink. 

Szakaszos uzemmddnal ugy kell 
beallitani a tu kikapcsolasi iddtarta- 
inot, hogy az egyenld legyen a tarold- 
fojtdn folyd aram megszflnesenek ide- 
jevel (a nullara val6 csokkenes idejd- 
vel). 'Folyamatos uzemmod eseten pe- 
dig ugy kell beallitani a kikapcsolasi 
idfitartamot, hogy az valamivel ki- 
sebb legyen az induktivitdson folyd 
dram megszunesenek idejenel. Folya¬ 
matos uzemmddnal az induktivitds 
atlagos drama tiillepi az Ip k csucsaram 
felet (5s igy a kimeneti teljesitmeny 
nagyobb lesz. Ha a bekapcsoldsi es a 
kikapcsolasi iddtartam nagyon kicsi, 
akkor a kapcsolasi vesztesegek a ha- 
tasfokot jelentdsen csokkenthetik. A 
be- es kikapcsolasi iddtartamokat en- 
nel az integralt aramkomel 10 /isec- 
ndl nagyobb erteken kell tartani. 

Az integralt aramkomel a csiics- 
aram ertdket egyediil az dramhatd- 
rol6 aramkor hatdrozza meg. Ez az 
aramkor tularam eseten lecsokkenti a 
tranzisztor bekapcsoldsi idejet. 

Az eszkoznel a kritikus parameter 
az oszcilldtor iddzitese. A bekapcso¬ 
ldsi es kikapesoldsi iddtartam optima- 
lizaldsa egyreszt az aramkori ertekek- 
t61, vagyis az aramkori valtozdktdl (a 
fojtd induktivitdsatdl, a kapcsold- es a 
didda-fesziiltsegektdl), masreszt pedig 
a rendszervdltozdktol (bemeneti/kime- 
neti feszviltsegektdl) fiigg. 

A kovetkezd eseteket es kovetkez- 
menyeit kell az alkalmazds soran meg- 
fontolni: 

• A bekapcsoldsi iddtartam tul rovid 
- Az induktivitds csiicsdrama nem 
eldg nagy, s (gy a maximalis kimeneti 


aram csokken. Egyiittal a hatasfok 
is csdkkend jelleget mutat. 

• A bekapcsolasi iddtartam tul hosz- 
szu, vagy a kikapesoldsi iddtartam tul 
rovid - Aramhatdrolds nelkiil az 
induktivitdson dtfolyd aram ndhdny 
ciklus utan eleri az eldirt csucserteket, 
majd tovabb nd, amely igen nagy 
dramertdkhez, vagyis az elrendezes 
tonkremenetelehez vezet. 

• A kikapcsoldsi iddtartam tul hosz- 
szu - Az induktivitaa drama megszfi- 


nik es erteke mindaddig nulla marad, 
mig a kapcsold ujbol be nem kapcsol. 
Kovetkezeskeppen az induktivitds at- 
lagdrama a csiicsdram felendl kisebb 
lesz es igy csokken a kimeneti dram. 
Egyiittal a hatasfok is csokkend jel¬ 
leget mutat. 

• A bekapcsolasi iddtartam till hosz- 
szu - Az dramhatdrolds nem megfe- 
lel6, amikor az induktivitds drama a 
csucsdramon stabilizdlddik. Ilyenkor 
a kapcsolo feszultsege n6 (U be -Uki), 
ez pedig nagy hatdsfokveszteseget 


4.1. tdbUUat. A pA 7SS40 tipu»u integrdU kapeiolAOzem-tzabdlyozdval feUpilhM nzabdlyozott DC-DC konverterek terrain formuldi 
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FesztlltsSgcsokkentd 
kapcsol As 

■^31 

Polarit4svAlt6 1 

kapcsoUs 

Csiics&ram: I pk 

2I U (_.m 

i 


Aram6rz6kel6 elienAlIAs: K* 


0.33 U/lp k 

0,83 U/Ipk 

t M /t k i 


Um+Od-Um 

Up,-U. 

|Om| +Ud 

u te -u. 

InduktlvitAs: L 

Cm+TId 

hM+WD-tJb.. 

ST— *“ 

|Dm| +Vj, 

Ipk tkl 

Kikapcsolasi idfitartara: tki 


ipk t 

Um+Ud-Dp. 

Ipk L 

iOMl +Un 

I elfin kapacitds: C T (nF) 

m 

4510-HMtfia, 

46-10“ Hm^*) 

Kimeneti ezHrdkepaciUe: Cm 

(t»+tu) Ip, 

• U» 

(Ipk-lM)*tM 

2I pk Ub 

Upk-Iki)* tkl 

2I,k Up 

H&tkefok 

Ut»-U.+ U D Uu 

Up. TJm+Ud 

U)n Ukt+UD-U* 

V»-V. |U*,| 

Uk. ■ |Um|+Od 

WexlmillB teriielfe meUetti 

Atlagos bemeneti dram: Iuoiu 

Ipk Um+U d 

2 Up.-U.+U D 

2 

Ipk |UmI+Od 

2 u».+ |Uul +tr D -u. 











4.5. dbra. A pA 78S40 tipusii integral* aTamkorrelfeUpUeU poUiritdsvdUo 
szabdlyozott DC-DC {converter (FAIRCHILD)' 


okoz 6 b esetleg az aramkor tbnkreme- 
neteldhez vezet. 

• A kikapcsolasi Mtartam till rbvid, 
mig az dramhatdrolo beaUUja a bekap¬ 
csoldsi iddtartamot — Ilyenkor hatds- 
fokvesztesdg nem ldp fel, de az induk- 
tivitds drama nem tud megszfinni. 
Igy az induktivitas atlagos drama tdl- 
haladja a csiicsdram feldt 6s a maxi- 
mdlis kimeneti dram a csiicsdram feld- 
nel nagyobb lesz. 


muldk alapjan a Ct iddzitd kapacitds 
erteke 26 nF (20 nF-ot vdlasztunk), 
az induktivitdara pedig 330 pH. add- 
dik. A kimeneti fesziiltseg drtekdt az 
R, es R, ellendllasokbdl alkotott fe- 
sziiltsdgosztd hatdrozza meg. A kime¬ 
neti szfirdkapacitds azdmitott erteke 
kb. 370 [iF. Az iiresjdrdsi teljesitmeny- 
felvetel kisebb 60 mW-ndl. A hatda- 
fok teljes terhelesnel 79%, 10%-ob 
terhelds eseten pedig 70%. 


A pA 78S40 tipusii integrdlt drarn- 
kor fesziiltsegnoveld szabdlyozott 
DC-DC konverterkent val6 alkalma- 
zasdra a 4.4. dbrdn ldthatunk peldat. 
A kapcsolds mfiszaki adatai: !!&* = 
6 V; Uni = 16 V; Immax = 150 mA es a 
bugdfeszultseg erteke U|>=25 mV. 
A bekapcsoldsi iddtartam U g =0,5 V 
es U D = 1 V ertekek mellett kb. 2,5- 
szerese a kikapcsolasi iddtartamnak. 
A C T iddzitd kapacitast 10 nF-ra va- 
lasztva kb. 30 psec kikapcsolasi idd- 
tartamot mertiink. (A szamitott er- 
tdk ennel kisebb.) Kovetkezeskeppen 
a bekapcsoldsi iddtartam kb. 73 psec. 
A T, tranzisztor kollektorara (a 16-os 
kivezetesre) kotott 80 ohmos ellen- 
dllds a T, kapcsoldtranzisztor szamdra 
60 mA bdzisdramot biztosit. A szami- 
tott I pk = l,l A csucsaramhoz az Rsc 
dramerzekelo ellendllaserteket 0,3 
ohmra valasztottuk. Az 665 mA atla- 
gos bemeneti dram eseten (maxima- 
lis terhelesndl) 80%, 10%-os terhelesnel 
pedig 78% a kapcsolds hatasfoka. A 
kimeneti szfirdkapacitds szamitott er¬ 
tdke 492 /*F. 


A 4.5. dbrdn ldthato polaritdsvdltd 
kapcsoldsnal kulsd pnp tranzisztorra 
(T.) es diddara (D.) van szukseg. A 
kapcsolds jellemzdi: U 6e = 12 V; Uy = 
-15 V; Iki =0,2 A; 6s U b s50 mV. 
Iddzitd kapacitdskent 10 nF-os erte- 
ket vdlasztunk, amely 30 ^sec-os ki- 
kapcsolasi id6t eredmenyez. A osucs- 
dram erteke (0,96 A) eppfigy kiszd- 
mithatd, mint az induktivitas erteke 
(kb. 500 pH). A maximdbs terhelds 
melletti (275 mA dtlagos bemeneti 
dramndl) a hatasfok 93%, mig 10%- 
os terhelds eseten 90%-ra csokken. 
Kimeneti kondenzdtorkent 200 pF-os 
kapacitast, vdlasztva, a bfigdfesziiltsdg 
60 mV alatt tarthat6. Ebben a pola- 
ritdsvdltd elrendezesben a belsd mfi- 
veleti erdsitd az 1,2 V-oe referenciafe- 


A pA 78S40 tipusii integrdlt kap- 

caol6iizem-szabdlyoz6val feldpithetd 
feszultsegcsokkentd 6s feszultaegnd- 
veld, valamint invertdld szabdlyozott 
DC-DC konverterek tervezesi formu- 
ldi a 4.1. tabldzatban, a lehetsdges ener- 
giadtviteli dramkorok pedig a 4.2. 
dbrdn taldlhatdk meg. Ha az integrdlt 
dramkor T, 6e T, tranzisztorainak 15- 
os 6s 16-os kollektorkivezetesei ro- 
vidrezdrtak, akkor a kapcsoldsi fe- 
szultsdg tipikus ertdke U, = 1,1.. .1,6 
V. Amennyiben viszont a T, tranzisz- 
tomdl kiils6 kollektorellendlldst hasz- 
ndlnnlr, XJ,=0,5 V drtekkel kell szd- 
molni (ldsd alabb a kapcsoldsi peldd- 
kat). 

A 4.3. dbrdn a feszultsegcsokkentd 
vdltozatra mutatunk peldat. Az 
6 V-os kimenet terhelhetdsdge 0,6 A. 
A kimeneti bfigdfeszultedg ertdke ki¬ 
sebb, mint 26 mV. A tervezesnel a 
■didddn 1 V nyitdiranyii feszultseg- 
esdssel (U D = 1 V) 6s U, = 1,6 V drtdk- 
kel szdmolva a tki kikapcsolasi ldd- 
tartam kb. hdromszorosdra adddik a 
bekapcsoldsi iddtartamnak. Figye- 
lembe veve, bogy a bekapcsoldsi idd¬ 
tartamnak 10 jusec-nel hosszabb idd- 
tartamdnak kell lennie, ezdrt a tu 
kikapcsolasi iddtartam drtdkdt 66 
paec-ra vdlasztjuk. A meretezdsi for- 



4 6. dbra. 4... 24 V bemeneti is 15, ill. 12 V kimeneti fesziiUsigd szabdlyozott 
DC-DC {converter (FAIRCHILD) 
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sziiltseggel tortenA komparalas celja- 
b61 invertalja a kimeneti fesziiltsAget. 

A fiA 78S40 tlpusu integralt aram- 
kort nehany kiilsA alkatelemmel kiege- 
szltve, az 100 W-nal nagyobb kirne- 
neti teljesltm4ny leadasara kepes. A 
kimeneti fesziilts4g a 100 V-ot is meg- 
haladhatja. 

A 4.6. abrdn lathatb kapcsolasi el- 
rendezesnel a bemeneti fesziiltseg a ki¬ 
meneti fesziiltsegnAl kisebb 4s nagyobb 
is lehet. Ez ligy erhetA el, hogy a fe- 
sziiltsegnovelA alapkapcsolas 4.4. 4b- 
rtin lathatA valtozatat alkalmazzuk a 
15 V-os fesziiltsegfi kimenet elAalli- 
tas4ra. A 16 V fesziiltsegnek 12 V-ra 
csiikkentesAre pedig a belsA mflveleti 
erAsltAt soros analAg-disszipativ sza- 
b41yoz6k4nt hasznaljuk. Amikor a be¬ 
meneti fesziiltseg meghaladja a 16 
V-ot, a kapcsolAtizemu fesziiltsegno- 
vel6 szabalyozA aramkor nagyjabAl a 
bemeneti fesziiltsegnek 1 V-tal csok- 
kentett 4rt4k4t koveti. A soros at- 
eresztA rendszerii kimenet 12 V 41- 
land6 erteken marad. A miiveleti erA- 
sitA kiv416 zajelnyomasa kovetkezte- 
ben a 12 V-os kimeneten gyakorlati- 
lag nines btigAfesziiltseg. A bemeneti 
fesziiltseg als6 es felsA hataran (4 V es 
24 V) a hatasfok kb. 50%. A maxima- 
lis 75%-os hatasfok kb. 10 V bemeneti 
fesziilts4gszintnel 4rhetA el. 

A kimeneti teljesltmeny megnovel- 
hetA, ha a fesziiltsAgcsokkentA elren- 
dezeshez kiilsA pnp tranzisztort 4s 
kiilsA szabadfutAsi diodat alkalma- 
zunk (4.7. dbra). A T, tranzisztor a 
kimeneti 4ramer6ss4get kb. 1 nagys4g- 
renddel megnoveli. Az U 8 =max. 1,6 
V-os fesziiltsAgertek a T, tranzisztor 
beiktat4s4val 1 V-ra csokken, s Igy 
javitja a kapcsol4s hataefokat. Az 
66 ohmos ellen4U4s 500 mA-re korla- 
tozza a T, tranzisztor meghajtA bazis- 


aramat. A 10 A-es esuesaram (es az 
500 mA-es bazismeghajt6-aram) 30 
V-os bemeneti fesziiltseg esetAn 6 V-os, 
5 A terhelhetAsAgfi kimenetet bizto- 
sit. Az 4tlagos bemeneti Aram 1,1 A. 
A szabAlyozA aramkor Altai felvett 
bAzismeghajtA-teljesltmAnyt figye- 
lembe veve (0,5 A • 30 V), a kapcsolas 
hatasfoka kb. 74%. A kikapcsolasi idA- 
tartam t^ = 160 ftaee, a bekapcsolasi 
idAtartam pedig t,* = 38 psec. A 2500 


/(F-os kimeneti sziirAkapacitAs a bu- 
g6fesziiltseget 100 mV fesziiltsegertek 
alatt tartja. A D, szabadfut4si di6- 
danak 10 A nyitAiranyu aramot kell 
elviselnie. 

A 4.8. abrdn 14that6 fesziiltsAgno- 
velfi kapcsolasban kiilsA tranzisztor es 
di6da felhasznAlasaval biztositjuk a 
sziikseges kimeneti teljesltmenyt. A 
kapcsolas 70 V-os kimenete 1 amper- 
rel terhelhetA. A T, tranzisztor meg- 
hajtasAhoz a b4zis4ramot az integralt 
Aramkorben levA Darlington-par emit- 
tere szolg41tatja. A kimeneti fesziiltse- 
get nem az IC, hanem e tranzisztor es 
a D, kiilsA di6da letdrAsi fesziiltsAge 
korlAtozza. Az IC Darlington-parjanak 
kollektorkoreben lev6 27 ohmos el- 
lenallas a T s tranzisztor bAzismeghajtd 
aramat 0,5 A-re korlatozza. A terve- 
zAsi formulak segitsegevel szamltott 
adatok a kovetkezAk: t be /t kl =4/l; 
^=120 fa; tm = 30 (0,3*10 nF). 

A bemeneti Atlagaram 5,4 A (az I pk 
esuesaram felenek es a 0,5 A-es bA- 
zismeghajtd aramnak az osszege). Az 
atalakitA hatasfoka 84%. A C w = 
1200 fiF-O b kondenz4tor a kimeneti 
btigAfesziilisAget 100 mV-ra korlA- 

A 4.9. abrdn kiilsA kapcsold tran- 
zisztorral (T.) 4s kiilsA di6d4val (D.) 
kieg4szftett polaritAsvaltA szabAlyo- 
zott DC-DC konvertert rajzoltunk fel. 
Ez a sajatos v41tozat +25 V-b61 1 A- 
rel terhelhetA, —100 V-os kimeneti 
fesziilts4get 4111t el6. A bekapcsol4si 
idAtartam es kikapcsolasi idAtartam 
aranya valamivel nagyobb, mint 4:1 
(t« = 30ps; t^ = 126 fta). A esucsAram 
4rt4ke 10,6 A, a bemeneti 4tlag4rame 
pedig 4,45 A. Az 1000 /zF-os kimeneti 
kondenzator a biigbfesziiltseget 120 
mV-ra korl4tozza. Az 4talakit6 bat4s- 
foka 83%. 





A 4.10. libra olyan ket kimenettel 
rendelkezfi szabalyozott DC-DC kon- 
vertert mutat, amely a +20 V-os 
bemeneti fesziiltsegbfil +16 V-os, es 
-16 V-os kimeneti fesziiltseget allit 
elfi. A megengedett terhelo aram 
± 100 mA. A pozitiv fesziiltseget a 4.6. 
abran bemutatott aramkori elrende- 
zeshez hasonloan itt is inverter aram- 


5. Baxandall-rendszeru 
modositott hangszlnszabalyozas 

A Baxandall-rendszerfi hangszin- 
szabalyozas egy ideig majdnem egye- 
diili valasztekot nyujtott a hangfrek- 
vencias erfisitfiket gy£rt6 cAgeknek. 


Vannak ugyan sokkal nagyobb szol- 
gAltatast nyujtd, bonyolultabb aram- 
korok, mint a Baxandall-elrende- 
zes, ezek azonban a bonyolultsaguk es 
kolteegessegiik miatt kevesbe terjed- 
tek el. 

Az alabbiakban a hagyomAnyos 
Baxandall-aramkori elrendezesnek 
egy olyan modositott valtozatat mu¬ 
tat juk be, amely nagyon megnoveli az 
aramkor sokoldalusagat 6s egyidejfi- 
leg megtartja annak egyszerflseget is. 
Tudott dolog az, hogy a Baxandall- 
tipusu hangszinszabalyozo aramkor- 
nek az a legnagyobb hdtranya, hogy 
ha egy megadott frekvencian kieme- 
les es vAgAs sziikseges, akkor a hang- 
frekvencias tartomany szelein sokkal 
nagyobb hatas lep fel. Amint az az 
5.1. abran is lathatd, az aramkor a 
hangfrekveneias tartomany szeleinel 
a leghatasosabb. Ha pi. egy 6 dB nagy- 
sagii kiemeles sziikseges 4 kHz frek- 
vencia erteken, akkor egyidejfileg el 
kell tfimi egy sokkal nagyobb, esetleg 
18 dB nagysdgii kiemelest 16 kHz 
frekvencian. Azonkiviil a melyhang- 
szabalyozas atmeneti (toresponti) frek- 
venciaja fiigg annak beallitasatdl — de 
ez nem vonatkozik a magashang-sza- 
balyozasra! Ezt a hatast is bemutatjuk 
az 5.1. abran, amelynek oka a ha- 
gyomanyos aramkort bemutatd 5.2.0 
abran lAthato megoldas mfikodesAnek 
alapjan valik erthet6vA. Kis frekven- 
ciak eBeteben a kondenzatorok kapa- 
citiv ellenallAsai nagy erteket kepvi- 
selnek. Ekkor az aramkort lenyege- 
ben ohmos jellegfinek tekinthetjiik. 
A melyhang-szabalyozas ez esetben 
egyszerfi er6sitesszabAlyoz6kent mfi- 
kodik es a magashang-szabAlyozasnak 


k»r allitja el6. A mfiveleti er6slt6t 
figy kotottek be, hogy erSsitese egy- 
sdgnyi (A = l) legyen. A mfiveleti erfi- 
sitfl kimeneti fesziiltseget megfelelfi 
leosztas utan komparaljuk az 1,3 V-os 
referenciafesziiltseggel. A pozitiv ki- 
menet hatasfoka 76%, a negative pe- 
dig 85%. A kimenti bfigdfesziiltsAg ki- 
sebb 30 mV-nal. 

A 4.11. abran lathatd szabalyozott 
DC-DC konverter az 5 V-os bemeneti 
fesziiltsegbfil 12 es 16 V-os stabil ki¬ 
meneti fesziiltseget allit el6. Itt ket 
kiilsfi npn tranzisztor keriil felhasz- 
naltisra. A kapcsolasban a T 3 tran¬ 
zisztor a fesziiltsegnoveles feladatat 
lAtja el. A soros ateresztfi kimenet 
terhelhetfiseget a T 4 tranzisztor segit- 
segevel noveljiik a sziikseges 1 A Ar- 
tekre. A maximalis terhelS aram er- 
tAke 1,5 A, amely a ket kimenetrfil 
egyiittesen vehetfi le. A 15 V-os kime¬ 
net hatasfoka 80%, a 12 V-osA pedig 


63%. 

A fiA 78S40 tipusii integralt aram- 
korrel negativ bemenetfi es negativ 
-kimenetfi valtozat is felApithetfi (4.12. 


abra). Ez egy kisse bonyolultabb meg- 
oldae, mivel a -2,6 V ertekfi referen- 
eiafesziiltseget itt a differencialerfisitfi- 
kAnt hasznalt mfiveleti erfisitfi Allitja 


el6. Ez a fesziiltsAgesokkentS szaba¬ 
lyozott DC-DC konverter a —48 V-os 
bemenetbfil U k i = — 12 V-os, 300 mA- 
rel terhelhetfi kimenetet Allit el6. Az 


elrendezAs hatasfoka 85%. 



4 10 abra. Kett&s kimeneti feszultsigu szabalyozott DC - DC konverter 
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nines hatasa (lasd az 6.1. abrdn). 
Amint megnd a frekvencia, a mdly- 
hang-szabalyozast fokozatosan kiik- 
tatja a ds C, kondenzator, mivel a 
hozzajuk tartozd iddallandok erteke 
C,R, es C,R,. Az R, es az R, ellen- 
alias erteke viszont a szabalyoz6 po- 
tenciomdter allasanak helyzetdtdl 
f “gg. - e ez okozza az atmeneti (to- 
rdsponti) frekvencia valtozdsat, amint 
az a 6.1. abran ldthatd. PI. a mely- 
hang-kiemeles megnovelesehez meg 
kell novelni az R, ellenallas drtdkdt, ez- 
altal csokken a C,R, iddallandd es 
megnd a tordsponti frekvencia. Kb. 
1 kHz feletti frekvenciaertekeknel 
a melyhang-szabalyozast teljesen ki- 
iktatja a C, es a C, kondenzator. Egy- 
dttal a C, kondenzator kapacitiv ellen- 
allasa annyira lecsokken, hogy a ma- 
gas hangok szabalyozasa jelentdsse va- 
lik. Az R, ellenallas megakadalyozza, 
h °gy a melyhang-szabalyozas a ma- 
gashang-szabalyozast terhelje. A ma- 
gashang-szabalyozas atmeneti frek- 
veneiajat elsdsorbah a C,R, iddal¬ 
landd hatarozza meg, — amely fiig- 
getlen a szabalyozd beallitasatdl. Kb. 
10 kHz frekvencia felett a magas¬ 
hang-szabalyozas egyszerfi erdsftes- 
szabalyozdkent mukodik. Az R,; R 4 ; 
R» eg R, ellenallasok szerepe az, hogy 
a potenciomdterek szdlso bedllitasanal 
korlatozzak a szabalyozas hatasat. 
Ezek az ellenallasok viszonylag lrin 
ertdkuek, ezert az aramkor alapvetd 
mfikoddset nem befolyasoljak. 

Nehez kerdes, hogy a melyhang- es 
a magashang-szabalyozas mukodesi 
mddjaban lev<5 kiilonbseg eldnyds-e 


es kdtsdg ndlktil nem lehet alatamasz- 
tani egyik mddszert sem. E teljes prob- 
ldmdt megoldhatndnk egy egyszerfi 
RC-haldzattal (kiveve azt az esetet, 


amikor teljesen kiilonalld kiemeles- es 
elnyomasszabalyozasokat hmw.naWlr 
fel). Ezt a megoldast alkalmazva 
a „lepes”-atviteleket osszegezni le- 
hetne, - amint az az 5.3. abran lat- 
hat6. Ahhoz, hogy egyenletes atvitelt 
kapjunk, viszont az sziikseges, hogy 
egyidajfiltg kiemeljuk ds elnyomjuk a 
jelet. Ez viszont tvilterheldsi ds zajprob- 
lemakat okozhat, mivel a ket mfivele- 
tet az dramkor kulonbozd reszei vdg- 
zik, ellentetben a Baxandall-fdle leap 
(■solasi elrendezdssel. 

A fentiekben megvizsgdltuk as 
aramkor azon mddositasait, hogy mi 
kdppen korlatozhatd a hangfrekven- 
cids tartomany szdlsd frekvencidin 
felldpd hatas. A legcdlszerfibb kiegd- 
szites a mdly ds magas hangra a fiig 
getlen hatasu szabalyozas lenne. E: 
(szimmetrikusan) korlatozna a kieme 
Ids ds az elnyomas legnagyobb mdrtd 
ket, amit a melyhang- ds a magas- 
hang-szabdlyozassal el lehet dmi. Az 
5.2.a. abran ldthatd, hogy a mely- 
hang-szabalyozds legnagyobb kieme- 
leset ds elnyomasdt az R„ illetve az 
R 4 ellenallas hatarozza meg. A klvant 
eredmdnyt ezert ezen ellenallasok vdl- 
toztatdsdval lehetne eldmi. Ennek a 
raegolddsnak viszont ket hatranyos 
tulajdonsdga van. Elsfikent jelentke- 
zik, hogy ket kiilon potenciometerre 
lenne sziikseg. A masik hatranyos tu- 
lajdonsag, hogy ezen ellendllasok dr- 
tekeinek megvdltoztatdsa valtozast 
okoz a magashang-szabalyozas dtme- 
neti frekvencidjdban. Ugyanaz az 
eredmdny drhetfi el a fenti hatranyok 
nelkiil egyetlen „mdlyhatds” megne- 
vezdsfi potenciomdter bekotesevel 
(6.2.6 abra). Ez a szabdlyozd ugy mfi- 
kbdik, mint az R, ds R, ellenaUassal 







bAlyozAAramkbr impedanciAja ugyan- 
is a szabAlyoz6 potenciometerek bizo- 
nyos beallitAsainAl aranylag kicsi 
lehet. A legkedvezdtlenebb esetben az 
aramkor effektlv ertekben inert ya¬ 
gas el6tti legnagyobb kimeneti jele 
kb. 4 V, — ami az alkalmazAsoknAl 
tobbsegenel megfelelfi ertek. A m6do- 
aitott Baxandall-aramkor alacsony 
impedaneiaju vezerleset a kapcsolAs 
Tj tranzisztoraval kialakitott beme- 
neti fokozat biztosftja. A T, es T, 
tranzisztorok fesziiltsAgutAnhuzd er6- 
gitdt kepeznek. Ezen elrendezesnek 
kis torzitasa 4s kimeneti impedanciaja 
az Aramkort idealis hangszinszaba- 
lyoz6 valasztekka teszi. Az Aramkor a 
szabAlyozAsok egyenletes beallitasa- 



gorbdinek oxszegezesevel 


kor egysegnyi erfisitessel rendelkezik. 
A kapcsolasban a C, es C„ kondenzA- 
tor feladata az instabilities megaka- 
dalyozAsa celjAbdl a radi6-frekvencias 
er6sltes lecsokkentese. Az egyen- 
aramu visszacsatolas (R„ es R 13 ) a 
T s tranzisztor emitteret 15 V vesziilt- 
sAjgen tartja. A magas es rnely „hatAs”- 
szabalyozas esetAn a kapcsolasban lo- 
garitmikus potenc iomete reket celsze- 
rfi hasznalni. Az R, es Ru ellenallas 
megakadalyozza, hogy a „hatAs”-sza- 
bAlyozAsok teljeeen hatastalaniteak a 
melyhang- es a magashang-szabalyo- 
zast, amikor a potenciometerek telje- 
sen lecsavart Allapotban vannak. (A 
kapcsolasban alkalmazott ellenallas- 
ertekek a hangfrekvencias tartomany 
szelein ± 4 dB-re Allltjak be a hatA- 
rokat.) 

Az 5.5. <ibra a kapcsolAssal elerhetft 
frekvenciaatviteli gorbek vAlasztekAt 
mutatja be. Az A jelolAsfi gorbeket 



kapcsolatban lev6 fesziiltsegosztd. 
Amint a szabalyozd potenciometer 
ellenallasa lecsokken, a bemeneti es 
visszacsatolt jelnek az a resze, amely 
a melyhang-szabalyozdn jelenik meg, 
szinten lecsokken. Ezzel korlAtozza a 
melyhang-szabalyoziisnak a legna¬ 
gyobb hatasAt. 

A magashang-szabalyozd eseten egy 
hasonlo mddositas nem adja a kivAnt 
eredmenyt, - e szabalyozas rogzitett 
Atmeneti frekvenciaja miatt. Ez a 
szabalyozas lenyegeben lecsokkentene 
a legnagyobb kiemelest es a legnagyobb 
vagast, de pontosan ugyanazt a frek- 
venciaatvitelt lehetne megkapni a 
,,hat As’ ’-szabalyozas eltAvolltasAval es 
a magashang-szabAlyozAs kisebb er- 
tekre val6 beallitasAnak alkalmazasA- 
val. Ez az Allapot egy soros konden- 
zAtor bekotesevel tigy akadAlyozhatd 
meg, hogy a ,,hatAs”-szabAlyozAs 
(lAsd az 5.4. dbrat) csak egy meghatA- 
rozott frekvencia folott mfikodjek, 
amit ennek a kapacitAsnak, valamint 
az Rj es R, ellenAllAsnak az erteke 
hatAroz meg. 

A teljes Aramkor, amely tartal- 
mazza ezeket a mddositAsokat, az 
5.4. AbrAn lAthatd. A kapcsolAsnak 
megfelelfi nagy kivezArleei Aramtar- 
tomAnnyal kell rendelkeznie. A sza- 








5.5. abra. Az 5.4. abra kapcsoldsdval 
elirheto frekvenciadtviteli gdrbdk vd- 
laszteka 


akkor kapha tjuk meg, amikor a „ha- 
tas”-szabalyozdk teljesen felcsavart 
allasban vannak. Ezek a gorbek bemu- 
tatjak a melyhang- es a magashang- 
szabalyozok szelsd beallltasaval eler- 
het6 atviteleket. A B jeloldsfl gorbe- 
sereg hasonlo jellegfi, azzal az elterds- 
hogy ezek a gorbek a melyhang- 
es a magashang-szabalyozas atvitelet 
abban az esetben mutatjak be, ami¬ 
kor a melyhang- es a magashang-sza- 
balyozd potenciometer kozelitdleg a 
legnagyobb beallltas felenel all. Ezek 
a gorbek majdnem azonosak azokkal 
a gorbekkel, amelyeket egy hagyo- 
manyos aramkdrrel lehet eldmi. A ku- 
lonbseg egyediil az, hogy a melyhang- 
es a magashang-atvitelek szandeko- 
san olyan elrendezesGek, hogy azok 
jobban atfedik egymast, mint altala- 
ban szokasos. Erre azert van sziikseg, 
hogy a ,,hatas”-szabalyozasok eldnyet 
jobban kihasznalhassuk. 

A „C” jelfi gorbesereget akkor kap- 
hatjuk, amikor a melyhang- es magas- 
hang-szabalyozd szelsd beallltasban 
van es a „hatas”-szabalyozbk beallf- 
tasa olyan, hogy azok a hangfrekven- 
cias sav szelein ugyanarra az ertekre 
korlatozzak az atviteleket, mint a B 
gorbesereg eseten. Ez vilagosan meg- 


mutatja e szabalyozasi elrendezes eld- 
nyeit. Alapjaban veve azt mondhat- 
juk, hogy e megoldassal sokkal egyen- 
letesebben lehet valtoztatni egy frek- 
venciasavban a jel szintjet. Ez az el6ny 
pedig a Baxandall-alaparamkor mi- 
nimalis kiegeszltesevel erhetd el, mely 
feleslegesse teszi a koltsefees es bonyo- 
lult megoldasok alkalmazasat. 


6. Induktivitas nelkiili 
egy enf esz iiltseg-atalakito 

Az itt bemutatasra keriilA stabili- 
zalt kimeneti fesziiltsdgfi DC-DC kon- 
vertemel nines sziikseg sem transzfor- 
matorra, sem induktivitasra. Az induk¬ 
tivitas okozta zajtiiskek igy e meg- 
olddsnal nem jelentkeznek. 

A 6.1. dbrdn lathatd polaritasvaltd 
kialakitas egyuttal konvertal es inver- 
tal is. A kapesolas transzformdtor 6s 
induktivitas felhasznalasa ndlkiil a 15 
V-os fesziiltsdgbdl — 5 V-os kimeneti 
fesziiltseget allit elfi. A kapcsolasban 
egy 74C901 tlpusu, hat invertert tar- 
talmazd integralt aramkort hasznal- 
tunk fel. Az R, ellenallas, C, kapacitds 


es a szoban forgd integralt aramkor ket 
invertere egy 100 kHz-es szabadon- 
fut6 (astabil) multivibratort alkot. 
A hat invertert tartalmazd tok masik 
n6gy invertere pedig egy teljesltmdny- 
meghajtd fokozatot kepez. Azon idd- 
tartam alatt, amikor a teljesltmeny- 
meghajto fokozat kimeneten megjelend 
meghajtd fokozat kimeneten megje- 
len6 jel pozitiv, a C a kondenzator a 
D, diddan es a tranzisztoron keresz- 
tul feltoltddik (feltetelezve, hogy a 
tranzisztor vezet). Amikor a teljeslt- 
mdny-meghajtd fokozat kimeneten a 
jel 0-ra esik vissza, akkor a feltoltott 
C, kondenzator fesziiltsege a D, did- 
ddt zardiriinyban, a D, diddat viszont 
nyitdiranyban fesziti eld. Igy a C, 
kondenzator a foldhoz kepest negativ 
feszultsdgre toltddik. Maskeppen ki- 
fejezve a kapesolas az astabil multi¬ 
vibrator „negativ” tartomanyaban 
vald tartdzkodasanak ideje alatt a C, 
kondenzator kisutesevel a C, konden- 
zatort a foldhoz kepest negativ fe¬ 
szultsdgre tolti. Terhelt kimenetndl 
ennek az aramkomek abszolut ertek- 
ben vett negativ kimeneti fesziiltsdge 
nem erheti el a pozitiv bemeneti fe- 
Bzultsdg drteket. Ennek oka a diddd- 
kon, a teljesltmdnymeghajtd fokoza- 



6.1. abra. 74C901 tipusu integralt dramkorrel feUpitett, 
induktivitas ndlkuli, stabUizdU kimeneti fesztetsigd, pola- 
ritdsvaltd DC-DC /converter 



6.3 abra. 74C901 tipusd integral! dramkorrel feUpitett, 
induktivitas nUkuli, stabUizdlt kimeneti feszuttsdgd fe- 
szultsdgsokszorozos polaritdsvdtto DC-DC /converter 
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ton, valamint a T, tranzisztoron esd 
fesziilteegveszteeegben keresendd. A 
T, tranzisztor bAzisa az R, ellenAUA- 
son keresztiil pozitlv fesziiltseget kap. 
Igy az vezet, de csak addig, mig a Z, 
Zener-didda vezetdvd vAlasAval nem 
sontoli a nyitdirAnyu bAzisAramot. Ez 
akkor ldp fel, amikor a negativ ki- 
meneti fesziiltseg (az eldirt nevleges 
ertekenek tullepesekor) eldri a Z, Ze¬ 
ner-didda letoresi, vagyis Zener-fesziilt- 
sdgdt. A tranzisztor ez esetben lazAr 
es a kimeneti fesziiltseg nevleges er- 
tdkre val6 csokkendseig letiltja a C, 
kondenzAtor D, diddAn es a tranzisz¬ 
toron keresztiil vald feltolteset. Az 
Aramkor e mddon a kimeneti fesziilt- 

8 ^ et U u = - (U u -U B k) 
drtdkre szabAlyozza. Az U BB a tranzisz¬ 
tor bazis-emitter fesziiltsdget jelenti. 
Az aramkor kimeneti karakterisztikai 
a 6.2. dbrdn lAthatdk. 


A 6.1. AbrAn lathatd aramkort fe- 
sziiltsegsokszorozd kapcsolAssal kiegd- 
szitve a lehetsdges maximalis kimeneti 
fesziiltseg megnovelhetd (6.3. dbra). 
Az Aramkorben a D„ D„ D» es C„ C 4 
elemek parhuzamos fesziiltsegharom- 
szorozdt kepeznek. A parhuzamos fe- 
sziiltseghAromszorozd egyik ldnveges 
eldnye a kaszkad fesziiltsdgsokszoro- 
zokkal gzemben az, hogy a bemeneti 
fesziiltseg es a sokszorozott egyen- 
fesziiltsdg egyik pontja kdzosfthetd 
(foldelhetd). A C, kondenzAtor fe- 
sziiltsege a bemutatott kapcsolAsban 
megkozeliti a bemeneti fesziiltseg kdt- 
szeresenek a fesziiltsdgesesekkel csok- 
kentett erteket. A kimeneti konden- 
zAtorra (C,) vald fesziiltsegtovabbl- 
tas, valamint annak kozel allandd dr- 
tdken tartasa az eldzdekkel azonos 
mddon megy vdgbe. A kapcsolas ki¬ 
meneti karakterisztikAi a 6.4. dbrdn 
lAthatdk. 


7. Digit&lis lesziiltsegmero, 
amely egyszerre ket 
bemeneti fesziiltseget 
jelez ki 

Egy digitalis fesziiltsegmerd mu- 
szerrel egyiddben ket kiilonbozd fe- 
sziiltsdg mdrhetd ds jelezhetd ki, ha a 
fesziiltsdgmdrdt egy iddosztasos aram- 
korrel egdszitjiik ki. A bemeneti jelnek 
masodpercenkdnti hatvanszori mmta- 
vdtelekor elfogadhatd „villogasi” se- 
besseggel hajthatd vdgre a meres. Az 
Aramkor mfikoddsenek a kulcsa a 
gyorsimpulzus generAtorral rendelkezd 
analdg-digitAlis konverter. E feldpitds 
a fesziiltsdgmerd vilAgltd diddas kijel- 
zdjen villogas ndlkiili hatast eredmd- 
nyez. A szdban forgd megoldAssal 
megtakarithatdk a mAsodik fesziilt- 
sdgmerd koltsdgei es a sziiksdges alkat- 
elemei, - amelyek egydbkent a ket 
kiildn merdmfiszerhez kellenenek. 

Amint a 7.1. dbrdn lAthatd, a kap- 
csolAs kdt fd feladatot valdsit meg: 
vezerli az analdg jelek impulzussoro- 
zattA vald konvertAlasAt ds a kdt ki- 
jelzd vilAgitd diddAs egysdget, vala- 
raint meghatArozza ez utdbbiak ki- 
jelzdsi sebessegdt (villogasi sebessd- 
gdt). 

Az Aramkori kialakltashoz az LD 
130 tipusu hArom szAmjegyes analdg- 
digitAlis konvertert alkalmaztuk, 
amelynek impulzussebessdge 60 im- 
pulzus/sec. Az impulzus sebessdg dr- 
tdke a C„*c kiilsd kapacitassal Allithatd 
be a megfeleld drtdkre. Az eszkoz ki- 
menete a T, ds T, tranzisztorpart 







hajtja meg, amely a 74C74 tipusu 
multivibratoron keresztiil a minta- 
vevd es a multiplexer aramkort ve- 
zerli. A multivibrator kimenete ma- 
sodpercenkent 30-szor kapcsol at. A 
DG 301 tipusu analog kapcsolot e mulr 
tivibrator negalt kimenete hajtja 
meg. A multivibrator Q es Q kimene- 
teinek segitsegevel a CA 3083 tipusu 
tranzisztor-elrendezdsen keresztiil 
mindig az egyik vilagitddioda-csoport 
keriil kivalasztasra. Mindket kijelzd 
egyseg harom MAN 3640 tipusu kijel- 
zdt tartalmaz. 

A LD 130 periodikusan veszi a min- 
takat mindket bemeneti jelbdl es digi¬ 
talis kimenetekke konvertalja azokat. 
Minden egyes kijelzd es szegmensei 
ezen impulzussorozattal vannak meg- 
hajtva. Az LD 130 D, — D, kivezetesei 
(7 — 9 labak) hatarozzak meg, hogy a 
kijelzd diddaesoportnak melyik jegye 
van aktivizalva. A vilagitd diddak het 
szegmenset a megfeleld binarisan kd- 
dolt decimalis inform aeidval a 74C48 
dekoderen keresztiil a B c — B, konver- 
ter-vonalak latjak el. Azt hogy me¬ 
lyik kijelzd csoport lesz aktivizalva, a 
74C74 flip-flop allapota hatarozza 
meg. 

A mdres csatomankent es masod- 
percenkent harmincszor ismetlddik. 
fgy a szamjegyek villogasa szemmel 
nem kovethetd. A kalibralashoz kb. 
2 V erteku referencia fesziiltseg sziik- 
seges. A CR 033 tipusti allandd aramu 
didda az R, es R, sorosan kotott ele- 
meken keresztiil 330 ftA-es allandd 


aramot hajt at. A nullazas (bemeneti 
jel nelkiili allapotban) az R, poten- 
ciometer segitsegevel hajthatd vegre. 


8. Egyszerii transzformatoros 
egyenfesziiltseg-atalakitok 

A kdvetkezdkben bemutatasra ke- 
riild egyenfesziiltseg-atalakitdk 4,6 V 
nevleges bemeneti fesziiltsegrdl iize- 
melnek. Ezek az atalakitdk elsdsor- 
ban hordozhatd kesziildkekben alkal- 
mazhatdk, ahol a tapfesziiltseget 4,6 
V-os zseblampaelem, vagy harom da- 
rab sorosan kapcsolt legmentesen le- 
zart Ni-Cd gombakkuinulator cella 
szolgaltatja. Ezek a nyitdiizemfi at¬ 
alakitdk igen jd hatasfokkal mfikod- 
nek. 

A 8.1.a dbrdn bemutatott, npn 
tranzisztorral felepitett kialakitas ± 
7,5 V kimeneti fesziiltseget szolgaltat. 
Hatasfoka kb. 80%. A felhasznklt 
mag tipusa 20 A5, NA 14/8 (vagyis 
14x8) mm), legressel, A L =400; ceg: 
Vogt es Co Kg (vagy: Fa. Siemens). 
A sziikseges menetszamok: n,= 19 
n,= 20 (26): n,= 40 (46): 6 

A huzalatmerdk: d, =d, =d, =d 4 =0,2 
mm. Az atalakito 2,7 V bemeneti fe- 
sziiltseg mellett meg iizemkdpes. 

A 8.1.6 abra a kapcsolas felepitdset 
pnp tranzisztorral mutatja be. A fel- 
hasznalt mag tipusa es a tekercselesi 
adatok azonosak az eldzd kapcsolasnal 
ismertetett ertekekkel (a d, eseteben 
0,1 mm-es huzal is megfelel). 


A 8.1.c abra kapesolasa egy harminc 
voltos kimenettel van kiegeszitve. A 
felhasznalt mag tipusa es a tekereseldsi 
adatok azonosak az a abra kapcsola- 
sanal ismertett ertekekkel. A 30 V ki¬ 
meneti fesziiltseget biztositd tekercs 
menetszama n 5 = 140, atmerdje d, 
0,1 mm. 

A 8.1.d abran lathatd valtozatnal a 
kimeneti fesziiltseg hatarolasardl is 
gondoskodtak. Ha a kimeneti feszult- 
seg a 7,6 V nevleges ertek foie emel- 
kedik, akkor a Zener-didda vezetdvd 
valik es a T, tranzisztor kinyitasaval 
sontoli a T, tranzisztor bazisaramat. 
A kapcsolasban alkalmazott mag ti¬ 
pusa: NA 14/8; legressel. (20A6), A t = 
400;,ceg: Vogt es Co KG. A tekercs- 
adatok a kovetkezdk: n, = 19 menet; 
d, =0,2 mm; n, =26 menet; d,=0,2 
mm; n, =46 menet; d, =0,2 mm; n, = 
5 menet; d 4 =0,2 mm; n„ = 140 menet; 
d,= 0,16 mm. Kisebb vasmag (NA 
11/7) eseten (A L =400) a tekeresek 
0,1 mm-es huzalbdl kesziilhetnek. 

A 8.2. abran kiilonbozd kimenetft 
fesziiltsdggel rendelkezd elleniitemfi 
DC-DC konverter-kapcsolas lathatd. Az 
atalakitd 12 V-osakkumulator-fesziilt- 
segbdl egy oszciUoszkdp aramkoreinek 
a tapellattisat biztositja. A kimeneti 
fesziiltsegek stabilizalasat a konverter- 
aramkor bemeneti korebe iktatott 
analdg-disszipativfeszultsegszabalyozd 
segitsegevel erik el. A mintafesziiltsdg 
a konverter 4-15 V-is kimeneterdl 
szarmazik. Az akkumulator fesziiltse- 
get egy „eltolt” nulla pontu muszerrel 
ellendrizzuk. A DC-DC konverter kb. 
20 kHz frekvencian iizemel, - igy 
hatasfoka igen kedvezd. 

A kapcsolasban felhasznalt transz- 
formator adatai a kovetkezdk: mag 
T26 —34x28; n, =4 menet; n,= 6 
menet; n, =2 menet; n 4 =37 menet; 
n, =66 menet; n, =4menet; n, =4 me¬ 
net ds n, = 2 menet. 


9. Egyszeru kettos tapegyseg 


A rogzitett (fix) feszultsegu, hdrom- 
kivezeteses monolitikus integralt aram- 
korok segitsdgevel konnyen keszithe- 
tiink kettds kimenetu tapegyseget. 
A 9.1. dbrdn lathatd mddon, harom 
kiilsd tranzisztor felhasznalasaval 
8... 20 V kozott szabalyozhato es 
1 A-rel terhelhetd kettds kimeneti fe- 
sziiltsegd, kovetd szabdlyozasu tap- 
egyseg alakithatd ki. A fesziiltseg- 
differencia a ket kimenet kozott ki¬ 
sebb 1%-nal. A kapcsolas bemenet- es 
terheles-stabilitasa kisebb, mint 100 
mV. A 220 V-os valtakozd fesziiltseget 
kb. 40 V-ra transzformaljuk le. A 
transzformator kozepmegcsapolasu 
szekunder tekercsdrdl, a ket db ketutas 
egyeniranyitdrdl szfires utan kb ±27V 
fesziiltseg jut a haromkivezetdses in¬ 
tegralt szabalyozdk egyik, ill. masik 
bemenetere. A pozitiv kimenet fesziilt- 
seget az 




1+ (R, 4-Rj) / 
o 4 -(Ri 4-R 3 )Iq 


kifejezes adja. A kepletben U 0 a pozi¬ 
tiv kimeneti feszultsegu 3 kivezeteses 
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8.2. libra. Kiildnbozb kimeneti feszuUsiget biztosito DC-DC konyerter 


tAt es tokrajzAt a 10.1. dbrdn vAzoltuk 
fell Sokoldalu mfikodeset a kiil6nb6z6 
kapcsolAsok ismertetesenel kovethet- 
jiik nyomon. 

10.1. Az 555 tipusmegjelolesu 
integr&lt aramkor monostabil 
multivibratorkent valo 
alkalmazasai 

A megnevezett integrAit aramkor 
monostabil multivibratorkent val6 
mfikodese eaeten a kimeneti impulzus 
fuggetlen a bemeneti hullamformatol 
es azt az R T C T idfiAllandd hatarozza 
meg (10.2. dbra). A negativba mend 
bemeneti impulzus a kimenetet „fel- 
emeli”, kb. az R T C T idotartamra. In- 
dulaskor a C T idfizitdkondenzAtort az 
integralt aramkor T, tranzisztora 
rovidrezArja, vagyis kisiitott Allapot- 
ban tartja. A negativba mend trigger- 
impulzus a kimenetet pozitiv fesziilt- 
segre emeli, s igy a Cx kondenzAtor 
toltddni kezd. Mikor a C T kondenzA- 
toron levd fesziiltseg eleri a kiiszob- 
szintet (az R T C T Altai meghatArozott 
idotartam alatt), a kimenet hirtelen 
AtvAlt az alacsony Allapotba. 

10.2. Hianyzo impulzust detektal6 
aramkor 

Amennyiben az 555 tipusu iddzitd 
Aramkort a 10.3. dbra szerint kotjiik 
be, akkor az detektalja a bemenetere 
vezetett impulzussorozat esetlegesen 
hiAnyzd impulzusAt, illetve impulzu- 
sait. A kapcsolAs ugyancsak kijelzi a 
ket egymas utan k&vetkezfi impulzus 


integrAit szabAlyozd nevleges kimeneti 
feszultsege (5,75.. . 6,26 V) es I<, pedig 
az integralt szabAlyozd nyugalmi Ara- 
ma. A nyugalmi Aram maximalis erte- 
ke 10 mA. (Ez az" ertek kismertekben 
a bemeneti fesziiltsAgtdl es a kimeneti 
Aramtdl is fiigg.) Mindket kimenet fe- 
sziiltsege egyuttesen az R, potencio- 
mAterrel Allithatd be a kivAnt szintre. 

A negativ kimeneti fesziiltseg a ko- 
vetkezd kifejezesbfil szAmithatd: 

U n = [1 +R« / R»] U x +R. [Ic +1*] 

A kApletben I B a negativ kimeneti 
fesziiltsegfi integralt szabalyozd nyu¬ 
galmi Arama, U x pedig a nnak kimeneti 
feszultsege As I c a T, tranzisztor kollek- 
torar ama A T, tranzisztoron Atfolyd 
maximalis aram 78 mA. A D x As D § 
diddAk a kimenetek vedelmet szolgal- 
jak. 

JO. Az 556 tlpusjelolesu integralt 
itramkor erdekes alkalmazasai 

A Signetics oeg Altai elsdkent forga- 
lomba hozott 556 tipusmegjeloldsfi 
integrAit iddzitd Aramkor igen sok er- 
dekes alkalmazAsi lehetdsdget kinAl. 
A kovetkezdkben ezekbdl mutatunk 
be ndhAny jdl felhasznAlhatd kapcso- 
lAst. Az integrAit Aramkor tdmbvAzla- 








10.1. dbra. 

Az 555 tipusjeldlisu 
integralt id6zit6 
aramkor tombvdzlata 
is tokrajza 



10.3. Egyszeru frekvenciaoszto 
aramkor 

Az 565 tipusd integralt iddzltd 
Aramkorrel felepitett frekvenciaosztd 
mfikodese azon a tenyen alapul, hogy 
az iddzitdciklus alatt djraindltAs nem 
lehetseges. Ha egy impulzussorozat 
frekvenciaja ismert, akkor az kivAnsAg 
szerint leoszthatd a 10.2. AbrAn be- 
mutatott, monostabil iizemmbdbakap- 
csolt integralt aramkorrel. A kivAnt 
leosztAst az iddzitd ciklus megfelel6 
beallitasaval erhetjiik el. Amennyiben 
az iddzitdsi intervallum (1,1 R T Qr) 
hosszabb, mint a bemeneti trigger-im- 
pulzus periodusideje, csak azok az im- 
pulzusok hoznak letre kimeneti knpul- 
zust, amelyek l,lR T Cr-nelnagyobbta- 
volsAgban helyezkednek el egymastdl. 
Az fjci kimeneti frekvencia egyenld 
fbe/N, ahol N a leosztAs merteket repre- 
zentalja. A 10.5. dbra mutatja az 
Aramkori jelalakokat egy otos osztasu 
iddzitd mukodesenel. Az aramkor idd- 
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10.2. dbra. Monostabil uzemmodban mukodd iddzitd 
kapcsolds 



10.3. dbra. Az 555 tipusu iddzitd hidnyzo impulzus 
detektorkint tortind bekotise 


kozotti szokatlanul hosszu sziinetet. 
Igy felhasznalhatd pi. belsdegesfi mo- 
toroknal a gyujtdszikra kimaradAsA- 
nak ellendrzesre, vagy egy beteg pA- 
ciens szivveresenek figyelemmel klse- 
resere stb. 

Az abran lAthatd kapcsolast folya- 
matos impulzussorozattal tAplAljuk. 
Az impulzusok frekvenciajanak csok- 
kenese, * vagy egy hianyzd impulzus 
lehetdve teszi a C T kondenzator fesziilt- 
segenek olyannyira tortend felemelke- 
deset, hogy e? a kimeneti szint atbil- 
leneset eredmenyezze. A 10.4. dbra 
jelalakjaibol lAthatd, hogy a kimeneti 
szint leesik, amikor az impulzussoro- 
zatban „tores” van. A kimeneti ka- 
pocsra megfeleld riasztd vagy jelzd- 
Ararakor kothetd. Az Aramkort terme- 
szetesen nemcsak szivveres-figyeldkent 
vagy belsdegesfi motor gyujtdezikra- 
ellendrzdjekent, hanem szAmos kiilon- 
boz6 feladatra is felhasznalhatjuk. 
(Megjegyzendd, hogy a felvevd atalaki- 
t6k es a bemutatott aramkor bemenete 
koze impulzusformalot kell elhelyezni. 
Az impulzusformAld feladata, hogy 
szlvverest vagy a gyertyaszikra jelet 
megfeleld alaku 5s nagysAgd, negativ- 
ba mend impulzussorozatta alakitsa At. 
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10-4. dbra A 10.3. abran vdzolt dram- 
kbr jelalakjai. A jekdakok mutatjak, 
hogy a kimeneti szint leesik, ha a beme¬ 
neti impulzussorozatban „tdris” van: 
a) bemeneti feszuUsig; b) kimeneti fe- 
sziiltsig; o) a C? kondenzdtor fesziiltsige 


zitfi periddusa kb. a bemeneti impul- 
zusso ro zat periddusidejenek 4,6-szere- 


10.4. Egyszeru 
impulzusszelegseg-modulator 

Ha egy monostabil uzemmddba ko- 
tott 566 tipusd iddzitd Aramkort (lAsd 
10.2. Abra) folytonos impulzussorozat¬ 
tal triggerelimk, a C T kapacitAs toltdsi 
ideje es Igy a kimeneti impulzus idd- 
tartama vAltoztathatd a szabAlyozd 
kivezetes (5-os lAb) feszultsegenek vAl- 
toztatAsAval. Az impulzusszelesseg- 
modulAtor mdkddeset a 10.6. dbra 
hullAmalakjai mutatjAk. Megjegyzen- 
d6, hogy ebben az alkalmazasban a 
10nF-os kondenzAtort le kell vAlasztani 
a szabAlyozd kivezetesrdl. A modu- 
1A16 jelet kozvetlenul kell csatlakoz- 
tatni vagy megfeleld kapacitAson ke- 
resztiil kell betAplAlni. A 10.7. dbra 
mutatja, hogy a szabAlyozd kivezetdsre 
adott feszultaeg hogy an befolyAsolja 
az impulzus szdlessegdt vagy a jel kes- 
leltetdsi idejet, - amely az iddzitd 
kimeneten jelentkezik. 














10.5. dbra. Az 555 tipuad iddzit&vd 
feUpUett 5-os osztdsu frekvenciaoatto 
kuUdmformdi: a) bemenet (5 kHz); 
b) Uct! c ) kimenet (1 kHz) 


10.5. Line&ris felfutasu generator 

Amennyiben a C x iddzitd kapaeitist 
egy ellenallason keresztiil toltjiik, ak- 
kor a rajta eso fesziiltseg logaritmiku- 
san emelkedik. Ha linearisan novekvd 
fesziiltsegre van sziiksegiink, az R x idfi- 
zit6 ellenallast egy konstans aramu 
forrassal kell helyettesiteniink. Igy a 
Ct kapacitasrdl linearisan novekvfi fe¬ 
sziiltseg vehetd le. A 10.8. dbrdn egy 
2N2460; 2N4403 vagy hasonld tran- 
zisztort kotiink allandd aramu forras- 
kent. A hullamalakokat a 10.9. dbra 
mutatja. 

10.6. Elektronikus 
lordulatszaml&lo 

A 10.10. dbrdn 556 tipusti integralt 
aramkorrel felepitett elektronikus for- 
dulatszammerd kapcsolasa lathatd. A 
gepkocsi gyiijtasi impulzusait formal- 
juk 5s vagjuk az 1 kohmos ellenallas- 
sal es az 5 V-os Zener-diddaval. Az igy 
kialakitott impulzusokat az integralt 
aramkor trigger bemenetdre vezetjiik. 
A triggerkapcson lev6 impulzusok az 
iddzitd kimenetet felemelik az 1,1 Rt Ct 
iddtartamra. Ez alatt az idd alatt a D, 


didda zaroiranyban van eldfeszitve es a 
P, hitelesitd poteneiometer allasa altal 
meghatarozott aram folyik a mfiszeren 
keresztiil. A kesleltetdsi period us vegen 
az IC kimeneti kapocsfeszultsege le- 
esik (a foldpotencial komyekere) es a 


t 








Rr*J_ 

cr-opaV 








1 

“ 




^ V. 



Y<r 

/ 






Ss * 

. L 








11 


I E 

lurtr 




U nr 

tti nn 

H 

1 

■ 








1 1 


J 

1 

1 

nn 

S 

1 

■ 

S 

ktp 

rnm 

MM 

tl 

P 

rr 

* (0,5m»/o*2l 

— 


10.6. dbra. Az 555 tipuad iddzito ki¬ 
meneti imputzusszdeasegit az 5-08 ki- 
vezetdsre adott feszultsig hatdrozza meg. 
A hulldmalakok az aramkor mdkddd- 
set 8zinu8zo8 vezirlis mellett muiatjdk: 
a) moduldlo jd, b) orajd; c) kimeneti 
fesziiltsdg; d) a C T kondenzdtoron lev6 
fesziiUsdg 


-L = L 



- = L 
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10.9. dbra. A linearis fdjutdsd gene¬ 
rator jeldlakjai: a) bemeneti fesziiltseg; 
b) kimeneti fesziiltsdg; (3-aslab); c) az 
iddzitd kapacitds feszultsige 



10.7. dbra. A kimeneti imjndzus sze- 
lesseg (ill. kesldtetesi idd) fuggese a 
vezerlokapocsra adott moduldlo feszult- 
seg drteketol 


didda zaroiranyd elofeszitese meg- 
szunik. A ilioda vezetove valasaval a 
muszer aramkoret lesontoli. Ebbol lat¬ 
hatd, hogy a mfiszert aramimpulzusok 
sorozata taplalja. Igy az a percenkenti 
fordulatnak megfeleld erteket mutatja. 
A kalibralashoz egy masik hitelesitett 
fordulatszamrnerd hasznalhatd. 


10.7. Zsebiddzito 

A 10.11. dbrdn bemutatott „zseb- 
iddzitd” kapcsolas hat kiilonbozd idd- 
tartamot fog at, 10 masodperctdl 60 
percig. Ez az iddzitd egy beallitott 
iddtartomany eltelte utan hangjelzest 
boesat ki. A beallithatd iddtartamok 
a kovetkezdk: 10 masodperc. (ellendr- 
zesre es az idozitesi tartomanyok in- 
ditasara), 1 perc, 4 perc, 15 perc, 30 
perc 6s 60 perc. A beillitott iddtartam 
megismetlese soran a k6t iddtartam 
kozott maximalisan 2%-os elteres add- 
dik. A kapcsolassal elerheto maximalis 
megbizhat6 kesleltetesi id6 60 perc. 
A 4 perces keslelteteB pi. tojasfdzeshez 
felel meg, a hosszabb id6k pi. korlato- 
zott iddtartamu helyen parkolo kocsi- 
hoz valo visszateresre figyelmeztethet- 
nek stb. Az iddzitd t nyomdgombbal 
c61szer(i felBzerelni, hogy a beallitott 
id6k konnyen ujraindithatdk legye- 
nek (pi. jdtekok, vagy kulonbozd ver- 
senyek iddtartamanak idfizitesere). 
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10.8. 555 tipusu iddzftovel 
felepitett erintfekapcsold 

A 10.13. dbrdn bemutatott kapcso- 
las egyszeru elektronikus vezerlest 
tesz lehetAvA. A kapcsolas ArzekelA 
lemezAnek megerintesevel bekapcsol- 
hatunk pi. egy lAmpAt, vagy bArmi- 
lyen mas fogyasztAt. Az integrAlt 
Aramkor igen nagy erzekenysegfi. Az 
Aramkor AtbillenAsehez elegendA, ha 
a 2-es kapoesra 1 pA Aram folyik. A 
2-es kivezetAsrAl a pozitlv tApfesziilt- 
segre egy 2,2... 10 Mohmos ellenallas- 
sal esatlakozunk (R,). Az R T = 8,2 
Mohmos As Ct = 300 nF-os Artekek 
mellett a jelfogA kb. 3 masodperc idA- 
tartamra huz be. Nagyobb kapaeitasu 
kondenzator alkalmazasaval a bekap- 
csolAsi idAtartam megnovelhetA. A 
szAban forgA Aramkor maximAlis idA- 
zitese azonban a 60 percet nem halad- 
hatja meg. JelfogAkAnt a Siemens cAg 


A zsebidAzitoben az 656 ill. 666 ti¬ 
pusu integralt aramkor monostabil, ill. 
astabil multivibratorkent uzemel. Te- 
telezziik fel, hogy a banandugo csatla- 
koztabasakor erintkezest hoz letre az 
idAzlto ellenallasok (R,„...R„) egyi- 
kevel. Ekkor az IC, integralt Aramkor 
harmas kivezeteserAl meghajtott t'ran- 
zisztor meg nem vezet. Amikor a C 4 
kondenzAtoron a fesziiltsegszint a tAp- 
fesziiltsAg 2/3 rAszAt elAri, az IC, belsA 
multivibratora atbillen. Igy a T, tran- 
zisztor vezetAvA vAlik, amely az IC, 
integrAlt Aramkorrel felepitett astabil 
multivibrAtorokat elinditja. A kozeli- 
tdleg 1 kHz-es astabil multivibrAtort 
az IC, egyik idAzitAjAbAl es az R„ R, As 
C, alkatelemekbAl, - mig az 1 Hz-es 
kisfrekveneiAs oszcillAtort p>edig az in- 
tegrAlt Aramkor mAsik idAzitAjebAl es 
R»> es C, alkatelemekbdl alakitot- 
tAk ki. Ha a jelzAs megszAlal, akkor az 
megAllithatA az Ny, nyomAgomb 
megnyomasAval, ami az IC, belsA tA- 
rolAjAt visszabillenti, s a 3-as kiveze- 
tAsen keresztul a T, tranzisztor AramAt 
As igy a jelzAst megsziinteti. A C 4 
kondenzAtor ezutAn az uj idAzltA- 
eiklusban azonnal elkezd toltAdni. 
Az idAzitesi iddtartam lefolyAsAra 
nines hatassal, ha egy idAzitesi cik- 
hra folyamAn az Ny, nyomAgombot 
veletleniil megnyomjuk. A 9 V-os 


telepbol az idAzitesi ciklus alatt fel- 
vett Aram kb. 3 mA. Amikor a jelzAs 
mukodik, az AramfelvAtel kb. 20 mA- 
re novekszik. Akusztikus jelzAkent 
egy 36 ohmos miniatur fulhallgatAt 
hasznalhat unk. Vizualis jelzAkent mi¬ 
niatur meretu piros szfnfi LED-ek 
felhasznAlAsa celszeru. 

Az elem kiraerulAsekor a LED-ek 
villogasAnak sebessege As a hangjel- 
zAs magassaga kissA emelkedik az idA- 
zit6 folyamatos hasznalata eseten. 
Azonban, felteve, hogy a monostabil 
kAsleltetA Aramkor 4,5 V-nAl nagyobb 
fesziiltseggel mukodik, a kapott kes- 
leltetes alapvetden fiiggetlen a tApfe- 
szultsAgtAl. A kondenzator szArasa 
miatt altalAban sztiksegessA vAlik az 
idAzitA ellenAHAsok Artekeinek a be- 
AllitAsa. A nAvleges ellenallAaArtAkek: 
1 perc: 180 kohm; 4 perc: 680 kohm; 
15 perc: 2,6 Mohm; 30 perc: 4,7 
Mohm (sorban az egyperces ellenAl- 
lAskAnt hasznalt 180 kohmmal); 60 
perc: 10 Mohm. IdAzitA ellenallasok - 
kAnt 5%-os femoxid ellenAUAsokat 
hasznalhatunk. MegfigyelhetA, hogy 
a hosszabb kAsleltetAshez szukseges 
ellenAllasArtekek egyre jobban elter- 
nek a szAmitott ArtekektAl. PI. 30 
perc keslelteteshez a szAmitott ArtAk 
6 Mohm. Az alkatelemek vAzlatos el- 
helyezAse a 10.12. dbrdn lAthatA. 




10.13. dbra. 555 tipusu Mzitovel 
felepitett irinteskapcaolo dramkori 
felipitise 


altel gyArtott 6 V-os nAvleges fesziilt- 
BAgu jOl miniatfir tipust alkalmaztak. 
A jelfogA tekercsAvel pArhuzamosan 
kotott D, diAda az induktiv fesziilt- 
sAglokesek meggAtlAsara szolgAl. A 
jelfogA meghuzAsi fesziiltsAgAtAl fug- 
gAen a tApfeszultsAg erteke 4,6... 16 V 
kozott lehet. Ez az utAbbi fesziiltsAg 
az IC-re maximalisan megengedhetA 
ArtAk, melyet semmilyen koriilmA- 
nye kozott sem szabad tullcpni. 

A kapcsolAs felhasznAlhatA pi. egy 
lakas csengAjAnek mukodtetAsere is. 
Az idAzitAst ez esetben 3 masodperc- 
nel hosszabb idAtartamra nem cAl- 
szeru beAllitani. 


1.1* Nagy himeneti fesziilts4gu 
egyenfeszults^g-atalabftd 

A hordozhatA kAsziilAkek As beren- 
dezesek AramforrAsa tobbnyire akku- 
mulAtor. Az esetek tobbsAgAben hasz- 
nalt 6... 24 V-os akkumulAtor-feszult- 
sAgektAl eltArA egj’enfesziiltsAg-szintek 
sziiksAgesek. Egy oszcilloszkAp Aram- 
koreinek futAfeszultsAgre, anAdfeszult- 
sAgre, katAdsugarcsAnek rAcs-, an Ad- 





11.1. dbra. .4 2 kV-oa utaUMto kapcaoldai mjsn 


stb. fesziiltsegre van sziiksege. Meg- 
feleld Atalakitdval mindezea fesziilt- 
segszintek eldAllithatdk. 

A 11.1. dbrdn 12 V egyenfesziiltseg- 
bdl 2 kV-ot eldAllltd Atalakltdt vAzol- 
tunk fel. A kapcsolAs bemeneti telep- 
fesziiltsege +11-12 V (stabilizAlt), 
kimeneti fesziiltsege 2 kV (1,6 kV, .. 
10 kV, a megfeleld kialakltas seglt- 
segevel), a kimeneti Aram 0,2 A, a 
terhelesi stabilitds 0,2%, a kimeneti 
teljesltmeny max. 2,6 watt, az iires- 
jArAsi Aramfelvdtel 0,12 A (1,32 W), 

2 W terhelds melletti Aramfelvetel 
0,32 A (3,62 W), amflkodesi frekvencia 
pedig 16 kHz. 

A kapcsolaa (a hagyomanyos onger- 
jesztesfi zAroiizeinu DC-DC konver- 
ter mfikodesi elvetdl elterden) a tran- 
zisztoroa televlzid vevdkesziilekek sor- 
vdgfokozatainAl haszndlatos Aramvisz- 
szanyerd kapcsolaa alapjan mukodik. 
Ez a kapcsolasi elrendezes nem vald- 
sithatd meg olyan konnyen es kiilo- 
nosebb rAfordltAsok nelkttl onrezgd 
(ongerjeszteses) formaban, mint az pi. 
a zArd-Atalakitd eseteben megtehetd. 

Az Aramvisszanyerd kapcsolAs mfi- 
kodesenek megvilagltasahoz a 11.2. 
dbra az egyszerfisitett elvi rajzot mu- 
tatja be. A kapcsolaa egy L induktivi- 
tasbdl egy C kondenzAtorbdl es egy 
odafutaa alatt zart (bekapcsolt) es a 
visszafutAs alatt nyitott (kikapcsolt), 
a-rivT. megszakitott K kapcsolobdl all. 
Amennyiben a t, idopillanatban a K 
kapcsold bekapcsolt Allapotban van, 
akkor az L induktivitas kapcsaira 
Allandd ertekfi feszultseg keriil. amely 
az induktivitaaon linearisan novekvd 
Aramot eredmenyez (lasd a b. AbrAt). 
A t, iddpillanatban a K kapcsold ki- 
' kapcsol, igy a C kondenzAtor pilla- 
natnyi Aramerteke jut ervenyre. Az 
ezaltal keletkezett szinuszos rezgesek 
kovetkezteben az i L aram koszinusz 
format vesz fel, a t,- iddpillanatban 
metszi a vlzszintes tengelyt es a t, 
iddpillanatban eri el ellenkezd irany- 
ban a maximAlis erteket. A K kap- 
csold most ujra bekapcsol, ismet al- 
1 an iid feszultseg lesz az induktivitAs 


kapcsain. Ennek kovetkezmenyekent 
az i L Aram a t, iddpillanatban felvett 
ertekerdl kiindulva a t 4 id6pillanatban 
metszi a vizszintes tengelyt. Innen 
kezdve a folyamatok a leirt mddon 
ismetlddnek. A K kapcsoldn levd fe¬ 
szultseg es Aram iddbeli fiiggeset aces 
d AbrAn lAthatjuk. A d AbrAn lAthatd, 
hogy az Aram iranyanak megforditAsa 
utAn (visszafutAs) a t,...t 4 iddinter- 
vallum alatt ideAlis esetben a liAlozat 
ugyanannyi Aramot kap vissza, mint 
amennyit eldtte a t 0 ... t, iddinterval- 
lum alatt „leadott”. Lenyegeben in¬ 
nen szArmazik az Aramvisszanyerd 
kapcsolas elnevezes. Az a AbrAn lAt- 
hatdn a kapcsold funkcidjAt t«. . .t, 
iddtartamra egy tranzisztor, a t,... t 4 



11.2. dbra. Az dramvisszanyero kap- 
csolds elvi kapcsolasi rajza is jdalakjai 


iddtartamra pedig egy a tranzisztor- 
ral pArhuzamosan kotott didda veszi 
At (tobbek kozott a tranzisztor inverz 
iizemmddjAnak elkeriilese celjAbol). 
Az odafutAs alatt felvett energia a 
visszafutasi egyenirAnyltAs pillanatA- 
ban (t, iddpillanat) teljesen a C kon- 
denzAtorban van. Ez a kondenzAtor 
bizonyos mertekben Atveszi a gene- 
rAtor szerepet. Minel nagyobb a kapa- 
citAsa, annAl terheles-fiiggetlenebb- 
nek kell lennie az „egyenirAnyitott” 
feszulteegnek. A kapcsold Aramampli- 
tfidok viszont annAl nagyobbak - 
amelyek a kapcsold veszteseget, tehAt 
vegsd soron a kapcsolas iiresjArAsi tel- 
jesltmenyfelvetelet befolyAsoljAk. 

A bemutatott komplett kapcsolAsi 
elrendezesnel az odafutasi egyenirA¬ 
nyitAs (mAs szdval nyitdiizemu egyen¬ 
irAnyitAs) kihasznalasAval az Aram- 
korbdl tovAbbi 5 W teljesltmeny nyer- 
hetd. A kapcsolasban levd transzfor- 
mator adatai a kovetezdk: a mag ket 
db-bdl All (E 30 - 16 - 7 ferrit B7A - 
3E1 Valvo gyArtmAny, a magok tA- 
volsAga 0,2 mm), a belsd primer te- 
kercs 26 menetu, 0,65 mm Atmerdju 
huzalbol, a szekunder tekercs 760 me- 
netli 0,1 mm-eB rezhuzalbdl keszult 
(8 retegbdl All, retegenkent 93 me- 
net). A retegszigeteles 0,1 inm-es 
olajpaplr, ket retegben. A szekunder 
tekercsmagnAl kb. 3 mm-es tavolsAgot 
kell tartani a tekercseles szelen. 

A T, vegtranzisztor meghajtAsAt 
onzArd oszcillAtor vegzi a D„ Ri», Z>i 
es C 4 elemeken keresztiil. A D, csatolAs- 
mentesitd didda megakadAlyozza, 
hogy az oclafutas alatt az onzArd osz- 
ciUAtorra nem megengedett terheles 
keriiljon. A kimeneti feszultseg es a 
referenciafeBziiltseg dsszehasonllt Asa a 
T, es T, tranzisztorokbdl alkotott dif- 
ferenciAlerdsitd segitsegdvel tdrtenik. 
A referenciafesziiltseget az R t es R 4 
ellenAllasokbdl Alld oszto Allitja eld. 
StabilizAlatlan bemenet eseten az R, 
ellenAUAst Zener-diddaval kell helyet- 
tesiteni. 



7. Barry Harvey: Time-Shared DVM displays 
two input simultaneously; Electronics, 1977. 
jul- 21. 123. old. 


8. S. K. Wong: Fixed-voltage regulator pair forms 
bipolar power supply; Electronics, 1977. jul. 
21. 122. old. 


9 Robert F. Scott: 555 10 timer circuits; Radio 
Electronics, 1970/9. 



11. 0. Daute: 7,5 lrV Hochspanungsgenerator; 
Telefunken Halbleiter (Applikationsbericht) 
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A Szim Itistech n i kai Koordinicios 
Intezet (SZKI) tapasztalatai, a foglal- 
koztatottak letszima es termelese- 
nek ertike alapjin az egyik legjelen- 
tosebb magyar szamitistechnikai fej- 
Ieszt6 intezet. 

Az SZKI tobb, mint 350 f6nyi sziml- 
tistechnikai szakkepesitessel rendel- 
kez6 szemelyi illominya es az ehhez 
tartozo kisegltd szemelyzet mintegy 
tfzeves szakmai tapasztalattaf rendel- 
kezik a program keszltes, valamint * 
szdm Itistech ni kai kutatis-fej Iesztes 
teruleten a legkiilonbozSbb tipusu 
4s kategoriiju szimitogepekkel kap- 
csolatban. 

Az intezet hosszu ido ota rendelke- 
zik kulonbozS kategoriaju, korszerfl 
szdmitogepekkel, melyek reszben az 
ESZR rendszerbe tartoznak, reszben 
nyugat-europai, amerikai, szovjet es 
japin c4gek gyirtmanyai. 

A szamitistechnikai berendezes fej- 
lesztessel foglalkozo reszlegevel az 
SZKI sajit maga litja el a kulonbozd 
feladatok megoldisihoz szukseges 
rendszer-komplettlrozisokat, aya T 
maga fejleszti ki a felhasznilo ige- 
nyeihez adaptilt bonyolult termini- 


lokat stb. Emellett az intezet bel- 
illetve ktilfdldi szamltogepgyartok 
megbrzisibol kifejlesztett tobb kii- 
lonboz6 kisszamitogep-tipust, illetve 
funkcionalis egyseget is. 

Az intezet a kikepzes, programozis, 
operacios rendszerek es alkalmazasi 
programcsomagok adaptalasa, vala¬ 
mint fejlesztese teren is jelentSs ta- 
pasztalatokkal rendelkezik. Tobb ku- 
lonbozo villalat reszere fejlesztett ki 
..testreszabott" alkalmazoi progra- 
mokat. 

A sajat szamftogepet visirolni szin- 
dekozo vallalatoknak az intezet — 
szimitogepparkja felhasznilisival — 
lehetdve teszi, hogy felkesziiljenek 
szimltogepuk fogadisara, s azt az 
uzembe helyezestol kezdve nagy ha- 
tasfokkal mukodtethessek. Ugyan- 
akkor villalja alkalmazasi rendszerek 
adaptalasit, fejleszteset, beindftasit, 
valamint az alkalmazo villalat munka- 
tirsainak a probauzem sorin torteno 
kikepzeset is. 

Az intezet tevekenysege nemcsak 
Magyarorszigon es a szocialista or- 
szigokban ismert, hanem egyes — ez 
id6 szerint legjelentfisebbnek mond- 
hato — nyugat-europai szimltis- 


technikai gyirtoknil is, akiknek az 
intezet jelentos mennyisegu szellemi 
termeket (berendezes- es software 
fejlesztest) exportil. 

Szellemi termekek elSillitisinil fo- 
kozott az igeny a hatekony vezetesre, 
meghozzi a hagyomanyos sorozat-, 
illetve tomeggyirtis szervezesetol 
lenyegesen eltero modszeru es ko- 
vetelmenyu vezetesre. Ezen kovetel- 
menyek teljeslteset segitik el6 a szi- 
mitistechnika eszkozeivel megvalo- 
sltott informicios, donteselokeszito 
es szervezesi rendszerek. 

Az intezet szakmai koordinicios es 
egyeh- tevekenysege (berendezes, 
rendszer es alkalmazoi software stb. 
fej I esztes) mellett kialakftott egy sor 
olyan rendszert, melyek a kulonbozS 
szimitistechnikai eszkozbazissal ren- 
delkezo intezmenyeknel megkonnyl- 
tik az emlitett celok elereset. Ezek 
koziil ismertetunk az alibbiakban 
nehinyat annak illusztrilisira, hogy 
milyen tipusu feladatokhoz vannak 
kesz, viltoztatis nelkiil, vagy igen 
kis modosltissal alkalmazhato prog- 
ramok, programcsomagok, berende- 
zesek. 





A FENYIT-RENDSZER 

Feladat- 4s hataridS-nyilvantarto 
programrendszer, melynek celja, 
hogy a vezetSk &ltal valamilyen 
szempontbol kiemeltnek minositect 
feladatokrol, folyamatban Iev6 te- 
mikrol, lezart temikrol, illetve a 
veliik kapcsolatos tevekenysegekrSI 
attekintd informiciot nyujtson, 

A rendszer tovabbi celja a vezet6k 
azon igenyet is kielegiteni, hogy a fel- 
adatok, munkak hataridejec, illetve 
reszhat4rid6it — egyszeru lekerde- 
z4s formdjiban — kovetni; ellen- 
orizni tudjik. 

A rendszerrel szemben tamasztott 


— az igazgatoi es igazgatohelyettesi 
utasitasokat, es v4grehajt4si ide- 
jiiket, 

A rendszer tajekoztat arrol, hogy 

— melyik r4szlegnek es munkat4rs- 
nak, 

— milyen temaban, 

— milyen feladatai, 

— hatariddi vannak, 

es adott tem&ban 

— mikor, 

— melyik r4szlegn4l, 


— milyen lepes tortdnt, es 

— hoi talalhato errSI informicio. 

Ez a rendszer elsosorban olyan int4z- 
menyeknel hasznilhato fel celsze- 
ruen, amelyek nagysz&mltogeppel 4s 
ehhez kapcsolodo idSosztasos feldol- 
gozasi Iehet6s4ggel, hilozattal ren- 
delkeznek, vagy olyan kisebb valla- 
latoknal, amelyek dnillo szamltog4- 
pet nem iizemeltetnek, hanem csak 
igenybe veszik egy nagyobb szimlto- 
g4ppel rendelkezS halozat altal nyuj- 
tott Iehet6s4geket. 


kdvetelm4nyek kiel4glt4s4hez egy 
gyors, a felhasznalok altal konnyen 
kezelhetfi rendszer l4trehozasa I4t- 
szott c4lszer£inek. A feladat megol- 
d4s4hoz egy, az int4zet nagyszamito- 
g4p4n futo adatb&zis kezelo rend- 
szert alkalmaztunk. 

Minden egyes feladatrol — ugyneve- 
zett ..dokumentumrol” adatlap k4- 
sziil. A rendszerbe kozvetleniil k4p- 
ernyds adatvegallomasrol bevitt c4l- 
informaciok szovegstrukturija sza- 
badon valaszthato. 

A migneslemezre vitt informiciokat 
a rendszer egy adatbankban tirolja. 
Meghatirozott ig4ny eset4n minden 
egyes kivint informaciot egy keresfi- 
algoritmussal talal meg 4s m4sod- 
percek alatt a felhasznalo rendelke- 
z4s4re bocsitja k4perny6s adatv4g- 
allomison 4s vagy sornyomtaton, 
vagy magnesszalagon. 

A rendszerben kulcsok biztositjik 
a bizalmas informaciok v4delm4t. 

A rendszer naprak4szen nyilvinttrt- 
ja, kezeli 4s ellendrzi 

— a kiilsd int4zm4nyekt6l be4rke- 
zett, valamilyen int4zked4st 
igenyld levelek fontosabb adatait, 

— a megbizisokkal, ajanlatokkal, 
szerz6d4sekkel kapcsolatos vala- 
mennyi kulsd 4s belso kotelezett- 
s4get, 

— a kozponti szervek altal kiadott, 
kozponti teljesit4st ig4nyl6 fel- 
adatokat 4s hataridejiiket, 

— az orszagos bejelent4si kotele- 
zetts4geket, 

— az igazgatoi 4rtekezleteken ho- 
zott hatirozatokat 4s v4grehajtisi 
idejuket, 




SZiNES 

KEPMEGJELENItO 

A szimftistechnikai cigek egyre 
tobbet fordftanak azoknak az eszko- 
zoknek a fejlesztesere, amelyek az 
ember szimira kozvetlenul ertheto 
informiciot — pi. kepet — kepesek 
fogadni es tovibbftani. Ilyen speciilis 
adatbeviteli periferiik azok a beren- 
dezesek, amelyek a tevekamerik 
elektromos jeleit digitaliziljik, va- 
gyis a szimftogepek szimara kezel- 
heto szimsorozatta alaki'tjak. A fo- 
lyamat forditottja — vagyis ha a ku- 
lonbozd szimitogepi muveletek 
eredmenye szinten kozvetlenul ert- 
het6 formaban, azaz abrdn lathato. 

A fentiek megoldasara szolgalnak az 
ugynevezett ..kepmegjelem'tok”. 
Ezek lehetnek: 

— k4tszintesek: fekete-feherek 

— tobbszintesek: a fekete es a feher 

kozott kozbeeso 
szurkesegi 4rnya- 
latok is erzekel- 
hetfik 

— szinesek. 


Muszaki megoldasuk fiigg a megjele- 
nito kepcsotol: lehet tarolokeper- 
ny6s es tevetechnikin alapulo. 
Intezetiinknel a ketszintes tarolo- 
keperny6s megoldas mellett kifej- 
lesztettek a szfnes tevetechnikin ala¬ 
pulo kepmegjelenfto tipust is. Ameg- 
jelenites szabvanyos sorozatgyartasu 
sztnes RGB (Rot-Griin-Blau, piros- 
zold-kek szinosszetevSs) monitorok- 
kal lehetseges, vagy secam, illetve pal 
rendszeru kodol&s utin birmilyen 
szfnes TV vev6keszulekkel elveeez- 
het6. 

Az SZKI-ban kifejlesztett ket, elterS 
felbontokepessegu is kiilonbozo cil- 
ra hasznilhato szfnes megjelenfto 
koziil 

— a kisebb felbontokepessegu be- 
rendezes az MOS1 tfpusu mikro- 
szamftogep sajat memoriijat hasz- 
nilja,.mint hattertarat a kep teljes 
tarolasara. 

— a nagyobb felbontokepessegu be- 
rendezes szinten M051 mikro- 
szamftogephez csatlakozik, de 
gyors mukodesu kulso hittertar- 
ral rendelkezik. 


alkalmazAsi 

lehetOsEgek 

Mindket berendezes alkalmazhato 
altalanos szamftastechnikai periferia- 
kent, szfnes grafikus es alfanumerikus 
kepkijelzokent, intelligens terminal- 
kent, pi. Siemens M051 osszekotte- 
tesnel. 

A karaktergeneralo, feliratozo rend- 
szerek hasznalhatoak a TV-musor- 
adasok, tovabba zart lancu oktatasi 
vagy ipari TV-rendszerek kepenek 
feliratozasara. 

Ezenkfvul a televfziokamera tig lehe- 
toseget nyujt sfkbeli es terbeli alak- 
zatoknak, mint informicionak a szi- 
mftogipbe vitelere. Ugyanakkor a 
szfnes, vagy fekete-feher tobbszintes 
grafikus megjelenft6k kitunoen meg- 
felelnek az fgy letrehozott grafikus 
adatbank kimeneti periferiiinakfunk- 
ciojira. 

A fentiekre es az intezeti fejleszte- 
sekre vonatkozo informiciokkal szf- 
vesen ill az erdeklodok rendelkeze- 
sere a 
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Kisvolcsey Andris okl. vill. mernok 


Osszeallitdsunkban a TV-veteltech- 
nika kozerdeku kerdeseivel foglalko- 
zunk, fdleg olyanokkal, amelyek - a 
szerkesztdsegbe erkezd levelek tanusa- 
ga szerint — a legjobban erdeklik olva- 
sdinkat. Segitseget adunk a megfe- 
lel6 antenna kivalasztasahoz es tit- 
mutatast az antennak felszerelesehez, 
valamint ismertetiink nehdny antenna- 
adatot is. Az antennaerdsitdk alkal- 
mazdsainak szempontjairdl is szdt 
ejtiink. Most aranylag nem sok „an- 
tenna-receptet” kozliink, mert folyd- 
iratunk mar ket eve honaprdl hdnapra 
kozol antennamereteket, amelyeket 
az erdekldddk figyelmebe ajdnlunk. 
Ugyanez mondhato el az illesztdk, le- 
vezetesek kesziteserdl, az antennak 
oeszekapcsolasardl is; ezek a kerdesek 
reszletesen szerepelnek az 1977-es 
evkonyviinkben, amely kiaddnknal 
meg megvdsdrolhatd, ill. megrendel- 
hetd (Bp. VIII., Kerepesi ut 29/b.). 
Kozerdekfi tema viszont a regi kep- 
csovek helyettesitese, a kepcsovek 
regeneralasa, amellyel olvasdink ki- 
vdnsdgai alapjan foglalkozunk. Ezen- 
kiviil rovid osszeallitast kozliink — 
tablazatos formaban - a hazai TV- 
es rddibaddkrdl is. 


Milyen antennat hasznaljunk ? 

A megfeleld TV-vev6antenna kiva- 
lasztasat a veteli helyiinkon levd ter- 
erdsseg (az addtol szamftott tdvolsag 



es egyeb veteli koriilmenyek) es a ve- 
vdkesziilek erzekenysege befolydsolja. 
Az a jd antenna, amely a TV-vevd 
bemeneten megfeleld nagysagu es za- 
varmentes jelfeszultseget, ezaltal jd 
mindsegu, kontrasztos, zaj- es reflexid- 
mentes kepet biztosit. A kozeli helyi- 
add vetele eseten szobaantenna vagy 
padldsantenna is szamitasba johet, de 
a teljesen kifogastalan vetelhez sok- 
szor ilyen esetben is tetdantenndt kell 
alkalmaznunk. 

Az antenna kivalasztasahoz tand- 
csot adni nem konnyu feladat; a helyi 
viszonyok ismereteben kell eldonteni, 
hogy milyen adokat celszerfi vagy er- 
demes venni, ill. a vetelt megkiserelni, 
es ehhez milyen antennat vagy an ten - 
narendszert kell letesiteni. Ezekkel a 
kerdesekkel reszletesen foglalkoztimk 


az 1977-es evkonyviinkben. lit most 
esak roviden annyit erdemes megem- 
liteni, hogy a tavoli addk vetelehez 
nagyobb nyeresegu, nagyobb elem- 
szamu antennat celszeru hasznalni. 
Az also csatorhakon (VHF I. sav) ki- 
sebb elemszdmti antennak is megfe- 
lelnek, mivel azonos elemszam mellett 
ezek tin. ,,hatdsos feliilete” nagyobb. 
A veteli frekvencia novekedesevel 
(VHF III. ill. UHF-sav) egyre na¬ 
gyobb elemszdmu antennakat cel- 
szerii baszntilni. 

Kiilon ki kell temiink a szines TV - 
kesziilekekhez haszndlt antennak ki- 
valasztdsara. A szines vevdkhoz elvi- 
leg ugyanolyan antennakat haszna- 
lunk, mintha a inusort fekete-feher 
vevdvel vennenk. Azonban a megfe- 
leld mindsegii szines vetelhez legyen 
az a szabaly, hogy inkabb „egy foko- 
zattal nagyobb” antennat hasznal¬ 
junk. Gyenge, zajos antennajel ese¬ 
ten a szines adds megfeleld vetele 
lehetetlen, sok kesziileknel a szincsa- 
toma iddnkent kikapcsol. Az erdsebb 
helyiadd vetelehez is gyakran tetd¬ 
antennat kell hasznalni a megfeleld 
reflexiomentes kep biztositasahoz, mi¬ 
vel a szellemkep, a zaj a szines keszii- 
lcken nezve joval zavarobb, mint a 
fekete-feher TV-n. 

Az URH-adasok jd mindsegu vete- 
lenel az antenna-kovetelmenyek ki- 
sebbek, egyreszt a relative alacsony 
frekvencia, mdsreszt az adds kisebb 
savszelessege miatt. Ezen a savon 
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2. abra. Hitdemea antenna a TV Ill. sdvra 


3. abra. UHF-antenna 








1. labldzat. yagy nyeresigd otelemes antennak az I. TV-sdmra (1. dbra) 



2. labldzat. Mtelemet yogi az O 111. sdvra (2. dbra) 



3 — 4 elemes antennaval kiilfoldi alte¬ 
red vetel is lehetseges, zajmentes j6 
minflsegben. 

A TV- es URH-antennak kozott 
szinte egyeduralkodo helyet fogial el a 
Yagi-antenna, konnyfl elkeszfthetfl- 
sege, egyszerfl szerkezete, foldelhetfl- 
sege (villamvedelem!) es aranylag 
uagy nyeresege miatt. Vannak na- 
gyobb nyeresegfl antennatipusok is, 
de ezek elkeszitese, felszerelese rend- 
szerint korulmenyesebb. A legtdbb 
Yagi-antenna 240 — 300 ohmos impe- 
danciajti, ezert a TV-szalagkabelhez 
jdl illeszthetdk 6s igy az antennaleve- 
zetes is egyszerfl. A TV- es URH- 
vetelhez lehetdleg mindig Yagi-anten- 
nat hasznaljunk. 

Az alabbiakban nehany hazilag el- 
keszithetd Yagi-antenna rajzat es me- 
reteit ismertetjiik. Az 1. abran a TV 
1. savjara es az URH-savokra, a 2. 
dbran pedig a TV III. savjara keszult 


antennak rajzai lathatbk. Ezekkel az 
antennakkal az orszag teriileten a leg- 
kozelebbi gerincado vetele a legtobb 
esetben kifogastalanul biztosithato. Az 
antennak meretadatai (mm-ben) az 
1. is 2. tdbldzatban szerepelnek. Az 
UHF-savra ket antenna adatait is 
megadtuk. A 3. dbrdn lathatot koze- 
pes adbtavolsag mellett hasznalhat- 
juk. Mivel UHF-gerincad6bol jelenleg 
meg esak harom flzemel (Budapest, 
Pecs es Tokaj), fgy - ha kozeliinkben 
nines atjatazd ad6 - tavolsaguk eset- 
leg jelentds lehet. Ezert a 4. abran egy 
igen nagy nyeresegfl, 27 elemes an¬ 
tenna rajzat is kozdljiik. Az UHF- 
antennak adatai a. 3. is 4. tdbldzatban 
szerepelnek (meretek nun-ben). 

A kereskedelem is sokfele tipusfl 
gyari antennat forgalmaz. Aruk ne¬ 
hany szaz forinttdl kozel 1000 fo- 
rintig terjed. A regebbi tipusok mel¬ 
lett fljdonsag a dominb rendszerfl, 6, 


3. labldzat. Huteleme* VUF-antenna (3. dbra) 



4. tdbldzat. yagy nyf.rerl.gu. 27 elemes 
UHF-antenndk (4. dbra) 



III. savra. Emlltest erdemel az un. 
kombinalt tetflantenna is, amely a 
budapesti 1. es 2. mflsor vetelere ke- 
sziilt, kozos tartdrfldon (O 1 es 24. 
esatoma). Az antenna nyeresege 3,5 
dB (1. esatoma, 2 elemi), ill. 9 dB 
(24. esatoma, 12 elem). Elflnye, hogy 
egy antennaval megvaldsithatb mind- 
ket mflsor vetele, es esak egy levezetfl 
kabel szukseges hozza. 

Meg kell emlftenunk, hogy tetflan- 
tennat esak az erintett ingatlan tulaj- 
donosanak (IKY, hazkezelflseg, lakas- 
szovetkezet vezetflsege, haztulajdo- 
nos stb.) engedelyevel lehet felBzerelni. 



4. dbra. Nagy nyeresegu, 27 elemes UHF-antenna 









Az antennak elbeszitese, 
felszerelese 


A megfelelfi antennatipus kivalasz- 
tasa utan aimak beszerzese, ill. elke- 
szitese kovetkezik. A TV-antennak 
anyaga tobbnyire aluminium cso. Az 
elemek atmerbjet az „antenna-reeep- 
tek” tartalmazzak. Kerdeses lehet a 
tartbgerinc inerete, amely ha tblsago- 
san vastag, karosan befolyasolhatja 
az antenna elektromos tulajdonsagait. 
A kis silly erdekeben ezt is aluminium 
csbbbl keszitsiik, megpedig olyan at- 
merbvel. hogy az antenna meg kel- 
16en sziliird legyen, azonban megse 
legyen tul vastag. 

Yagi-antennak eseten az elemek 
(reflektor, dipol, direktorok) femesen 
erintkezhetnek a tartbval es egymas- 
sal, igy rogzitesiik nem okoz kUlono- 
sebb gondot. Az elemek rogziteset a 
tartohoz tobbfelekeppen is megold- 
hatjuk. Legegyszerfibb megoldas az, 
ha az elemeket kozepen (az elfordulas 
ellen) ellapitjuk, az igy keletkezett 
„sik” feliileten mar konnyen rbgzit- 
hetjiik a tartbgerinchez. A tartbru- 
dat (a megfelelo helyeken) es az ele¬ 
mek kozepbt egyszerre fiirjuk at es a 
furatokba helyezett (alatetekkel ella- 
tott) anyascsavarokkal, vagy esetleg 
szegeesekkel biztosithatjuk az ossze- 
erbsitest. Az elemek rogzitese minden- 
keppen szildrd legyen, bogy erbsebb 
szelterheles se tudja megmozditani 
bket. 

A femes osszekottetes, az acelcsava- 
rok alkalmaziisa sajnos korrozibe fo- 
lyamatot indithat el az osszeerbsites- 
nel. Ezcrt ezeket a helyeket celszeru 
valamilyen vedelemmel ellatni, pi. 
viharallo lakkal bekenni (konnyfifem- 
alapozo a bevonatot tartosabba teszi). 
Ha mbdunkban all, alkalmazzuk a 
gyari keszitesu antennaknal haszna- 
latos felerositesi mbdot (muanyag 
tartbalatetek). 

Kitionos gondot forditsunk a dipol es 
a levezeto kdbel osszekotesere. Itt min- 
denkeppen csavaros-alatetes rogzitest 
hasznaljunk. A dipol csovenek ket 
veget - a levezetes helyen — lapit- 
suk el a j6 felfekves erdekeben. Az itt 
fellepo korrbzio kozvetleniil kihat a 
kepminbsegre; a rossz, bizonytalan es 
valtozb erintkezes ugralo kepet, ill. 
hasznalhatatlan antennat ,,eredme- 




6. dbra. Betontombos nntennu-rogziUs 


nyez”. A kiilonbozb femek — rez es 
aluminium — osszekotesenel nedves 
komyezetben a korrozio tbrvenysze- 
ruen fellep, ezert a neilvessegtfil valo 
szigeteles nelkiil antennank nem lesz 
hoeszu eletu. A levezetesi pontokat 
ezert celszeru — a gyari antennakhoz 
hasonloan — muanyag dobozba zami 
(5. dbra), amely lehetbleg legmente- 
sen zarjon. Az erintkezesi pontokat 
(a cso ellapitasa, femtisztara csiszolas 
es a levezeto kabellel valb szoros osz- 
szeerbsites utan) feltetlenul kenjiik be 
valamilyen szigetelblakkal (pi. kate- 
pox). Ha koaxialis levezetest alkalma- 
zunk, az antennafej szimmetrizalb- 
jat is ebbe a dobozba helyezzuk el. 

Az elkeszitett antennat tartonidra, 
arboera kell szerelnunk. Az arboc anya¬ 
ga l'-oe acelcsb (horganyzott vizveze- 
tekcsb) lehet. Az antenna az arboe 
tetejen helyezkedjen el. A szereleshez 
a HTV altal gyartott szerelvenyeket 
celszeru hasznalnunk, ezek jo rogzitest 
biztositanak. A kabel levezetesehez, 
az arbochoz valo rbgzitesehez, az eresz- 
csatoman valb esetleges atvezeteshez 
is lehetoleg a kesz gyari szerelvenyeket 
hasznaljuk (SZITAR: szigetelotarto 
az arboera; SZASZ1: szalagkabel- 
tartb szigetelbcsavar; SZITECS: szi- 
getelbtarto atvezetb ereszesatomara 
stb.). Ezek a szerelvenyek a kereske- 
delemben idbnkent olesbn beszerez- 
hetbk. Az antennat az arbochoz rog- 
zitb bilincsszerelvenyt esetleg hazilag 
is elkeszithetjiik egy gyari antenna 
megtekintese utan. 

Az antennaarboc helyet ugy valasz- 
szuk meg, hogy kozeleben (min. 2 — 3 m 
tavolsagban) ne legyen semmilyen 
zavaro tdrgy (pi. masik antenna, ke- 
meny, levezetb kabel stb.). Az anten¬ 
nat celszeru minel magasabban elhe- 
lyezni. Kb. 3 m-es arbocnid kiilon 
kikbtes nelkiil is alkalmazhatb. Ha pi. 
zavarb targyak miatt, vagy a jobb ra- 
latas celjabol hosszabb arboera va- 
gyunk kenytelenek helyezni az anten¬ 
nat, akkor az arbocot feltetlenul ki 
kell kotniink, lehetbleg horganyzott, 
sodrott (min. 3 mm atmerbju) acel- 
huzallal. (A kikoteshez hasznalhato 
acelgybrfi szinten HTV-szerelveny.) 


Az arboe also reszet, ill. talppont- 
jat megfelelben rogziteni kell. Lapos- 
tetd eseten a betonkockas rogzitesi 
mod terjedt el (6. dbra). Az egymastbl 
120°-ra elhelyezett betontoinbok meg 
nagy szelvihar eseten is biztositjak az 
antennat a felborulas ellen. A beton- 
kockakat hazilag is elkeszithetjiik a 
7. dbra szerint. A talptombbe es a rog- 
zitbtombokbe rovid (20-25 cm hosz- 
szu) 5/4'-os acelcsbdarabokat kell 
illeszteniink a beton megkotese elbtt. 
Ezekbe fognak illeszkedni a rogzitb- 
rudak es az arboe l'-os csovei. 

Nyeregteto eseten az arbocot a tetb- 
acsolat egy alkalmas helyen kell rog- 
ziteniink a gerendazathoz. Az egyenes 
ill. ferde gerendakhoz megfelelb bi- 
lincsek allnak rendelkezesre (AREB, 
ARFEB, 8. dbra), de hazilag is elke- 
szithetbk. Celszeru az arbocot alul is 
megtamasztani. Mivel a tetbeserepe- 
ket az arboc kivezetesehez meg kell 
bontani, ezt ugy kell helyreallitanunk, 
hogy rsapaddkviz ne juthasson a teto- 
terbe. Erre a celra is kesziilnek alkal¬ 
mas gyari szerelvenyek (esovedd le- 
mez, amelyet az eltavolitott, cserep 
helyere kell elhelyezni, ill. az arboera 
huzhatb esovedo galler. Palatetb eseten 
elegendb az esbvedb galler alkalma- 
zasa, mivel itt nem kell a palat elta- 
volitani, esupan kifurni). 

Kiilon problemat jelent az UHF- 
antennak felszerelese, mivel itt az 
arboc vastagsaga mar a zavarb hatas 
szempontjabbl sokszor nem elhanya- 
golhatb. Az UHF-antennat ezert le¬ 
hetbleg mindig az arbocnid legtete- 
jere, a VHF-antenna fble, de attbl 
minel tavolabb szereljiik fel. Ha ez 
nem biztosithatb, az antennat bn. 
tartokarra kell szerelnunk a 9. dbra 
szerint. Az a cel ugyanis, hogy az 
arbocnid semmikeppen ne menjen at 
az antennaelemek kozott. A fuggble- 
ges polarizacibju antennak eseten pe- 



7. dbra. A betonkockdk elkeszitese 









dig (meg a VHF-savon is) minden- 
keppen kiilon vlzszintes tartokart kell 
alkalmaznunk, ahogy azt a 10. tibra 
mutatja. 

A horganyzott aeelesoveket a fel- 
szereles utan alapozzuk es fessiik be 
korrdzidvedd festckkel. Az arboc te- 
tejere (az esdvlz becsurgasa elien) ne 
feledjiink el nuianyag drbocsapkdt 
huzni, vagy a lezarast valamilyen mas 
rnddon megoldani. 

Az elkesziilt tetdantenna villdm- 
v&lelmdrol feltetleniil gondoskodni 
kell! Az arbocot foldeldbilincsek es 
vastag, sodrott vordsrez vezetek segit- 
segevel ossze kell kotniink az epidet 
villomharltdjaval (ennek hljan kiilon 
foldelest kell keszlteni, a villamvede- 
lemre vonatkozd szabalyok betarta- 

A kesz, felszerelt antennal ezek 
utan iranyba kell dllitani. A tartd- 
rud direktorok feldli reszenek az add 
iranyaba kell rautatnia, ill. abba az 
iranyba forgassuk, ahol a kdpminoseg 
a legjobb. 

Milyen megoldasu antennaleveze- 
test valasszunk? A valasz nern telje- 
sen egyertelmu. A levezetd kabel 240 
ohmos szimmetrikus szalagtdpvonal 
(TV-szalagkabel), vagy pedig 60 — 75 
ohm hullAmellenallasti koaxialis kdbel 
lehet. A szalagkabel mellett szdl, hogy 
olcsdbb, a jelet tobbnyire kevesbd 
esillapitja es illesztdtagok (szimmet- 
rizald) nelkiil csatlakoztathatd az an- 
tennahoz, ill. a legtobb TV-kesziilek- 
hez. A koaxialis kabel eldnye viszont, 
hogy nem vesz fel kiilsd zavarokat, 
tartdsabb (pi. napsugarzas hatasara 
nem oregszik el ligy, mint a szalag¬ 
kabel), szereldse, levezetese egyszerflbb 
(akdr falba hiizott mtianyag csdben is 
vezethetjiik). A ketfele TV-kabel eld- 
nyeit egyesltd (240 - 300 vagy 120 — 
160 ohmos) un. szimmetrikus arnye- 
kolt koaxialis kettdsvezeteket na- 
lunk nem nagyon hasznaljak. 


A koaxialis levezetesrdl tobb szdt 
nem is kell ejteniink; barhol vezethet- 
jiik, csak nem szabad eles szogben 
meghajlitani, megtomi. A szalagkabel 
levezetese koriilmenyesebb. Lehetd- 
leg a faltdl es egyeb targyaktdl tavol 
kell vezetni, erre a celra szolgalnak a 
inuanyagbdl kesziilt kabelrogzitdk 
(SZASZI, SZITAR, SZITECS). A sza- 
lagkabelt nem lehet a falra szegezni 
vagy a falon beliil csdben vezetni (bar 
ez utdbbival megprdb Alkozhatunk). 
Ha a kabelt a haz falan klviil vezet- 
jiik le, kiilon problemat jelenthet az 
antennaarboc es az esdcsatomara sze- 
relt kabeltartd (SZITECSS) kozott levd 
hosszu kifeszitett kabeldarab, amely 
a szel hatasara gyakran elszakad. Ezt 
a szakaszt ajanlatos kifeszitett perlon- 
zsinorhoz kotni (ruhaszarltd zsindr). 

Barmilyen levezetd kabelt alk&l- 
mazunk, a leoezelia hossza minel ro- 
ridebb legyen a minel kisebb kabel- 
(■sillapitas erdekeben. 

A 60/240 ohmos szimmetrizdlok ke- 
szlteserdl lapszamainkban, valamint 
az 1977-es evkonyviinkben olvasha- 
timk. Gyari szimmetrizaldt is alkal- 
mazhatunk. A HTV kozponti anten- 
nakhoz tobbfele szimmetrizald szerel- 
venyt gvdrt, amelyek bemenete egj'- 
segesen kb. 76 ohm, aszimmetrikus 
(koaxialis). Ezek koziil az ismerteb- 
bek: 

CSASZ IF es CSASZ 11F: 300 oh- 
mos szimmetrikus kimeneti impedan- 
ciaval (TV VHF-re ill. VHF- es UHF- 
re) 

CSASZ 2F es CSASZ 22F: 2600 ohm 
aszimmetrikus es 300 ohm szimmetri¬ 
kus kimeneti impedanciaval (AM ra- 
did es URH-radid) 

CSASZ 3F: 2500 ohm aszimmetri¬ 
kus kimeneti impedanciaval (AM ra- 
did) 

A legujabb TV-kesziilekek egyetlen 
koaxialis (60 vagy 75 ohmos) anten- 
nabemenettel rendelkeznek, £gy a ko¬ 
axialis kabel kdzvetleniil csatlakoztat¬ 
hatd hozzajuk, szimmetrizaldra nines 




elhelyezise 


Antennaerosftok 


Eloljardban le kell szdgezni, hogy a 
modem, kiszaju TV-keszUlekekhez an- 
tennaerdsltdt alkalmazni a legtobb 
esetben nem errlemes. Az erdsltd zaj- 
szamanak ugyanis kisebbnek kellene 
lennie a TV-vevd zajszamanal, ez pe¬ 
dig rendszerint nem teljesiil. Igy az 
esetleg draga penzen beszerzett erd¬ 
sltd csak a zajt noveli, a kepmindseg 
rosszabb lesz, kiilonosen akkor, ha az 
antennaerdsitdt lent, a kesziilek eldtt, 
es nem fent, az antennanal alkalmaz- 
zak. 

Ha a vetel gyenge, akkor elsdsor- 
ban nagyobb nyeresegfi antenna vagy 
antennarendszer felszerelesen kell gon- 
dolkoznunk; a nagynyeresdgu antenna 
a legjobb „antennaerosUo”. (Ha egy 
erdsltd valdban esodakat tudna mfi- 
velni, akkor TV-antennara nem is 
lenne sztikseg!) 

Az antennaerdsitdknek elsdsorban 
a magasan elhelyezett antennaknal, 
hosszd kdbettevezetiseknel van letjogo- 
sultsaga. A hosszu levezetd kabel je- 
lentds csillapitasat ellensulyozhatjuk 
az erdsltdvel — de ebben az esetben 
is fent az antennanal, vagy esetleg a 
padlasterben kell az erdsitdt elhelyez- 
niink. Az erdsltd sajat zajdnak ter- 
meszetesen mind kisebbnek kell len¬ 
nie. 

Antennaerdsltdket nalunk a HTV 
gyart, felszerelesiikkel a szervizek fog- 
lalkoznak. Ezenkiviil NSZK (Hirsch- 
mann) es NDK gyartmanyii antenna- 
erdsltdkkel talalkozhatunk a kozponti 
antennarendszereknel. A hazi keszl- 
tesli antennaerdsltdk sokszor nem valt- 
jak be a hozzajuk ffizdtt remenyeket, 
mert elkeszltesiik nehez, pontos bealll- 
tasuk komoly mfiszerezettseget ige- 
nyel. Antennaerdsltd kapcsolasokkal 
regebbi lapszamainkban es pi. 1976-os 
evkonyviinkben reszletesen foglalkoz- 
tunk. Itt most csak nehany otletadd 
peldat mutatunk be ezekre. 

A 11. abrdn aranylag szdles savu 
antennaerdsitdt lathatunk a TV- es 
URH-savokra. Kiszaju tranzisztorok- 
kal felepltett kaszkdd erdsltd, sav- 
szelessege kb. 20 MHz. A pontos be- 
allltas a kivalasztott esatornara a C, 
es C, trimmerekkel tortenik. Az opti- 










Ilyen IC-k peldaul: OM 185, OM 335, 
OM 323, OM 327. Ezek a ket- vagy 
haromfokozatu integralt aramkorok a 
koaxialis ki- es bemeneti kabel, vala- 
mint a tapfesziiltseg-vezetek bekotese 
utan azonnal uzemkepesek, beallitasra, 
bemeresre nem szorulnak. 

Az antennaerbsitbt mindig az an¬ 
tenna kozeleben, zart dobozban kell 
elhelyezni. A tapfesziiltseg-ellatas eset- 
leg „alulr61”, a levezetfi tapvonal se- 
gitsegevel is megoldhatb, amelyre a 
14. abra mutat peldat. Az elvalaszto 
szfirfik adatai VHF (UHF) savra: 
L = 18 (10) menet, 0 0,5 mm-es CuZ 
hozalbol, 0 4 mm-es legmagoe teker- 
esek; C = 1 nF (100 pF) keramikus 
kondenzator. 

Regi tfpusu kepcsovek 
helyettesltese 

Orszagszerte nagyon sok regebbi ev- 
jaratu TV-keszulek van a lakossag 
birtokaban, amelyeket csak azert nem 
hasznalnak, mert, kepcsoviik rossz 
vagy gyenge. A regi tipnsu TV-keszii- 
lekek kepcsfihibaja mindig problema, 
inert a kepcso esereje sokszor nem 
biztositott, pedig a TV-vev6 egyeb- 
kent esetleg kifogastalan lenne. A ha- 
zai kepcsogyartas gyakorlatilag telje- 
sen megszunt, az Egyesult Izz6 vaci 
gyiiregyBege csupan kepcsb-feliijltas- 
sal foglalkozik, minimalis volumennel. 
A regebbi tipusi'i kepcsovek pbtlasara 
idbnkent csehszlovak es lengyel im- 
portbol szarmazo csovek kaphatok a 
kereskedelemben. Mivel ezek jelzese 
teljesen eltercS, sokaknak problemat 
okoz a megfelelb tipus kivalasztasa. 
Segitsegkeppen az 5. tabbizatban meg- 


72. abra. A VHF-antennaerosU6 nyom- 
tatott dramkori lapja (miret 135xS2 
mm) 


malis munkapontok (kis zaj, nagy ero- 
sltes) a trimmer-potenciometerekkel 
alllthatbk. Az erbsltbt nyomtatott la- 
pon lehet megeplteni (12. abra), es 
femdobozba kell szerelni. A tekercsek 
adatai: a TV I. savon es URH-n 
^=1^ = 18, L, = ll menet, 0 0,6 
mm-es CuZ huzalbbl; a TV III. savon 
L, = Lj = 7, L, =5 menet, 0 0,6 mm-es 
CuZ huzalbol (4-6 mm 0-ju leg- 
magos tekercsek). A durva hangolas 
a menetek szethuzdsaval tortenhet. 
A trimmer-kondenzatorok kapacitasa 
2 — 12 pF (I. sav es URH), ill. 0,5 — 5 
pF (III. sav). 

A 13. abrdn femdobozba epltett 
UHF-er6sft6 rajzat lathatjuk, amely a 
IV. sav elejenek erfisltesere keszult. 
A tapvonal-rezgfikorok pontoe behan- 
golasa a venni klvant csatomara a 
trimmer-kondenzatorokkal tortenik. A 
vastag tapvonalakon lev6 leagazasok 
helyet kiserletileg kell meghatarozni, 
hogy a savszelesseg es az erdsites is 
megfelelb legyen (kb. a rajzon lathato 
helyeken). Az erbsitb (az el6z6hoz 
hasonloan) aszimmetrikus (koaxialis) 
ki- es bemenettel rendelkezik. 

Az antennaerbsitbt legegyszerfibb 
hibrid integralt aramkorrel megepi¬ 
teni, sajnos ezek beszerzese nehez. 



Meg-jegyzds : az eredeti keszfiMkekben a feltttntetett kepcsdtipuson kivfll szimos mis egyen6rt£kfi tipus 
is eWfordulhat <pl. AW 59 - 90 = AW 59-91 = A 59-91 W; A 59-12 W = A 59 -23 W stb.). 


101 





















14. <ibra. Az antennaerfoUdlc UipeUdtdm 


adjuk nehany hazai gyartasti regebbi 
TV-kesziilek kepcsovenek csehszlovak, 
ill. lengyel megfelelfijet, mivel ezek a 
tlpusok szerezhetfik be a leggyakrab- 
ban (mas kiilfoldi tlpusok is elfifordul- 
nak). 


A hibas kcpcsovek regeneralasa 

Miutan a kepcsfi ara a TV-kesziilek 
aranak jelentfis hanyadat kepezi, 
emellett sokszor nehezen beszerezhetfi 
alkatresz, sok esetben meg kell klse- 
relni a hibas kepcsfi javltasat (vesz- 
tenivalfi ilyenkor ugy sem nagyon van!) 

Az esetleg javlthatfi gyakoribb kep- # 
csfihibak: vezerlordcx-katod zdrlat, ill. 
atvezetes, valamint a katod emisuzidjd- 



nak csokkeneae. Az elfibbi hiba ffileg a 
regebbi (90°-os) kepcsoveknel volt 
gyakoribb, az utfibbi sajnos inkabb a 
modem kepcsovekre jellemzfi („gyenge 
a kepcsfi”). Durva hibakat (futes- 
szakadas, elektrfida-bevezetesek sza- 
kadasa, teljes emissziohiany, gazossag, 
tores) termeszetesen nem lehet hazilag 
javitani. 

A kepcsfi hibajanak behatarolasa 
aranylag egyszeru. Ha ininden elektro- 
dajan a megfelelfi fesziiltsegek vannak, 
de meg sincsen feny, ill. gyenge a feny- 
erfi os nem szabalyozhatfi vagy nem 
lehet „rende8en” leszabalyozni, nines 
kep es visszafutasi csikok latszanak, a 
jelenseg egyertelmfien kepesfihibara 
utal. Ha ilyenkor a katfidot es a ve- 
zerlfiracsot osszekotjiik, vagy vala- 
melyiket leforrasztjuk, es a fenyerfi 
nem valtozik, valfiszlnuleg katfid-racs 
zarlatos a csfi, ami esetleg javlthatfi. 
Ha a fenyerfi szabalyozhato ugyan, de 
keves, a kep pedig ,,huzasos, meszes”, 
nagyobb kontrasztnal esetleg nega- 
^ivba fordul, akkor ez a jelenseg nagy 
valfiszlnuseggel a katod gyengeseget, 
emisszifihianyat jelzi. Ezt a hibat is 
ldserelhetjiik kikiiszdbdlni. 
racs-katod zdrlat javltasa leegetes- 
sel tortenhet. Ez kisebb zarlatoknal 
(mikor pi. a kep vagy a feny a kepcsfi 
nyakanak fivatos kocogtatasara ,,visz- 
szajon”), rendszerint jfil sikeriil. A le- 
egetes 2 — 300 uF-oe, kb. 2 -300 V-ra 



toltott elektrolit-kondenzatorral tor¬ 
tenhet, amelyet a rfics-katfid kozott 
siitiink ki (zarfiiranyban) a 15. dbra 
szerint., A jelzett polaritasra feltetleniil 



16. dbra. A kepcso „Jdfutesdnek” meg- 
oldasi lehetosegei: csen goreduktorral (a) 
vagy a sorkimenb transzformdtorra cse- 
v&t futbtekerccsel (b) 
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Megjegyzfcs: a dSU belUvel szedett telephelyek 
olyan kOzvetttfi AUomiaok, amelyek heiyi mflsort 
is sngiroznak. 


ugyeljunk, ellentetes (nyitfiiranyu) fe- 
sziiltseg a kat6dot tonkreteheti. A TV- 
kesziilek anfidkoret lehet61eg szakit- 
suk meg, de a ffitfikor aramat tie! Eset- 
leg — az egetes idejere — a racs es a 
katod vezetekeit is leforraszthatjuk. 
A kondenzator toltese vagy a zarlatot, 
vagy valamelyik elektrfida bevezeteset 
egeti el; az elsfi esetben a kepcsfi meg- 
javult, az utfibbi esetben pedig hasz- 
nalhatatlan maradt. 


Az elektrfidak kozotti dtvezetex javi- 
tasa mar tobbnyire nehezebben sike- 
riil. Ez nagyobb fesziiltseggel torten- 
het (pi. booster) a inegfeleld elektrddak 
kozott. (A kepcsfi foglalatat ilyenkor 
huzzuk le, a futes-pontokat a kepcsfi 
foglalatan zarjuk rovidre.) 

Az emisszifigyenge kepcsfi javita- 
sara az un. „/el/ti<es” mfidszere terjedt 
el. Ha az emisszifiveszteseg meg nem 
tul nagy mertekfi, felffitessel a kepcsfi 
meg evekig szinte kifogastalanul mfi- 
kodhet. Felfutesnel a kepcsfi ffitfiszalat 
kiiktatjuk a TV-keszulek ffitfikorebfil 
(helyet rovidre zarjuk) es kiilon aram- 
korrel biztositjuk, bc^y a kesziilek 
iizeme kdzben a kepcsfi futfiarama a 
nevleges erteknel nagyobb legyen. 
A kepcsfi ffitese a kesziilekbe szerelt 
csengfireduktorrol (16a abra), vagy a 
sorkimeno tranazfo rmatorra tekercselt 
kiilon ffitfitekercsrfil (16b abra) tor- 
tenhet. 

A felfutes helyett, ill. azzal kombi- 
nalva a katod un. regeneraldsdnak 
mfidszere is alkalmazhatfi. A regenera- 
lashoz egy halfizati transzformator 
sziikseges, melynek szekonder tekercse 
nehany ezer volt leadasara kesziilt, le- 
agazasos kivitelben. A szekunder fe- 
sziiltseget rovid ideig a kepcsfi vezerlfi- 
racsa es katfidja koze kapcsoljuk. A re- 
generalas alatt a kepcsfire adjunk ffitfi- 
fesziiltseget, a tobbi elektrfidaja ma- 
radjon iiresen. A ,,kezelfis” ideje es a 


nagyfesziiltseg erteke dontfi tenyezfi; 
nagy fesziiltseg es hosszabb idfi a kep- 
csovet vegervenyesen tonkreteszj. 
Ezert elfiszor mindig kisebb fesziiltseg- 
gel es idfivel (pi. 0,5 kV, 1 mp) indul- 
junk es minden egyes kiserlet utan 
ellenfirizziik (visszaforrasztas), hogy 
mennyit javult a kepcsfi. 

Felhivjuk a figyelmet, hogy kepcsfi- 
beepitest, cseret, javitast, regeneralast 
csak szakember vegezzen! Az eletvSdel- 
mi 8zemptmtokra gondosan ugyelni kell! 

A regeneralt kepcsovekkel igen jfik 
a tapasztalatok; hosszu ideig kifogas¬ 
talanul mukodnek. A regeneralas sztik- 
seg eseten megismetelhetfi. 


A hazai adok tablazata 

Evrfil evre egyre tobb TV - es radifi- 
adfit helyeznek iizembe, a jfi musor- 
vetel az orszag egyre tobb pontjan 
biztositott. A kituzott cel mindket 
TV-musor megfelelfi vetele, valamint 
mind a harom radifiprogram veteli 
lehetfisegeinek biztositasa URH-n (te- 
hat jfi minfisegben) az orszag egesz 
teriileten. A foswlfik es az atjatszfi adfik 
nagy szama mar neheziti a tajekozfi- 
dast, ezert olvasfiink keresere ossze- 
foglaljuk a hazai adfik frekvencia.it, ill. 
csatomait. a 6. is 7. tubldzatban. Ada- 
taink az 1978. novemberi allapotokat 
tiikrozik. 
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A BRG uj fejlesztesu 


A gazdasagi 41 et tempo ja — szerte a vilagon — az ut6bbi 
evekben jelentdsen meggyorsult. Az informacidigdny mind 
mennyisdgileg, mind minds4gileg egyre no, s ezeket mind gyor- 
sabban kell a ..feldolgozdhoz” eljuttatni. A gazdasagi 4let no- 
vekvd ig4nyei bsztonoztdk a fejlesztoket a modern, „percre 
kesz” iranyitorendszerek kialakitasara. 

Az iranyitorendszerek informaciokat fogadnak, elemeznek, ta- 
rolnak, s ezek alapjan adjak ki utasitAsaikat — mindezt korszeru 
elektronikus berendezdsek segitsdgevel. Az adatok tArolAsa, fel- 
dol g o zasa , az opttmAlis dontdsek kiaiakitasa ma marszamkogepek 
segits4g4vel tortenik, 4s az informaciok „begyujtdse”, az utasi- 
tasok tovabbitasa elkepzelhetetlen modern hiradastechnikai esz- 
kbzdk ndlkiii. 

Az irinyitdk 4s a mozg6 berendez4sek kozotti osszekottetdsek 
biztositisanak egyetlen modja a radiotelefonia. Az ig4nyek szinte 
robbanasszeruen nonek. A szocialista orszAgokban is egyre roha- 
mosabb a fejlddds. Ennek a rohamos fejloddsnek egyetlen gatja 
van: az dsszekdttetdsekre felhasznilhatd radidfrekvencias csator- 
nak szama v4ges, az erre a c4lra kijelolt URH savok mara mar 
telitodtek. Oj berendezdsek telepit4se a ..hagyomanyos” modon, 
csak a r4giek rovasara tbrtenhet; a kdlcsonos zavaras megno, az 
osszekottetds minosege romlik, egyes esetekben a kapcsolat 
fel4pit4se, tartasa lehetetlen. 

A neh4zs4gek megkeriil4s4re k4t tit kinalkozik: a berendezd- 
seket a magasabb frekvenciaju URH savokban (450, 900 MHz) 
mflkbdtetjuk, vagy a ..meglevo” URH sivokban (80, 160 MHz) 
biztositjuk a ridiocsatornik optimal is kihasznaltsagit. 

A magasabb frekvencias tartomanyok ig4nybev4tel4hez m4g 
hianyoznak a megfeleio technikai feltetelek s egydbkdnt is na- 
gyon megdragitja a berendezdseket. 

Ha rendszeriinket ugy dpftjiik fel, hogy minden radidallomast 
tobb radiocsatornaval latunk el, a radioallomas mindaddig forgai- 
mazhat, amfg legalibb egy „szabad” csatornat taial. Ez a forgalmi 
viszonyok ugrasszeru javulasat eredmenyezi. Tobb kisebb vallalat, 
szerv, int4zm4ny egyetlen integralt radiorendszerbe kapcsolod- 
hat, amelynek szolgaltatasai a hagyomanyos rendszerekhez kepest 
minosdgileg ujat jelentenek, ugyanakkor az egy eldfizetore eso 
telepitdsi koltsdgek sem nonek meg Idnyegesen. 

Ezt a megoldast tette Iehet6v4 a BRG, amikor kifejlesztette 
ujtipusu, sokcsatornas, automatikus ridiotelefon rendszerdt, az 
MRKB-t. Ez a hirrendszer nyolc ridiocsatornin kb. 500 mozgo 
radidallomas forgalmi igdnyeit tudja kiszolgalni, igen j6 forgalmi 
paramdterek biztositasaval. 

A hirrendszer fel4pit4se, mukodese meglehetosen hasonlit 
a telefonkdzpontokhoz, s a radiotelefoniaban val6 megjelendse- 
nek jelentSsdge is kbrulbeliil ugyanaz, mint annak idejdn az 
automatikus telefonkozpontok megjelendse volt a vezetdkes hir- 
kozldsben. 

A radiotelefon rendszer a nyolc radidcsatornat un. ..idealis 
csoportban” egyeslti. A radidillomisok barmelyike a nyolc kdziil 
barmely radiocsatornan hivast kezdemdnyezhet, illetve a ridio- 
allomasokat barmely radiocsatornin szelektiven hivhatjak. A 
rendszer kozponti berendezese az osszekottetesek szamara auto- 
matikusan szabad csatornat jelol ki. Ha egy radioallomas hivast 
kezdemdnyez, ezen a csatornan kapcsolodik ossze a hivott allo- 
massal. Az osszekottetds alatt ezt a radidcsatomat csak a hivd 


(vagy a hivott) hasznalhatja, az osszes tobbi allomas automatikusan 
a kovetkezo radiocsatornara kapcsolodik, amelyet a kozponti 
berendezds jelol ki szamukra. A hivott allomas kivalasztasa hang- 
frekvencias koddal, szelektiven tortdnik. 

Az bsszekottetdsek felepitese mindaddig lehetsdges, mig mind 
a nyolc ridiocsatorna foglaltta nem valik, s ebbol kdvetkezik, 
hogy egyidoben nyolc beszdlgetds folytathato. Az osszekbttetd- 
sek bontasa akar a hivo, akar a hivott oldalarol automatikus, s a 
bontas utan felszabadulo radiocsatorna azonnal mas bsszekotte- 

Az MRKB hirrendszer elsosorban URH radiotelefon diszpdcser- 
halozatok kialakitasara idealis. A rendszerhez ugyanis nem csak 
a mir emlitett kb. 500 mobil-allomas tartozik, hanem bekotheto 
maximum husz vezetdkes, fixen telepitett Allomas (diszpdcser- 
kdsziildk) is. Ezek az allomasok a telefontechnikaban szokasos, 
kdthuzalos postai vonalakkal csatlakoznak a hirrendszer koz¬ 
ponti berendezdsdhez. A diszpecserkdsziildk is Idnyegdben a 
szokasos elofizetoi telefonkdszuldk. 

Az MRKB rendszer kozponti berendezdse elofizetoi szinten 
csatlakoztathato akar alkozponti telefon rendszerhez, akar nyil- 
vanos postai telefonhalozathoz, vagy mindkettdhoz egyszerre. 
Ha ezt a csatlakozast kidpitik, az egyebkdnt „zart" diszpdcser- 
rendszer „nyitotta” valik: a mozgo radioallomasok nemcsak egy- 
mast, ill. a diszpecsereket hivhatjik, hanem automatikus forgal- 
mat bonyolithatnak le azokkal a telefonelofizetokkel, akik a csat- 
lakoztatott telefon kdzpon ton keresztiil eldrhetok. A telefonelo- 
fizetok bizonyos — kdsobb rdszletezendo — korlatozasok mellett 
automatikusan hivhatjak a radioallomasokat. 

A hirrendszer kozponti berendezesdt ds a telefonkozpontot 
dsszekapcsolo vonalak szama maximum 15 lehet. 

Az MRKB rendszer tagallomasai — ugy a diszpdcserek, mint 
a radioallomasok, valamint a kozponti berendezdst ds a telefon- 
kozpontot dsszekoto vonalak — ndgyjegyu hivoszammal rendel- 
keznek. Ezen a szaman barmely allomas szelektiven, automati¬ 
kusan hivhatd. 

A rendszerben megvaidsithato hivdsfajtak: 

a) Diszpecser radioallomast hiv 

A diszpdcserkeszuldk kdzibeszdlojdnek felemeldse utan a hivni 
kivant radioallomas hivoszimit tarcsazva az osszekapcsolodAs 
automatikusan megtbrtdnik. A beszdlgetds duplex, a bontas 
akar a hivo, akar a hivott oldalarol tortdnhet. 

b) Diszpecser radiballomds-csoportot hiv 
(k&rozveny hivas) 

A rAdioAllomAsok nemcsak egydni, hanem un.csoportos (ugyan- 
csak negyszamjegyu) hivoszammal rendelkeznek. Ha a disz¬ 
pecser ilyen csoportos hivoszamot tarcsaz, az automatikus 
osszekottetds azokkal a radioallomasokkal jon Idtre, amelyek 
csoportos hivoszAma a tarcsazottal megegyezik. (Az azonos 
csoportos hivdszAmu rAdioAllomAsok szama nines korlAtozva.) 
Az osszekottetds a rAdioatlomAsok szamara szimplex jellegu, 
beszddvaltd gombot kell kezelni. A csoportos hivasban rdszt- 
vevok egymas forgalmit halljak. Az osszekottetds bontasa 
csak a diszpdcserkdsziildkrdl lehetsdges. 

c) Radidallomas diszpecsert hiv 

A radioAllomAs kezeidje az erre a cdlra szoigild berendezd- 
sen (az un. kodtaresan) beallitja a hivni kivant diszpecser hiv6- 
szAmAt, majd egyetlen gombnyomAsra az osszekottetds auto¬ 
matikusan Idtrejon. A beszdlgetds duplex, mindkdt oldalrdl 
bonthato. 




radidrendszere — MR KB 


d) Radioallomas radioallomast hfv 

Ha a kezelo a kodtarcsan egy radioallomas hivoszamat alli- 
totta be, a hivogomb megnyomasaval osszekottetes hozhatd 
letre a kdt radioallomas kozdtt. A beszedforgalom duplex, 
a kapcsolat bontasa barmeiy ridioallomasrol lehetseges. 

e) Radioallomas radioallomas csoportot hiv 

A kodtarcsan ebben az esetben csoportos hivoszamot kell 
beallitani, a hivasi folyamat az elozoekkel azonos. Az ossze- 
kottetes jellege a hivo radioallomas szamara duplex, a hivott 
csoport tagjainak szamara szimplex. Bontas csak a hivoallo- 
masrol lehetseges. 

A d) es e) hivasfajtak lehetosege biztositja, hogy a diszpecser- 
feladatok nemcsak fixen telepitett kdsziildkrol, hanem radio- 
allomasrol is megvalosithatdk. 

0 Radioallomas telefoneldfizetot hiv 

A kodtarcsan a hirrendszer kozponti berendezeset a telefon- 
kozponttal dsszekdto telefonvonal hivoszamat beallitva. a 
radioallomas es a telefonkozpont kozottti hangfrekvencias 
kapcsolat egyetlen gombnyomassal letrehozhato, a radio- 
allomason a telefonkozpont tarcsazast kerd hangja hallhatd. 
Ezutan a kivant telefonelofizeto telefonszamat kell tarcsazni 
a radioallomas telefonadapterevel, amely azonos a szokvanyos 
telefonkdsziildkek tarcsazo berendezdsevel. Az osszekottetes 
radioallomas 4s a telefonelofizeto kozdtt az MRKB kozponti 
berendezdsein es a nyilvinos, postai telefonkozponton keresz- 
tiil jon Idtre. A beszedatvitel duplex. Az osszekottetds a radio¬ 
allomas oldalarol automatikusan bonthatd. 

g) Nyilvanos postai elofizeto radioallomast hiv 

Az MRKB rendszerben letezhet nehany, de maximalisan IS 
olyan radioallomas, amelynek a vezetekes telefonhalozatban 
kozvetlen, nyilvanos postai telefonelofizetoi hivoszama van. 
A telefonhalozat barmeiy elofizetoje ezen a szamon kdzvet- 
leniil, automatikusan hivhatja, mintha a hivott allomis is 
telefonkesziilek lenne. (Az osszekottetes a telefontechnikaval 
azonos, bontasa csak a radioallomasrdl lehetseges.) 

Nem csak nehany, hanem barmelyik radioallomast hivhatja az 
a telefonelofizeto, amelyik specialis telefonkeszulekkel, un. 
„T” kezeiovel rendelkezik. Ez a berendezes megengedi, hogy 
a hirrendszer diszpecserei ne csak kozvetlenul, hanem tetszo- 
leges postai elofizetoi vonallal csatlakozhassanak a nyilvanos 
postai halozaton kereszttil az MRKB hirrendszerhez. 

Az MRKB hirrendszer berendezesei 

Az antenna- es szurorendszer dontoen befolyasolja a radiosan 
besugarzott terulet nagysagat, s ezert megfelelo kialakitasa sziik- 


sdgszeru. Az antennarendszer mindig az adott helyhez 4s koriil- 
mdnyekhez igazodik, ezdrt a BRG tipusvalasztdka szdles. Klasz- 
szikus megoldas a nyolc radiofrekvencias csatornahoz nyolc 
kuldnallo antenna alkalmazasa, 4m a hely es a kornyezet nem 
mindig — vagy sohasem — teszi ezt lehetovd. A korszeru meg¬ 
oldas egyetlen antenna 4s antennakozosito berendezes alkalma¬ 
zasa mind a nyolc csatornara. A BRG a k4t megoldas kdzotti 
barmeiy mas valtozatot is teljesiteni tudja. 

A kozponti adoberendezes 20 W-os, 160 MHz-es adokbol 
epiil fel. Lehetos4g van az adok teljesitm4ny4nek 35 W-ra valo 
novel4s4re, 4s a radiorendszer 80, vagy 450 MHz-en valo tizemel- 
tetesere is. A nyolc radidado ket adoszekrenyben foglal helyet. 
A kozponti vevSberendezds nyolc vevobol all, amelyek egyet¬ 
len szekr4nyben helyezkednek el. A vevok 6rz4kenys6ge jobb 
mint 0,5 V; a 80, 160, vagy 450 MHz-es savban mukodhetnek. 
A kozponti automatika berendezes biztositja a hirrendszer 
automatikus forgalmat, a szabad csatorna kijelol4s4t, a szelektiv 
hivasi folyamatok lebonyolitasat, a hivo es a hivott allomasok 
hangfrekvencias osszekapcsolasat. 

A diszpecserkesziilekek egyszeru postai telefonkdsziildkek. 
A BRG olyan diszpecserkeszuldkeket is gyart, amely egyszerre 
negy MRKB diszpecservonaf kezel4s4re, forgalmanak eHatasara 
kepes. Ehhez a kesziildkhez tovabbi ndgy telefonvonal is bekot- 
heto, a bekapcsolt vonalak barmelyike barmelyikkel manualisan 
osszekotheto. Ez az un. „M” kezelo bonyolult, kombinalt disz- 
pdcserfeladatok ellatasara alkaimas. 

A rendszer radidallomasai gdpkocsiba szerelhetok, vagy 
fixen telepithetok, taplalasul 12 V-os egyenfesziiltsegrol valosit- 
hato meg. Az add 10 W-os, a vevo 0,5-os. Az ado-vevo beren- 
dezes nyolccsatornas, a 80. 160 vagy 450 MHz-es radiofrekvencias 
tartomanyban mukodhet. A radioallomas fobb rdszegysegei: az 
ado-vevo es a duplex-szuro, a radioallomas automatika berende- 
zese es a kezelo, a kiegeszito berendezesek: a kezibeszelo. a hang- 
szdrderosito es a telefonadapter. 

Az MRKB hirrendszer fel4pit4s4t es szervezeset tobb szaba- 
dalom vedi, ezeket a szabadalmakat Angliaban, Svddorszagban, 
a Szovjetunioban, az NDK-ban mar elfogadtak, mas orszagokban 
az eljaras folyamatban van. Magyarorszagon kiviil berendezesein- 
ket tobb szocialista orszagba telepitjuk. 
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Nagy teljesitmenyu hangerosito berendezesek 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


A ter- es teremhangositds fokozodo kovetel men ye inek kielegitesehez, iUetve 
az egyre nagyobb teljesitmenyu hangszoro rendszerek tdpldldsdhoz nagy 
teljesitmenyd hangerosito berendezesek sziiksegesek. Az RT ivkonyvekben es 
folyoiratolcban Cobb kozlemenyunk foglalkozott hanger6sil6-berendezesek mukd- 
desevel, meretezisevel elvi feiepitesivel es gyakorlati elkeszitisevel. (Modem 
hangerosito kapcsoldsok stb.) 1969 —1977 kozott 18 olyan csoves 6s tranziszto- 
tos erosito kapcsoldsdt ismertettuk, melyek kimenoteljesitmenye 20 is 150 watt 
koziesett. A bemutatott kisziUikek nagyobb resze azonban 20 — 50 iratt teljesit- 
meny-tartomdnyban mukodik. Jelen bsszedttitdsunk cilja a 60—250 watt 
kimenoteljesitmenyt szolgdltato vegerdsitok bemutatdsa es az elkeszitist segitS 
gyakorlati adatok kozlise. 


Bevezetes 

Minden erositoberendezes fiiggetle- 
niil attdl, hogy elektroncsovekkel vagy 
tranzisztorokkal mukodik a tiipegy- 
segben elfiallitott egyenaramu telje¬ 
sitmenyt alakitja at hangfrekvencias 
teljesitmennye. Az atalakitaa a koz- 
vetlen vegfokozatban tortetxik meg 
veges hatasfokkal. A nagy teljesit¬ 
menyu erositok kizarolag ellenutemu 
AB vagy B osztalyii vegfokozattal 
mukodnek, melyek hatasfoka elme- 
letben elerheti a 78,5%-ot. A gyakor- 
latban 70 — 75% hatasfokkal Iehet 
szamolni. 

A rovid altalanositasbdl ket kovet- 
keztetest lehet levonni. Eloszor, ha 
N-watt teljesitmenyu erdsitdt aka- 
runk kesziteni, akkor a tapegysegnek 
1,43. .. 1,34 N watt egyenaramu tel- 
jesitmenyt kell szolgaltatnia. 200 wat- 
tos er6sit6 tapegyseget ezek szerint 
286. . .267 watt teljesitmeny leada- 
sara kell meretezni, inert kiildnben a 
200 watt a vegfokozatbol nem vehet6 
ki. Jarulekos szempont a bemen6 ha- 
16zati valtakozo ffjsziiltseg stabili- 
tasa is. Ha ugyanis a nevleges hal6- 
zati fesziiltseg 10 —15%-ot csokken, 
akkor mar a leadott hangteljesitmeny 
jelentfis csokkenesevel is kell szamolni. 

Masodszor a veger6sit6 elemeknek 
kel!6 disszipacidval kell rendelkezniuk. 


Ha a gyakorlati hatasfok 70-75%, 
akkor a bevezetett egyenteljesitmeny 
harmada-negyede a vegfokozatban ma- 
rad iUetve alakul at melegge. Az elobb 
emlitett peldaban a 200 wattos veg- 
er6sitd vegfokozataban 86. . .67 watt 
elektromos teljesitmeny alakul at h6- 
teljesitmennye. Ez a feltetel azonban 
sajnalatosan osak a teljes kivezerlesre 
igaz. Ha az erfisitfi bemenfifesziiltsege 
a felkivezerles kozeleben jar kimeno¬ 
teljesitmenye a P mM 1/4-evel egyenlO 
a hatasfoka pedig mindossze 32 — 38%. 
koriili. Terjunk vissza szampeldunkra, 
a 200 wattos er6sit6re, ami felkivezer- 
lesnel 50 wattot ad le. Ha a hatasfok 
32 — 38%, akkor 156... 130 watt tel- 
jesitmenyt vesz fel a vegfokozat, a 
teljes kivezerlesre szamitott 86... 67 
watt disszipacid pedig megno 106... 80 
wattra. Mivel a disszipacio a 2 elem- 
b61 alio ellenutemfi vegerdeitot ter- 
heli egy-egy vegerosito cs5 vagy tran- 
zisztor a 200 wattos er6sit6ben 53. . . 
40 wattot is disszipalhat a felkivezer¬ 
les komyeken. 

A 40 wattos ertek a 200 watt kime- 
noteljesitmeny egyotode. Ezert igaz 
az a gyakorlati szabaly, hogy jol me- 
retezett, jol beallitott ellenutemu B 
osztalyii er6sit6b61 az egy vegerfisitfire 
megengedett disszipacids teljesitmeny 
otszoroset lehet kivenni. Azaz P kl msx = 
= 6P d . E szabaly ervenyesseget sokan 


tapasztalhattak mar a gyakorlatban 
is, amikor lattak, hogy a vegerosito- 
csovek anoflja-segetlracsa kisebb ki- 
vezerlesnel felizzott de teljes hang- 
eronel az izzas megszunt. 

A veger6sit6 elemek disszipacioja 
es atapegyseg megfelel6 terhelhetdsege 
az a ket legalapvetfibb feltetel, mely- 
t61 nagy teljesitmenyu erositfik epite- 
senel el kell indulni. 

Elektroncsoves er6sit6nel ki kell 
valasztani azt a csotipust, melybol 1 
vagy tobb durab (pi. 2-3) parhuza- 
mosan kapcsolva kielegiti a disszipa- 
cios feltetelt. Meg kell keresni azt az 
iizemmodot (tapfesziiltseg, aramfelve- 
tel, elofesziilteg stb.), melyben a ki- 
vant teljesitmeny elerheto s a tapegy¬ 
segnek biztositani kell ezen iizemmdd 
altal meghatarozott fesziiltsegeket es 
aramokat. 

Tranzisztoros erositonel ugyanezek 
a szempontok ervenyesek, de rogton 
felmeriil a hiites problemaja, mert a 
felvezetok hiites nelkiil nem kepesek 
annyi teljesitmenyt eldisszipalni, 
amennyi egy nagyobb (pi. 50 —100 
wattos) erfisitSben benniik marad. 
A hutes meretezesenel ugyanezekb61 
a feltetelekbhl kell kiindulni. Egy 
100 wattos elleniitemfi erfisitd egyik 
vegerfisitfi tranzisztoranak vagy tran- 
zisztor csoportjanak optimalis eset- 
ben 20, rosszabb beallitasnal 25 — 30 
watt teljesitmenyt kell tudnia h6meg- 
futas nelkiil elviselni felkivezerles 
komyeken. 

A csoves es tranzisztoros rendszere- 
ket osszehasonlitva a korszeruseg az 
utdbbi javara billen, ha rendelkezesre 
allnak jdminfisegu tranzisztorok, ha 
j61 megoldott a vegfokozat hutese, 
ha zarlatvedelem is alkalmazasra ke- 
riil a vegfokozatban. 

Mindemellett hatrany azonban, 
hogy a teljes kivezerles eleresekor a 
torzitas nagyon hirtelen no meg. 

A csoves erositSk hangjat sokan 
szubjektive szebbnek itelik meg, a 
torzitas nem valtozik olyan hirteleniil 
mint a felvezetSs er6sit6kben. Hat- 





rAny viszont a kimendtranszfonnator 
sziiksegessege es a terheles leszakadA- 
sAra val6 erzekenyseg. Az utdbbi eset- 
ben a vezerles alatt alio, de terheld 
ellenallas nelkiil mfikodd erdsltdben 
olyan nagy, induktiv fesziiltsegloke- 
sek keletkezhetnek, melyek a kimeno 
transzformAtor Atiiteschez vezethet- 
nek. Termeszetesen erre is van, a 
tranzisztoros erdsltdk zArlatvedelme- 
hez haaonld megoldas, ami a rAdio- 
vevdkesziilekek A VC Aramkoreihez 
hasonlo megoldassal az erdsltd vezer- 
leset ebben a meg nem engedett iizem- 
allapotban erdsen lecsokkenti. 

A tApegysegek tekinteteben is tehe- 
tiink nehany Altalanos megallapltast. 
Csoves erdsltdknel a teljesltmenyige- 
nyek novekedese egy bizonyos hatar 
utan menthetetleniil a tapfesziiltseg 
noveldset. vonja maga utan. 300 V ko- 
riili fesziiltsegen 2 db modem nagy- 
Aramii elektroncsovel elerhetd 60 — 80 
watt, 4 darabbal 100 - 150 watt is, de 
az Aramfelvetel az utdbbi esetben mar 
0,5—0,7 A. Ugyanez a teljesitmeny 
(100 — 120 W) ket esobdl is kiveheto 
400 - 600 V anodfesziiltseggel kisebb 
Aramfelvetel mellett. 200 — 300 wat- 
tos erdsltdknel 500 - 800 tApfesziilt- 
seggel lehet dolgozni de vannak olyan 
csdvek is, melyek ekkora teljesitmenyt 
1500 - 2000 V anddfesziiltseg mellett 
tudjak leadni. PL 2 db OS 70/1750 
tipusd pentoda 1750 V anddfesziilt¬ 
seg ds tnaximalisan 250 mA aramfel¬ 
vetel mellett 300 watt teljesitmenyt 
szolgaltat R a _ a = 16,2 kohm illesztd 
ellenallAsra. A hatasfok ebben a be- 
allitasban 68,5% es a csdvek 70 wat- 
tos disszipaeids teljesltmenye meg- 
felel alapfelteteliinknek is. VAlogatA- 
sunkban azonban ilyen nagy fesziilt¬ 
segen mfikodd csoves erdsltdk bemu- 
tatasatol eltekintiink, mert ezek ki- 
mendtranszformatorainak elkeszltese 
kiilonleges technoldgiAt kivAn. 

A tranzisztoros erdsltdk tApegyse- 
geinel a fesziiltsdghatarok a felveze- 


A nagy elektroncsdgyarak szamoa 
specialis vegerdsltdcsbvet lioztak pi- 
acra erosltdepltesi celokra, de ezek 
nagy resze a hazai anyagvalasztekban 
sajnos nem erhetd el. (PI. Milliard 
12 E 1, Telefunken EL 156, EL 3010, 
Siemens E 2 a 11 stb.) A bemutatasra 
keriild enisltdk valogatasanal abbdl 
indultunk ki, hogv a hazai piacon EL 
34, 807, OS 1 ( =PE 06/40), E 130 L es 
PL 509 (PL 519) tlpusii vegerdsltd 
csdvek szerezhetdk be s ezekbdl a cso- 
tlpusokbdl megfelelo iizemmodban, 
esetleg tobb darab pafhuzainos kap- 


Felsorolt csdtlpusaink disszipaeids 
teljesltmenye 25 — 35 W koze esik, 
ezert barmelyik tlpussal eplthetd 60 — 
80 wattos erosltd. Az EL 34-es csd ara 


tdk zardfesziiltsegevel korlatozottak. 
Esetiinkben ez a korlat azt eredme- 
nyezi, hogy rohamosan nd a nagy tel- 
jesltmenyfi erdsltdk aramfelvetele. 
Egy 100 wattos 80 V (±40 V) tApfe- 
sziiltsegen jard erdsltd aramfelvetele 
2 A koriili ha 8 ohmos terheld ellenal- 
lassal mukodik. Ha mar 4 ohmos hang- 
oszlojxit klvanunk 100 wattal taplalni, 
akkor az erdsltd tapfesziiltseget le le¬ 
het, vagy le kell csdkkenteni 60 V 
( ± 30 V) koriili ertekre, de az Aramfel¬ 
vetel mar 2,5 — 3 A. 

A bevezetoben nehany Altalanos 
szempontot klvAntunk tisztAzni, me¬ 
lyek minden erdsltdre ervenyesek. Az 
elektroncsoves erdsltdkre vonatkozoan 
sok ismeretanyagot, meretezesi civet 
kozoltunk az 1969-es evkonyvben 
Hangerdslto kapcsolAsok 25 — 100 
watt kimendteljesltmenyre elm alatt 
(186. oldal). Ugyanezek tranzisztoros 
erdsltdkre az 1974-es evkonyvben ta- 
lAlhatok meg Modem hangerosltd- 
kapcsolAsok — Tranzisztoros erdsltdk 
elm alatt (234. oldal). Mivel a hivat- 
kozott kozlemenyekben es meg ne- 
hany tovabbi cikkben (RT evkdnyv 
1971. 73. oldal, RT evkdnyv 1975. 
230. oldal, RT evkdnyv 1977. 235. ol¬ 
dal; RAdidtechnika 1972. 3. szAm 
108. oldal) altalAban elderosltdvel egy- 
beepltett teljesltmenyerdsltdket mu- 
tattak be, jelen anyagunkban inkabb 
a vegerdsltd rendszereket mutatjuk 
be nagyobb vAlasztekban es sok uta- 
lassal a tovabbi variAcids lehetose- 
gekre. Az igazan nagy teljesltmenyfi 
erdsitdket egyebkent is ritkan epltik 
egy be az elderdsltdvel, hanem kiilon 
eld illetve keverderdsitdket hasznAl- 
nak. Aki megis egy egysegben klvAn 
nagyteljesltmenyfi erdsltot eplteni a 
hivatkozott cikkek eloerdsltdit. ossze- 
kombinAlhatja az itt bemutatasra ke- 
riild vegerdsltd rendszerekkel. Az 
anyagban kiilon tArgyaljuk az elekt- 
roncsoves es a tranzisztoros vegerd- 
sltd fokozatokat. 


csoiasAval egeszen nagv teljesltme- 
nyek is (250 wattig) kivehetdk. A be- 
mutatAsra keriild erdsltdk az eldzo 
felsorolAsbol lathatdan [JentdilAs (tet- 
rdilas) vegfokozatuak lesznek meg}}e- 
dig rAcsArammentes (AB,) iizemmoil- 
ban. BAr 2 db 807-es csoljdl 750 V 
anddfesziiltseg mellett rA< -s Aral nos 
(AB,) iizemmodban 120 watt, is kive- 
heto, ilyen erdsltdk ismertetesetdl is 
eltckinthetiink, mert mas csovekkel 
ez a feladat keilvezobb miiszaki jel- 
lemzdkkel egyszerubben, rAcsAram- 
mentesen is megoldhato. 


a legolesdbb (kb. 80 Ft/dh) azert e fel¬ 
adat megoldasAra elsdsorban ez a tlpus 
ajAnlhatd. GyAri ajanlAs szerint 60/70 
watt teljesltmenyhez 500/525 V anod- 


fesziiltseg sziikseges. Az 1. abrdn lat- 
hato kapcsolAsii erdsltd 1,5 V bemend 
fesziiltsegrol 60, illetve 70 watt kimend 
teljesitmenyt szolgAltat attdl fiiggden, 
hogy az anddfesziiltseg teljes kivezer- 
lesnel 500 vagy 525 V. 

Az erdsltd kapcsolasa esetleg kisebb 
reszletektdl eltekintve kozismert. A 
vegerdsltdcsovek rAcsvezcrlo fesziill- 
sege 25 V. Ha a bemend fesziiltseget 
1,5 V-ban allapltjuk meg, akkor vissza- 
csatolas nelkiil legal Abb 16 — 17 szeres 
erdsltes sziikseges a fAzisfordlto elotti 
elderdsltd fokozatban. A torzltasf es 
belsd ellenAllast csokkentd mftkodest 
linearizald, gtabilizalo negatlv vissza- 
csatolAs merteket minimahsan 14 dB- 
re valasztva, az elderosltes sziikseges 
merteke kb. 100 szorosra nd meg. 
Ekkora erdsltest meg 100-as erosltesi 
tenyezdvel rendelkezd ECC 83-bol 
(ECC 808-bol) sem lehet kivenni, ezert 
kell ebben a fokozatban (E,) pentddAt 
alkalmazni. 

PentddAs elderosltest triodAs fiizis- 
fordltdval kombinAlva egyetlen esovel 
is meg lehet valdsltani (EOF 80, lAsd 
kesdbb) de ez a megoldAs amit ajAn- 
lunk, ltevesbe gerjedekeny azaz stabi- 
labb mukodesu. Ha a fordltdcso anddja 
es anddvezetekei kozel esnek az eld¬ 
erdsltd rAcsAhoz, akkor ez a rendszer 
hajlamos az onmagAban valo nagy- 
frekvenoiAs begerjedesre. A kiilon- 
vAlasztott fokozatoknAl (2xEF 86) 
ez a problema nem jelentkezik. A mii- 
sodik helyen (E,) EF 86 helyett bAr- 
milyen kettds triddat (ECC 81, 82, 83, 
85 stb.) lehet hasznAlni pArhuzamos 
kapcsolassal vagy a fel oldal iiresen 
hagyasAval. Egyetlen eldlrAst kell be- 
tartani azt, hogy az anodaram 2 mA 
legyen, amit a katddellenAUAs szukseg 
szerinti beallltasAval lehet elemi. 

A vegerdsltd csdvek nyugalmi Ara- 
mAt 25 — 30 in A ertekflre kell egyen- 
kent beAllltani a P, <is a l 3 , potencio- 
meterek szabalyozasAval. A maximalis 
anodAram felvetel teljes kivezerlesnel 
2 X100 mA a 60 wattos iizemmddban 
es 2 X 120 mA a 70 wattosban. A veg- 
fokozatban problemat a segedraes- 
fesziiltsegellatAs okoz. Az EL 34-nel a 
segedracsfesziiltseg 350 —375V ezert 
nem lehet kozvetleniil az anodfeszult - 
segbdl eldAllltani. EldtetellenAllAs 
(SzurdellenAllAs) hasznAlata nem meg- 
felelo, mert a segedrAcs Aram a vezer- 
lessel arAnyosan nd (kb. 2x4 mA-rol 
2 X25 mA-ra), melynek kovetkezteben 
annyira leesne a segedrAcs-fesziiltseg, 
hogy a 0 volt eldfesziiltseghez tartozd 
maximAlis anodAram nem lenne ele- 
gendd a kituzdtt teljesitmeny elerese- 
hez. Azaz a vegerdsltdcsovek nem a 
tervezett iizemmddban mftkodnenek, 
hanem egy kisebb teljesitmenyt szol- 
gAltatd beAUitAsban. 

A problema ketfelekeppen oldhatd 
meg, vagy egyenirAnyltunk egy kiilon 
380 - 400 voltos tApfesziiltseget 50 mA 
terhelesre, vagy a rajz szerinti modoii 
egy Atereszto csd vet. hasziiAlunk ka- 
tddkovetd kapcsolAsban (E 5 =EL 504). 
Megoldtisunk szerint az E, csd rAcs- 
fesziiltseget a P, i>otenciometerrel ugy 
Allltjuk be, hogy a katddfesziiltseg 
+ 400 V legyen. A segedrAcsAratn ni>- 
vekedese esak az Atereszto csd old- 


Elektroncsoves nagy teljesitmenyu erdsltdk 
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fesziiltsegenek esokkeneset idezi eld. 
Amennyit esokken az eldfesziiltseg 
(kb. 10 voltot), annyit esokken a ki- 
mend 400 V-os fesziiltseg is. A seged- 
raesokkal soros 000 ohinos ellenallas 
a tiil nagy segedraesaram kialakulasat 
akadalyozza meg, ami teljes kivezer- 
lesnel allhat eld. EL 504 helvett EL 36, 
EL 500, PL 36, PL 500 es PL 504 is 
alkalmazhatd. A P csoves megolddsban 
a ffitdfeszultseget a meglevd csdtipus- 
hoz kell illeszteni. 

Az ei’dsltd osszeepitese utan az elsd 
ellendrzd mereseket negativ visszaesa- 
toliis nelkiil kell elvegezni. Amikor 
minden fokozat. be van szabalyozva es 
jdl mukodik, akkor kell a visszaesato- 
last bekapesolni. Eset leges magasfrek- 
vencias gerjedes ellen az E, cso rnunka- 
-ellenallasat sontold K— C komplexum- 
mal es az 5,6 kohmos visszaesatolo 
ellenallast athidald 100 — 220 pF-os 
komlenzatorral vedekezziink. Ha ger¬ 
jedes nem lep fel, akkor ezekre nines 
sziikstig, el lehet. hagyni bekotesiiket. 

A tapegyseg lelke a halozati trafd. 
Meretezesenel a esovek ismert ffitd- 
teljesitmenyebdl es az anodiiram, illet- 
ve segedraesaram megadott ertekei- 


bdl kell kiindulni. A 60 wattos erdsltd- 
nek kb. 260 mA, a 70 wattosnak 300 
mA dram sziikseges. Az alkalmazott 
szilicium diddas esucsegyeniranyltas 
miatt a transzformatort kb. 50%-kal 
nagyobb aranira kell meretezni, azaz 
400, ill. 450 mA-ra. Az altalunk ajan- 
lott leagazdsos megoldas lehetove teszi 
a kivant fesziiltseg elereset. Az elo- 
esovek ffitdfeszultseget brummesdk- 
kentes erdekeben emeljiik pozitiv 
poteneicilra. 

A 2. libri'ut megadjuk a kiinend- 
transzformdtor tekeresadatait es el- 
rendezeset. A primer es a szekunder 
tekeresek kozotti szigetelest igen gon- 
dosan kell vegezni az 500 V-os anod- 
feszultsegre vald tekintettel. A par- 
huzamosan kapcsolt szekunder teker¬ 
esek menetszamaban nem lehet el teres. 
A huzalvastagsagot ugy kell megva- 
lasztani, hogy a 70 menet pontosan 
1 sort adjon ki. Mas hangszoro-impe- 


2. dbra. A 60 (70) wattos 
EL 34-es erSsito 
kimeno transzformdtora 












danciara ugy kell dttemi, hogy ki- 
szamltjuk a fellepo valtakozo fesziilt- 
seget es a szekunder menetszamot a 
fesziiltsegek aranyaban mddosltjuk a 
huzalvastagsag sziikseg szerinti kor- 
rekcidjaval. 

Az elmondottak illusztralasara tete- 
lezziik fel, hogy 8 ohmos illesztd ellen- 
allashoz keszltiink erdsltdt. Ez esetben 
60 wattnak f'bO-8 = 22 V es 70 wattnak 
kb. 23,7 V kimendfesziiltseg felel meg. 
Kimendtranszformatornak szekunder 
menetszama 15 ohmra 140 menet 
3x0,7—0,8-as huzalbol. A megadott 
kimendfesziiltseg 30 (32,5/V 16 ohm 
terhelesre ervenyes. Az uj n x menet- 
szam az alabbi arannyal kaphatd meg: 

U x 

n * n °u 0 


22 

n x = 140 ill. 140 
30 


23,7 

32,5 


A 3. dbrdn 807-es csovekkel mukodd 
60 wattos teljesltmenyerdsltdt muta- 
tunk be. Az erdsltd felepltdse rend- 
kivixl egyszerfi az eldfokozata egyetlen, 
kettds triodaval (ECC 83, ECC 808) 
mukddik. A 807-es cs6 nagy anodara- 
mot csak pozitiv racsfesziiltseg-tarto- 
manyban vezet. Ha nem akarunk a po¬ 
zitiv tartomanyba bevezerelni, akkor 
660 V anodfesziiltseget kell alkalmazni 
60 watt teljesltmeny eleresehez. A veg- 
esovek nyugalmi anodarama 20—20 
mA ami teljes kivezerlesnel eleri a 
70—70 mA erteket. A segedracs 300 V 
fesziiltsegellatas mellett 2 x 1... 8 mA 
aramot vesz fel. Az a teny, hogy a kl- 
vant segedracs-fesziiltseg az anodfe- 
szultsegnek kb. a fele, lehetove teszi a 
rajzon megadott (kes6bb tobbszor elo- 
forduld) megoldas alkalmazasat. Azaz 
Graetz- kapcsolasu egyeniranyltdt al- 
kalmazunk kozepkivezeteses tekercs- 
csel, ami fel anddfeszultseg erteku tap- 
fesziiltsegek hasznalatat is lehetAve 


Mindket aranyparbdl kerekltessel 
102 menet adddik az uj rendszerre, 
melyet 6 db 51 menetes tekeresreszbdl 
lehet dsszekapcsolni, de ezeket 0,9 — 1 
mm-es huzalbol kell keszlteni. 


Esetunkben a fel anddfesziiltseg 
ugyan tobb mint a segedracs altal 
megklvant 300 V, de ezt a tobbletet 
az 1 kohmos segedracs-eldtetellenallas- 
sal kompenzaljuk. Mikor az egyik cso 


maximal is aramot vezet, akkor egye- 
dul veszi fel a 2 x 8 -16 mA segedracs- 
aramot, ami effektlv ertek. A seged¬ 
racs csdcsaram 1,4-16=23 mA, ami 
1 kohmon 23 V fesziiltsegesest idez el6, 
azaz teljes kivezerlesnel eppen 300 V 
a segedracs fesziiltsege. 

A halozati transzformatort, a esucs- 
egyeniranyltast is figyelembe veve, 
240 —250 mA-ra kell meretezni. Ha a 
tapfesziilteeg terheles alatt veszi fel az 
eloirt ertekeket, de vezerles nelkiil 
magasabb ertekfi, akkor egy-egv rovi- 
debb ideju dinamikai csdcsnal az ero- 
slt6 nagyobb teljesltmenyt is svl, mint 
60 W. 

A kimenfitranszforrnatort a 2. abra 
szerint kell elkeszlteni, azzal a valtoz- 
tatassal, hogy a 4 db 600 menetes te- 
kercs helyett 4 db 980 menetest kell 
kesziteni. 0,3 mm atmerfiju huzalbol 
meg gondosabb szigetelessel, mert itt 
az anddfesziiltseg nagyobb, mint az 
. EL 34-es er6slt6ben. 

iSrdekessegkent megemlitjuk, hogy 
ugyanebben a kapcsolasban, ugyan- 
ebben a beallitasban GU 50-es tipusu 
szovjet csoveket is lehet alkalmazni. 
A varhatd kimenoteljesitmeny is val- 
tozatlan, kb. 60 W ertekfl. 807-es cso¬ 
veket is tobbnyire szovjet tipusban le¬ 
het vasarolni G-807 jelzessel (ara kb. 
150 Ft/db). A GU-50-es csovet a bazai 
Adocsfigyar is eldallitja 5 S 004 tipus- 
jelzessel. 

A kovetkezfi 60 wattos er6sit6nk 
(4. abra) 2 db kettos triodaval 2 db 
E 130 L tipusu veger6sftocs6vel mfi- 
kodik. firdekessege az er6sit6nek, hogy 
a 60 watt teljesitmenyt 320 V anod- 
fesziiltseg mellett szolgdltatja, es az 
eloerositoje kiilonleges megoldasu.' A 
kisertekfi anddfesziiltseg elonvct az 
E 130 L csovek viszonylagosan ma¬ 
gasabb vetelaraval (kb. 400 Ft/db) 
kell megfizetni. 

Az erositd ismertetesenel induljunk 
el a vegfokozatbdl. A 2 db E 130 L vdg- 
cs6 nyugalmi anodarama 60 — 80 mA, 
ami teljes kivezerlesnel 2 x 185 mA-ra 
n6 meg. A segedracs-fesziiltseg 160 V, 
ami az anddfesziiltsegnek pontosan a 
fele, azert itt is olyan tapegyseget al- 
kalmazunk, mint a 807 erfisitdben. A 
segedracsaram 2x1,5 mA-tol 2x22 
mA-ig valtozik vezerles ko 2 ;ben. A veg- 
csovek 80 mA-os nyugalmi arama 
kb. —17 V el6fesziiltsegnel all be. A 
vegfokteljeskivezerlesehezkb. 2 x 10 V 
effektlv fesziiltseg szukseges. 

Az el6er6sltoben ket differencial- 
erdsitot alkabnazunk. Az E, cs6 fazis- 
fordltd az E, er6slt6 es szimmetria- 
utanhuzo. Az E, erdsltese az E la racsa- 
tol a ket, anodpontig kb. 2 x25-szords. 
A fazisfordltast javit ja, hogy a kozos 
katodellenallast megnoveltUk, es a 
- 20 V-os elofesziiltseghez kapcsoltuk. 
A P, potenciometerrel a +50 V-os 
anodpotencialt kell beallitani a IVgyel 
pedig a szimmetriat. 

Az E,-hez egyenaramiilag csatlakozo 
E, cs6 erdsltese kb. 14-szeres. Az Ei es 
E, egyiittes erdsltese 2 x 350-szeres. 
Mivel a vegfokozat 2 x 10 V vezerlo- 
fesziiltseget igenyel az erdslto vissza- 
csatolas nelkuli erzekenysege az E la 
racsarol, 30 mV. Ha a bemend erze- 
kenyseget, 1 V-ra valasztjuk, akkor 
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30 (IB negatlv visszacsatolast alkal- 
mazhatunk a teljes erositfiben. 30 (IB 
negativ visszacsatolast csak az egeszen 
magas mindsegi igenyeket kieleglto 
Hi-Fi erosltdkben alkalmaznak. 

Gerjedes eiharltasara a 2 vegcsfi 
anodjat osszekotA szaggatottan raj- 
zolt RC komplexumot ajanljuk. Ha 
nera segitene, akkor az ECC 82 racsait 
is d88ze lehet kotni RC taggal (33 — 47 
kohm sorosan 22-68 pF-dal). Egy- 
szeriibb igenyek kielegltesere az 5. db- 
rdn megadjuk az E 130 L esovekhez 
llleszkedo 1 csoves meghajto er6slt6 
kapcsolasat is. 

A 60 wattos E 130 L eroslto halozati 
transzformatoninak rajza az 4. abran 
megtaialhato. A kimono transzforma- 
tor adatai (is tekereselrendezese a 
6. abran talalhato. Elkeszltheto a 
transzformator a megadott menet- 
szamok 65 - 75%-aval is a mely atvitel 
kisebb romlasa mellett. PI. 4 X 400 me¬ 


ad E 130 L vegerasito csovekkel 


net helyett 4 X 300 me., 6 X 78 menet 
helyett 6x58 menet es 26 menet lie- 
lyett 20 menet. 

Hj szlnfolt a csoves hangfrekvencias 
erositok teriileten a nagyaramu tele- 
vizi6s sorvegcsdvek alkalmazasa. A PL 
36 es a PL 500 6,3 V-ffitesu valtozatai- 
val (EL 36-EL 500) 30 - 40 wattos 
erositoket publikaltak, illetve gyartot- 
tak. A meg nagyobb teljesltmenyu es 
csuesaramu PL 509 es PL 519 tlpusii 
csovekkel mar 120 watt teljesitmeny 
is elerhet-o, viszonylag alacsony anod- 
fesziiltseg mellett. 

A 7. dbrdn 80 wattos erosltot muta- 
tunk be, melynek vegfokozataban 
2 db PL 509-es cs6 mukodik 330. .. 350 
V anodfeszultsegen. A csovek nyugal- 
mi anodarama 2x50 mA, ami teljes 


5. dtbra. Egyszerdbb Mfokozat 
a 60 wattos E 130 L csoves vegerositohoz 
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6. tibra. A 60 wattos 
E ISO L csoves erosito 
kimeno transzfortndtordnak 
adatai 


kivezerlesnel 2 x 200 mA-ra no meg. 
A vegfokozatba 330 V anodfesziiltsog- 
nel 400 mA aramfelvetel mellett 132 W 
teljesitmenyt vezetiink be. 80 W ki- 
vett teljesitmenynel a hatasfok kb. 
60%. A valosagban a esovek hatasfoka 
valaraivel jobb, mert a transzformator 
tekercaeken is keletkezik teljesitmenv- 
veszteseg. Gondoljuk meg, bogy ami- 
kor a 400 mA egyenaramot egy cs6 
veszi fel, akkor 660 mA a eaucsaram. 
0,56 A aram mar nehany ohmoa transz¬ 
formator tekercsellenallason is szamba 
vehetd veszteseget jelent. 

Mereseink szerint a vegfokozatbol 
80 W merhetAen kivehetA. A racsok 
hatasos elAfesziiltsege kb —42 V 
(P, — P,-vel beallitva). A meghajto 
fesziiltseg igeny felkerekitve 2 X 30 ef- 


fektiv fesziiltseg. Annak erdekeben, 
hogy a negativ visszacsatolassal ella- 
tott erAsitA bemenA erzekenysege ne 
5 V legyen, 2 fokozatii elAerAsitot al- 
kalmazunk. 

Az E, csA EF 86 pentoda kapcsolas- 
ban es a megadott beallitasban kb. 
100-szoros erAsitesfi. A fazisfordito 
ECC 83-as csA (E.) erAsitese kb. 2 x 26- 
szoros. A ketfokozatu rendszer egyiit- 
tes erAsitese 2 x 2500-szoros. A vegfok 
2x30 V-os vezerlAfesziiltseget az 
EF 86 racsarAl 12 mV fesziiltseg bizto- 
sitja. 26 — 28 dB negativ visszacsato- 
las eseten meg 300 mV bemenA erze- 
kenyseggel szamolhatunk. 

A nagymertekfl negativ visszacsato- 
las igen kedvezA muszaki jellemzAket 
(szelessavii atvitel, kis torzitas, kis 
belsA ellenallas, alacsony zajszint stb.) 
eredmenyez. Azert, hogy a vissza- 
csatolas a legkedvezAbben hasson, 
erdemes az erAsitA egyes fokozatait op- 
timalisan beallitani. A vegcsovek 
szimmetriajat a P, — P, potenciomete- 


7. dbra. SO wattos teljesitmenyerSsUo PL 509-es vegerosito csovekkel 








8. libra. A 80 watkis 
PL 509-ee erdsito 

Icimeno transzformdtoranak 
telcereselrendezese 


rekkel kell beallitani. A kozos katod- 
ellenallasos fazisforditd kimenfifeszult- 
segenek szimmetriaja nem tokeletes. 
Az aszimmetria merteke az aramkon 
beallitastdl, a katddellenallas nagysa- 
gat61 es a cs6jellemz6ktdl fugg. Ese- 
tiinkben a 82 kohmos katddellenallas 
mar par %-on beliil azonos kimenO- 
fesziiltseget biztosit. Ez a maradek 
aszimmetria ugy kuszobolhetfi ki, 
hogy a csillaggal jelolt 180 kohmos 
munkaellenallast addig valogatjuk, 
mig 5%-kaL (9 -10 kohmmal) nagyobb 
-i— a jeloletlen anodmunkaellen- 




Az erfisltd tapegysege egyszeru fel- 
epitesu. A PL 609 segedraes feszultsege 
az anddfeszultseg fSlerteke. Erdekes- 
sege meg ennek a nagyaramii csfinek, 
hogy a segedracsarama teljea kivezer- 


lesnel sem Lesz nagy erteku. A 7. abran 
adott beallltasban a segedracsaram 
nvugalmi erteke 2x1 mA, teljes kive- 
zerlesnel 2 X11 -12 mA. A PL 509-es 
csovek ffitese 40 V -0,3 A. A bekap- 
csolasi aramlokes elkeriilesere javasol- 
juk, hogy a transzformatorra 49 V-os 
ffitdtekercs keruljon es 16 ohmos soros 
huzalellenallassal izzitsuk a csoveket. 

A kimen6 transzformator adatait es 
mfihelyrajzat a 8. abran adjuk meg. 
Figyeljiik meg, hogy a primer tekercs 
huzalatmeroje erfisebb, mint amit az 
el6z6ekben ismertetett transzformato- 
rojmal megadtunk. Ennek magyarazata 
a mar emlitett 0,56 A-os csdcsaram. 
A megepult erSsitfit az elfizfi er6sit6k- 
nel vazolt mddon kell uzembe helyezni 
es az esetleges gerjedeseket elharitam. 
Rosszul elkeszitett kimenfi transzfor¬ 
mator eseten 26 - 28 dB negativ visz- 
szacsatolas nem alkalmazhato, llletve 
a gerjedes a javasolt modszerekkel 
nem sziintethet6 meg. Ebben az eset- 
ben meg kell prdbalni kisebb 12 —14 
dB visszacsatolas alkalmazasat. 


!). abra. 100 wattos teljesttmenyer6sit6 08 1 (PE 06/40) tijmsti viger6sito csovekket 








100-120 wattis csoves eresitok 


A 100 W kimenoteljesitmenyu erfi- 
bitok vegfokozatanak 3 valtozata is- 
mert, melyek a kovetkez6k: 

— 2 cs6 600 — 800 V anddfesziilt- 
seggel 

— 4 cs6 600 — 600 V anodfesziiltseg- 
gel ‘ 

— 2 kiilonleges cso 400 V anodfe- 
sziiltseggel es igen nagy arammal. 

Kapcsolasainkban inindharom meg- 
oldas megtalalhato. A 9. dbran a klasz- 
szikus tnegoldas talalhato OS 1 (=PE 
06/40) tipusu esovekkel. Az OS l-es 
a 807-es sugartetroda pentoda ekvi- 
valense. A torzitasa rosszabb mint a 
807-e, de racsarammentes uzemben is 
lead 100 watt teljesitmenyt 600 - 660 
V anodfesziiltsegen. 

A 9. abran bemutatott kesziilek- 
ben pentodas oloerosito (EF 86) es 
triodas katodin fazisfordito hajtja meg 
a vegcsoveket. A vegcsovek racsan 
-45 V fesziiltaeg allitja be a 32 mA-os 
nyugalmi aramot. Teljes kivezerles- 
hez kb. 2 X 32 V vezerlfi fesziiltseg 
sziikseges, ekkor az anodaram csucs- 
erteke 330 mA a mukodo osofelben. 
Az atlagosan felvett egyenaram 2x115 
mA 100 W kimenoteljesitmenynel. A 
segedracsaram 2x3... 18 mA. A be- 
vezetett teljsitmeny 147 W, ami kb. 
68% hatasfoknak felel meg. Csfigyari 
adatai szerint a torzltas visszacsato- 
las nelkul, parbavalogatott, szimraet- 
riaba allitott csoveknel 4% 100 W 




11. dbra. 100/120 W kimenoteljesitmenyu erdsitd berendezd# 
kapcsoldsi vazlata 


10. dbra. A 100 uxtttos OS 1 csoves 
erosito Icimend transzformdtordnak mu- 
hehfrajza 
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E0C81 (ECC85) _4xEL34 








12. dbra. A 100/120 ivaUos, 4 xEL 34- 
ee csdvel mukodb erdaito kimend transz- 
for motoranak tekercselrendezAse 


kimendteljesitmenyen. A rajzon meg- 
adott beallitasban a negativ vissza- 
csatolas merteke 12 -14 dB azert a 
torzitas varhatoan 2%-nal kisebb 
mertekfi. 

Az erdsitd halozati transzformatora 
a megadott ertekek alapjan megmere- 
tezheto. A kimend transzformatort 
10. abrdn ismertetjiik. 

Variacids lehetd&egkent megemlit- 
iiik, hogy ugyanabban a kapcsolasban 
az OS 1 csovek helyett 2 — 2 db par- 
huzamosan kapcsolt OS 18/600-as 
csovet Is lehet alkalmazni. A vArhatd 
teljesitmeny 100 — 120 W. Az OS 61 
(=PE 1/100) csd lenyegesen nagyobb 
teljesltmenyfi mint az OS 1 (P» = 45 W) 
Ha ket deirab OS 61-et tesziink az OS-1 
csovek helyere, akkor is kb. 100 W 
a varhatd kimendteljesitmeny ebben a 
beallitasban. Az OS 61-es csovek 
azonban 1000 V tapfesziiltseg mellett 
mar 194 wattot is leadnak. Adatok 
erre a beallitasra: E16feszultseg-34 V. 
Anodaram 2x26... 134 mA. Seged- 
aram 260 V-os segddracs feszultaeg 
mellett 2 x5... 28 mA. Az illesztfi ellen- 
allas anddtdl anddig 8800 ohm. A ki- 
mend transzformator primer oldalan 
2 x 660 V valtakozd fesziiltseg jele- 
nik meg teljes kivezerlesndl. 

Kiilonleges csovek alkalmazasa nel- 
kiil nem tul magas anddfeszultseggel 


100 —120 watt teljesitmenyt 4 vegerd- 
sitd csd alkalmazaaaval lehet elddlli- 
tani. Legjobb pelda erre a megoldaera 
a 11. abrdn lathatd komplett erdsitd 
vegfokozata, melyben 4 db EL 34-es 
csd mflkodik. 

A vegfokozat ultralinearis kapcso- 
lasu. A vegerdsitd csovek segedracsat 
a kimend transzformator 40%-os le- 
agazasahoz kapcsoljuk. Ez esetben a 
torzitas lenyegesen kisebb mint a nor¬ 
mal kapcsoldsban es a hatasfok alig 
kevesebb mint a pentdda kapcsolas¬ 
ban 560 V-ra valasztott anddfesziilt- 
seg mellett vezerles nelkiil a segedracs 
feszultsege is 560 V lesz. A csoven- 
kenti 25 mA-os (feloldali 50 mA-os) 
nyugalmi anddaramot eppen ezdrt 
nagyobb eldfesziiltseggel tudjuk be- 
alLitani. A maximal is anddaramot 
(0-racsfeszijltsegnel) nem az 560 V-os 
nyugalmi seg&racsfeszixltseg fogja 
megszabni , hanem a leagazason oral - 
kodd kb. +376 V-os potencial, ami a 
cadre eld van irva. 

A vegfokozac meghajtasa osztott 
rendszerben tortenik. Az E JS onmaga- 
ban visszacsatolt erdsitdfokozat kb. 
5-szoros erdsitessel. Az E lb csd katddin 


13. dbra. 120 wattos teljexitmenyerosUd 
PL 509 (PL 519)-e8 vdgerdaUd csovekkel 







14. dbra. A 120 wattos PL 509-es 
erositd kimend transzformdtora 


fazisfordito szimmetrikus kimeno- 
fesziiltseggel. A fazisforditohoz esat- 
lakozd E, a _E„ b csdfokozat szimmet¬ 
rikus meghajtd erdsitd, melynek ka- 
tddkoreben hat a kimend transzfor- 
matorrdl visszavezetett negativ csa- 
tolas. Az E, er6sit6 szimmetriaja a P, 
potenciometerrel beallithato. A veg- 
csovek kivezerlesehez 2 X 38 V effek- 
tiv valtakozd fesziiltseg sziikseges. Az 
E m illetve E sb csdfokozatok erdsitese 
kb. 24-szeres. Mivel racsukon 10 — 10 
V fesziiltseg all rendelkezesre a sziik- 
seges 38 V/24 = 1.58 V helyett, ezert 
az alkalmazhato visszacsatolas mer- 
teke 16 dB. 

A 3 csdvel megoldott elderosito 3 
bemendcsatornaval rendelkezik. A kis- 
szintu, 10 mV erzekenysegu esator- 
nakban 1 -1 EF 86-os pentoda mu- 
kodik triddanak kapesolva. A nagy- 
szintu bemenet erzekenysege 300 mV. 
A 3 csatorna jeleit. elvalaszto ellen- 
allasokkal keverjiik ossze, majd az 
E » csd er6siti a jelkevereket. Az E, b 
+ 16...— 20dB tartomanyban ma- 
gas es melyemelest (vagast) vegez visz- 
szacsatolt hangszinszabalyozo kapcso- 
lasban. A vegfokozat eldtt meg egy 
fdKangerdszabalyozot is talalunk, 
melynek mukodtetesevel ugy lehet 
hangerdt valtoztatni, hogy a keverd- 
reszben beallitott aranyok nem valtoz- 
nak. Az erosito tapegysege a megadott 
adatok alapjan meretezhetd. A halo- 
zati transzformator primertekercse 
kb. 1,4 A-ra meretezheto. A kimend- 
transzformator osztott es szimmetri¬ 


kus elrendezesu. Adatok es tekeres- 
elrendezesi rajzok a 12. dbrdn talalha- 
tok meg. 

J61 meretezett tapegyseg eseten az 
erdsitd 120 W teljesitmenyt is lead. 
Ha terheles alatt a tapfesziiltseg inga- 
dozik illetve az 560 V-os erteket nem 
tartja akkor is leadja az erdsitd a 120 
W teljesitmeny rovid ideig tartd di- 
namikai csiicsokban. A 100 watt tel¬ 
jesitmeny tartdsan akkor nyerhetd ha 
ttipfeszultseg nem sullyed 620-530 
V aid. 

A PL 609—(PL 519)-es csovekbdl 
400 V anddfesziiltseg alkalmazasaval 
120 watt teljesitmeny is kivehetd. 
Mivel andddisszipaoiojuk 30 illetve 
35 W, elkepzelhetd 150 wattos erdsi- 
toben vald alkalmazasuk is. 

A IS. dbrdn bemutatott erdsitdben 
ismert egysegek kombinacidjaval ta- 
lalkozunk. A rendszer ujszerfisege es 
erdekessege, a vegfokozat beallitasa. 
A 2 db PL 509-es csd 200 V segedraes 
fesziiltseg mellett, — 50 V racson hata- 
sos eldfesziiltsegnel veszi fel a meg¬ 
adott 50 — 50 mA nyugalmi ararnot. 


2 x 30 V racsvezerld fesziiltsegnel a 2 
csd tobb mint 120 W teljesitmenyt 
ad le ezert a kimend trafd szekunder 
oldalan is merhetd 120 W teljesit¬ 
meny. A vegfokozat aramfelvetele 
120 W teljesitmeny leadasanal 2x 
275=550 mA! A 200 V-rdl taplalt 
segedraeskor maximalis aramfelve- 
tele mindossze 30 mA. 

A meghajtd csd erdsitese kb. 2 X60- 
szoros. J6 kozelitessel 0,5 V-nak ve- 
hetd a rendszer bemend erzekenysege 
visszacsatolas nelkiil. 1,5 V vonal- 
fesziiltseg eseten 10 dB lehet a vissza¬ 
csatolas. Ha nagyobb merteku vissza- 
csatolast akarunk alkalmazni a veg- 
fokozatban, akkor a bemend erzekeny- 
seget 2-3 V-ra (esetleg 5 V-ra) kell 
megvalasztani vagy at kell temi mas 
meghajtd rendszerre, amit az eldzdek- 
ben ismertetett erdsitdkbdl lehet ki- 
valasztani (PI 2xEF 86 stb.) 

Az anddfesziiltseget eldallitd teker- 
<sset 900 mA terhelesre kell rneretezni 
a csucsegyeniranyitas miatt. A primer 
aramfelvetel 1,3 —1,4 A. A kimend- 
transzformator adatait a 14. dbrdn 
talaljuk meg. 


150-250 wattos cso'ves erisitok 


Ebben a nagyteljesitmenyii tarto¬ 
manyban mfikodd erdsitdkrdl ritkan 
olvashato ismertetes, epitesi leiras. 
A Radidtechnika 1972. evi 3. szama- 
ban nagyon reszletesen bemutattunk 
egy 160 wattos erdsitdt, amely 4 db 
EL 34-es csdvel mukodott. A kozle- 
meny cime: 150 wattos hangerdsitd 
ket valtozatban. Ennek tovabbfej- 
lesztesekeppen a 15. dbrdn bemuta- 
tunk egy 250 W kimendteljesitmenyu 
hangerdsitdt, melynek vegfokozata- 
ban 3 — 3 db parhuzamosan kapcsolt 
(osszesen 6 db) EL 34-es csd rniiko- 
dik. 

A meghajtd rendszer elvileg azonos 
a ll- abran lathato 100 wattos erdsi- 
tdevel. Az E,„ csd aramvisszacsatolt 
fesziiltsegerdsitd az E lb pedig katodin 
fazisfordito. A vegerdsitd csoveket 
szimmetrikus erdsitd (E, a - E,„) hajtja 
meg, melyek katodjaba vezetjiik visz- 
sza negativ visszacsatolast. A P, poten- 
ciometer szimmetria beallitasra szol- 
gal. 

A vegerdsitd csdrendszer 750 V 
anod es 375 V segdd racsfesziiltseggel 
mfikodik. Az elektroncsovek 25 mA- 
os nyugalmi arama kiilon-kiilon be- 
allithatd (P, — P ? ). A maximalis aram¬ 
felvetel 6 x 84 = 500 mA anodaram, 
illetve 6 x 20 mA segedracsaram. A ki- 
menetet tekintsiik 2x20 V-os fesziilt- 
segfornisnak, melyet 250 wattig (kb. 
6 A) lehet terhelni. Egy-egy 20 V-os 
kimeneten 3,3 ohm lehet a maximalis 
terheld ellenallas. 

Az erdsitd 500 mV-os bemend fe- 
sziiltseget az E, fokozat 2x10 V-ra 
erdsiti fel. Az alkalmazhatd visszacsa¬ 
tolas merteke 14 — 16 dB, mely ele- 
gendd magas szinvonalu mdszaki jel- 
lemzdk eleresehez. A kimend teljesit¬ 
meny ellendrzesere rnuszeres vezerles- 


merdt javasolunk. A P 8 potenciometer- 
rel az M-muszer vegkitereset alUtsuk 
be 250 W kimendteljesitmenynel. 
A muszer skalaja negyzetes azaz fel- 
kiteresndl kb. 60 W teljesitmenyt 
mutat. 

A haldzati transzformator reszletes 
adatait a kapcsolasi rajzon megadjuk. 
A kimend transzformator tekercsel- 
rendezese, menetszam adatai a 16. 
dbrdn talalhatdk. Szigetelesre a 750 
V-os anddfesziilseg miatt kuldnos 
gonddal kell iigyelni. Ha a megadott 
menetszam nem fdr be a vasmag te- 
kercselesi testebe, akkor 

- a huzalvastagsag esokkentese ha- 
tasfok romlas aran lehetseges 

- a menetszamok aranyos csokken- 
tese az also hatarfrekvencia fel- 
jebbtolddasat eredmenyezi. 

Az egyeniranyito BY 238-as didda- 
kat beepites eldtt 1000 V zardfesziilt- 
segnel le kell probalni. SIEK-7 diodak- 
bdl 8 db sziikseges kettesevel sorba- 
kapcsolva es 220 kohmos parhuzamos 
feszultsegosztd ellenallasokkal el- 
latva. 

Az erdsitd bemeresenel legnehezebb 
feladat a vegcsovek beallitasa es ke- 
sobbi ellendrzese. Elonyos lehet ep- 
pen ezert 6 db bemert 5 ohmos ellen¬ 
allas beepitese a vegcsovek katdd- 
korebe, es merdpontokra vald kiveze- 
tese. A nyugalmi 25 mA anod es 4 mA 
segedaram kb. 150 mV-oa feszultseg- 
esest hoz letre 5 ohmon. Teljes kive- 
zerlesnel az atlagos katodaram cso- 
venkent 100-110 mA, ami 500 - 550 
mV fesziiltseget hoz letre ezen a mero- 
ellenallason. Elkepzelhetd egy olyan 
kapcsolo rendszer is melynek segit- 
segevel a vezerlesmerd muszer indi- 
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16. tibra. A 260 wattos liangerosito 
kimenG tramzjormaton'mak tekercs- 
elreridezinn 


kalja a tapfesziiltseget s ezen keresztiil 
a bemend halozati fesziiltseget es 
kul6n-kulon meri a csovek katddara- 
mat. A megoldsist rabizzuk az arnatdr 
lelemenyessegere. 

Otletkent megemlltjuk, hogy 4 db 
PL 609 csftvel 400 V-anddfeszultaeggel 
is lehetne 200-250 wattos er6sit6t 
epiteni. A 120 wattos erositd (13. abra) 
tapegyseget ketszeres terhelesre kel- 
lene meretezni de a 4 db esovet a 16. 
abran lathato kapesolasban kellene 
hasznalni azaz olymodon, hogy nyu- 
galmi aramuk kulon-kulon beallithato 
legyen. A 2 db ECC 81-b61 felepitett 
meghajto resz is kedvezObb mint a 
120 wattos erosito egyszerfl meghajto 
fokozata. A 14. abran ismertetett ki- 
men6transzformator menetszam ada- 
tai sem valtoznanak meg esak vasta- 
gabb huzalbol kellene tekercselni es 
illesztese 8 ohm helyett 4 ohm lenne. 
Nagvobb vasmag alkalmazasa eseten 
minden egyes tekercs menetszamat 
csokkenteni lehet a vaskeresztmetezet 
novekedesenek mertekevel. 32 cm*-es 
vasmagnal a 400 menetes tekercsre- 
szek helyett 300 menetest lehet hasz- 
nalni es a 106 menet. helyett 78 me- 
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Nagyteljesitmenyu tranzisztoros erositok 


A felvezetdtechnika fejlddese lehe- 
tove teszi nagyteljesitmenyu, kifogae- 
talan minosegfi hangerdsitok tranzisz- 
torokkal vald elkesziteset is. A na- 
gyobb teljesitmenyek tartomanyaban 
(30-300 W) a problemak egy resze 
azonos a csoves erositok problemaival, 
mas resze pedig sajatos. Kozos prob- 
lemanak tekintheto a megfeleld telje- 
sitmenyu tapellatas biztositasa es a 
vegerdsitd elemek kello disszipacids 
tartaleka. Sajatos eldny, hogy kime¬ 
ndtranszformator nelkiil lehet igen 
nagyteljesitmenyu erositdket epiteni, 
hatrany viszont, hogy a vegerdsitd 
tranzisztorokat jelentds teljesitmeny- 
nyel (arammal) kell vezerelni, stabili- 
zalni kell a munkapontot hdmersek- 
letvaltozasok ellen es huteni kell a 
vegfokozatot. A kimeno pont rovidre- 
zarasa olyan nagy aramokat hoz letre 
a vegfokozatban, ami az ertekes tran¬ 
zisztorok tonkremeneset eredmenyezi. 
Ennek elkeriilesere (ha ez a veszely 
fennall) kiildrt rovidzar vedelmet biz- 
tosito aramkordket kell alkalmazni. 
Nezziik meg ezeket a sajatossagokat 
kisse reszletesebben. 

Mar a csoves erositdknel is jelent- 
kezett a kimendtranszformator egy- 
szeriisitesenek (PPP-erdsitd) vagy el- 
hagyasanak (soros vegfokozat 400- 
800 ohmos hangszdrdval) gondolata, 
mert jd mindsegben valo elkeszitese 
nehez, nagy a sulya, melyoldalon tor- 
zftast magas oldalon gerjedest, bi- 
zonytalan fazismenetet, rezonancia je- 
lensegeket okoZ. Hasznalatara azon- 
ban a csoves erdsitdknek a hangszord 
rendszerek ellenallasahoz viszonyitott 
nagyertekfi illesztd ellenallasa miatt 
sziikseg van. Mas a helyzet a kisfe- 
sziiltsegen mukodd nagyteljesitme¬ 
nyu tranzisztoros erdsitoknel, melyek 
optimalis illesztd ellenallasat, a tap- 
fesziiltseg megvalasztasaval, egyez- 
tetni lehet a terheld ellenallassal. 

A kimendtranszformator nelkiili 
iizem feltetele, hogy a vegerdsitd 
tranzisztorok nem parhuzamos hanem 
soros taplalasu kapcsolasban mukod- 
jenek. A soros iizemmod egyszerusi- 
tett alapkapcsolasai a 17. abran lat- 
hatok. A 17/a abran bemutatott kap¬ 
csolasban a kondenzatorral egyen- 
aramulag levalasztott terhelest (R t ) az 
erosito szimmetria pontja es a tap- 
egyseg egyik pdlusa koze kapcsoljuk. 
A nagykapacitasu C kondenzator 
energiataroldkent is mukodik a rend- 
szerben. A csatold kondenzatort is 
meg lehet takaritani ha a 17/b abra 
szerint kettds tapegyseget alkalma- 
zunk. Az NPN tranzisztorokra meg- 
adott kapcsolasok PNP tranziszto¬ 
rokra is igazak a tapfesziiltseg(ek) 
polaritasanak megforditasaval. 

A kapcsolastechnika tovabbi egy- 
szerusitdset jelenti a komplementer 
tranzisztorok alkalmazasa. A 18/a 
abran a soros vegfokozatban nagytel- 
jesitmenyii komplementer tranzisz¬ 
torok mukddnek kondenzator leva- 
lasztasu terhelessel. Nagyteljesitme- 



17. libra. Soros uzemmodu 
tranzisztoros vdger6sit6 fokozatok 
alapkapcsolasai 
a) kondenzdtoros csatoldssal 
b) direkt caatoldssal, kettds tdpegyseggel 


nyu komplementer tranzisztorok hia- 
nyaban leggyakrabban a 17/b abran 
lathatd tin. kvazikomplementer kap- 
csolast alkalmazzak, melyben a veg¬ 
fokozatot meghajtd tranzisztorok 
komplemensei egymasnak. Ezeket a 
kapcsolasokat is lehet kettds tapegy- 
seggel mfikddtetni a csatold konden¬ 
zator elhagyasa erdekeben, illetve 
forditva polarizalt tranzisztoroknal 
forditott iranyu tapfesziiltsegekkel. 

A kimendtranszformator elhagyasa 
eseten az erositd tapfeszulteget a 
megkivant kimendteljesitmeny es a 
rendelkezesi-e alld hangszord rendszer 
impedanciaja egyertelmuen megszabja 
azaz szabadon nem valaszthatd meg. 


A szamitassal is meghatarozhatd tap- 
fesziiltsegnel kisebb fesziiltsegen a 
teljesitmeny nem vehetd ki, nagyobb 
fesziiltsegen pedig a vegtranzisztorok 
tiil disszipalddnak. 

Soros vegfokozatbdl kapcsoltisi 
megoldastdl fiiggetlenul akkora valta- 
kozo fesziiltseg vehetd ki, rnelynek 
csdcstdl-csdcsig merhetd amplitdddja 
a tranzisztorok maradek fesziiltsege- 
vel kisebb az U 0 tapfesziiltsegnel. Az 
igy nyerhetd fesziiltseg U cs szamsze- 
ruen az alabbi: 

u ra = H»_ Uv = u »- 2u v 

2 2 

ahol az U T vesztesegi fesziiltsegbe a 
tranzisztorok U CEmln maradek feszult- 
segen kiviil beleertendo az esetlege- 
sen alkalmazott emitter vagy kollek- 
torkori veddellenallasokon maxima- 
lis aramfolyasnal keletkezd fesziiltseg- 
eses is. A terhelesen folyd valtakozo 
aram 1^ osdcserteket a kivehetd 
csdcsfeszultseg es a terheld ellenallas 
meghatarozza: 



r = Uo-2U v 
2R t 

A kivehetd csucsfesziiltsegbdl es cstics- 
arambdl a maximal is kimendteljesit¬ 
meny szamithatd: 

p kj= _Ucs; I « = (U„ — 2 U v )» 

2 .8 : R t . 

A teljesitmenykeplet atalakitasabdl 
meghatarozhatjuk az adott teljesit- 
menyii erdsitd illesztd ellenallasat: 

(Uq- 2U t )» U 0 * 

8P kl ^ 8 P k , 

illetve az adott terheld ellenallason 
elerni ldvant kimend teljesitmenyhez 
tartozo tapfeszultseget: 

U 0 = ^Pa-R, + 2 U t 

Gyors tajekozddd szamitasoknal ha 
a tapfesziiltseg 15 —20 V-nal nagyobb 



18. abra. Kondenzator csatoldsu komplementer (a) es kvazikomplementer 
(b) vegfokozat kapcsolasi vdzlata 
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az U v ertek figyelmen kiviil hagyhat.6. 
A 19. abran grafikusan is abrazoljuk 
a harom mennyiseg (U 0 —P kJ —R t ) 
kozotti osszefiiggest. A diagrammbdl 
nyerhetd taqfesziiltsegerteket terme- 
szetesen meg kell novelni az U v ertek 
ketszeresevel. Szimmetrikus, kettds 
tapegyseg alkalmazasa eseten az 
egyedi tapfesziiltseg fele a szamitott 
vagy leolvasott erteknek. PI. 4 ohmos 
terhelesen 80 watt teljesitmeny elere- 
sehez elmeletileg 50,6 V tapfesziilseg 
szukseges, mely helyett a vesztesegek 
miatt legalabb 56. .. 60, illetve 2 x 
28... 30 V tapfesziiltseget kell alkal- 
mazni. Az alkalmazott tranzisztorok 
Ucbo zaro feziiltsegenek ezt az erteket 
legalabb 15%-kal meg kell haladnia: 

UceoS 1,15 U 0 

A tranzisztorokra megengedett 
maximalis kollektoraram pedig legven 
nagyobb mint a maximalis estiesaram 


Ha a vegerdsitd tranzisztorok f/tf 
hatarfrekvenciaja nagyobb mint a 
maximalis uzeini frekvencia (pi. 20 
kHz), akkor az egy tranzisztorra esd 
P v vesztesegi teljesitmenyt kozeli- 
tden az alabbi keplet adja: 



mely ertek helyett a gvakorlatban a 

p 

p _ ertekkel szamolhatunk. 
4 


az osszefiigges azt 
jelenti, hogy egy 100 wattos erdsitd- 
ben a vegerdsitd tranzisztorok egyen- 
kent kb. 26 wattot disszipalnak. 

Az egy tapfeszultsegrdl imikodd 
erdsitdk C Ma toM kondenzatorat az f a 
als6 hatarfrekvencia figyelembevete- 
level az alabbi keplettel meretezhet- 
juk: 

C=s 10 ' [pF] 

2ji-f a -R, 


4 ohmos hangoszlophoz 80 Hz-es 
10 « 

als6 hatArfrekvenciahoz: Ce 

2ji-30-4 

S 1326 /J.V mely ertek helyett 
1500 - 2200 pF-os kondenzatort al- 
kalmazhatunk. A kondenzator vizs- 
galati fesziiltsegenek meg kell ha¬ 
ladnia az U 0 erteket. 

Nagy tel jesitmenyu erositdkben ki- 
zardlagosan sziliciiun tranzisztorokat 
alkalmaznak, mert ezek hatarfrek¬ 
venciaja lenyegesen magasabb mint 
az otvozott germaniumtranzisztoroke. 
Tovabbi eldnyiik a krisliUyretegeken 
megengedhetd magasabb hdmerseklet 
es az ebbdl adddo kedvezdbb disszi- 
pacios-hutesi viszonyok. Ez a ket 
eldny teszi lehetove stabil mfikodesu 
erdsitdk felepiteset mind homersek- 
leti mind frekvenciaatviteli szempont- 
b61. Nagy teljesitmeny a erdsitdk epi- 
tesehez igen sokfele tranzisztortipust 
lehet vegerd.sit.dnek alkalmazni, de 
ezekbol sajnalatosan alig parfele sze- 
rezheto be a hazai kereskedelemben 
(2 N 3055, BU 130 stb.). 

Nagy teljesitmeny u erdsitdk reszle- 



19. <ibra. Soros kapcsoldsu tranzisz- 
loros erdsitok maximalis kimendtelje- 
tiilminye a tdpfeszuUsSg es az illesztd- 
ellendllds fuggvenySben 


tesebb felepitese, kapcsolasi megol- 
dasai nagyon haaonldak egymashoz, 
mert nehany alapkapcsolas variacio- 
nak felelnek meg. Jellemzdjiik a veg- 
fokozaton beliili egyencsatolas es nagy- 
merteku (30 - 40 dB) negativ vissza- 
csatolas. Az utdbbi erdekeben az erd¬ 
sitdk 1—2 fokozatd feszUltsegerosito- 
bdl, meghajto fokozatbdl es a tulaj- 
donkeppeni vegfokozatbdl allnak. A 
B-osztalyu uzemmddban kis kivezer- 
lesnel jelentkezd erds torzitas elkerii- 
lese erdekeben a vegerdsitd tranzisz¬ 
torokat 50 — 100 mA nyugalmi aramra 
kell beallitani. Mivel a tranzisztorok 
araraa hdmersekletfuggd, a vegerdsi- 
tdk pedig iizem kdzben erdsen felme- 
legednek, olyan bazisaramkort kell 
kialakitani, ami a hdmerseklettdl fiig- 
getleniil biztositja a nyitd Aram Allan- 
ddsagat. Az alkalmazott kapcsolasi 
megoldaeokra az erdsitdk ismertetese- 
nel utalunk. 

A vegerdsitd fokozatokban parba- 
valogatott tranzisztorokat kell alkal- 
raazni. A parbavalogatasnal azonban 
nem olyan szigoniak a kovetelmenyek 
mint a visszacsatolas nelkiili vagy kis- 
mertekben visszacsatolt transzfor- 
matoros erositdknel. Vaioga.tasnal az 
uzemben fellepo maximalis cstics- 
aramhoz tartozo bazis aramokat, il- 
letv-e nyitofesziiltegeket kell vizsgalni. 
Ezek 20 — 30%-on beluli egyezese jo 
eredmenyeket biztosit. 

A vegerdsitd tranzisztorok veszte¬ 
segi teljesitmenye a kristalyretegben 
melegge alakul at. A keletkezett, 
sokszor igen jelentds hdmennyiseget a 
retegbdl el kell vezetni, mert a felme 
legedes olyan nagymertekii lehet, ami 
a tranzisztor tonkrenienesehez vezet. 
A zaroretegben keletkezd meleg kiiz- 
vetleniil nein sugarzodik el, hanem hd- 
vezetes utjan a tranzisztor feluletere 
es talplemezere jut. Allandosult alla- 
potban a zardreteg olyan hdmersek- 
letre all be, melynel a keletkezd me- 


legmennyiseg megegyezik az elveze- 
tett melegmennyiseggel. 

A vezetessel elvitt melegmennvise- 
get (hdaramot) elektromos aramhoz 
lehet hasonlitani, amely a haz es a za¬ 
rdreteg kozotti homersekletkiilonb- 
seg hatasara atfolyik a zardreteg es a 
tranzisztorok kozotti hdellenallason. 
A hdaramot minden tovabbi nelkiil 
helyettesiteni lehet a letrehozd elek¬ 
tromos P d disszipaeids teljesitmennyel. 
Az osszefiigges szamszeruen az alabbi: 

At = P a • Kj 

ahol At a kristalyreteg es a haz ko- 
zotti hdmersekietkiilonbseg C°-ban 
P d a disszipaeids teljesitmeny W- 
ban es 

Kj a reteg es a haz kozotti hdellen- 
allas C°/W dimenzidban. 

A tranzisztorhazra (tokra) kiveze- 
tett hdaramot kozvetlenul vagy hfitd- 
feliiletekkel kozvetve el lehet ill. el kell 
sugarozni. Az Osszefiigges azonos az 
eldbb megadottal esak Hj helyett az 
R h hdellenalliissal kell szamolni, ami 
a tranzisztorok es a hiitdfeliilet - ko¬ 
zotti hoellenallast fejezi ki. fitteke a 
hiitdfeliilet nagysagatdl, anyagatol, 
feliileti kikeszitdsetol es geometriai 
elhelyezesetdl fiigg. A hdellenalliisok 
az elektromos ellenallashoz hasonloan 
osszeadhatdk. 

Adott tranzisztortipuson megen- 
gedhetd P dlnax a Tj maximalis reteg- 
hdmersekletbdl a hdellenallasok R er 
ereddjebdl es T k kornyezeti hdmer- 
seklethdl hatarozhato meg: 


8zilicium tranzisztoroknak a Tj 
erteke 150-200 C”, a kornyezeti hd- 
merseklet pedig 40 - 50 C"' nagysag- 
rendft. A 2 N 3055 tipusd. tranzisztor 
TO-3 tokjiinak lij hdellenallasa 1,5 
C°/W. Alkalmazzunk egy 2 C°/W hd- 
elleniillassal jellemzett hiitdfeluletet 
es szamitsuk ki a tranzisztoron maxi- 
malisan megengedhetd P d erteket ha 
a kdrnyezeti hdmerseklet 60 0° es a 
reteghomerseklet maximalis erteke 
biztonsagi okokbol 120 0°: 

|> 120 C* — 60 O ' 

dma ’ 1 “ 1,5 0"/W + 2 C“/W 

Pdmax — <>0 = 17,14 W 
3.5 

Ha a reteghomerseklet 150 0° is 
lehet, akkor P dmax ugyanezen a hutd- 
bordan 25,7 \V. Szanuwlatainkbdl 

rnoghatarozhatd a hfitdfeliiletnek u 
tranzisztorluizzal megegyezo homer- 
seklete is. A P d erteket' 17,14 illetve 
26,7 W-ban hataroztuk meg. mely er- 
tekek a 1,5 C“/W erteku Rj hdellen- 
iill.ison hoznak let re hdmerseklet kii- 
lonbseget 

,1 t, = 17,14-1,5 =25,7 C‘ 

A t, =25,7-1,5 =38,55 C 
A . It, ertek 120 (P reteghomerstik- 
letre vonatkozik, ezert a hutdfeliilet 
homerseklete 120 — 25,7 =94,3 (’" lesz. 
A miusik esetben pedig 150—38,55 = 
= 111.45 
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20. dbra. Aluminiumlemezekbol 
osszedlUtott kutofelulet szerkezeti rajza 


Meg kell emliteniink, hogy a gyak- 
rabban hasznalt csillamlemez szige- 
teldknek is jelentds a hdellenallasa. 
A szdbanforgd TO-3 tok ala helyezett 
50 (100) mikron vastagsagu csillam¬ 
lemez R ra hdellenallasa 1,26 (1,5) 
C°/W. Nezziik meg a hatasat 120 C° 
reteghdmersekletre vonatkozo pel- 
dankban: 


120-60 
1,5+ 1,5 + 2 


W 


Erdekessegkent megemlitjiik, hogy a 
TO-3 tok es a levegd kozotti hdellen- 
tillas kb. 50 C °fW, mely ertek olyan 
nagy, hogy elhanyagolhatd mellette 
a Tj 1,5 C°/W-os erteke. 155 (130/C7 
•reteghdmerseklet megengedese eseten 
a 2 N 3055-os tranzisztoron hutofelii- 
let nelkiil 30 C°-os komyezetben ezek- 
szerint csak 


156-30 

50 


= 2,5 Willetve 


130 - 30 „ 

= 2 W teljesitmenyt le- 
50 

het eldisszipalni. Ugyanekkor a haz 
hdmerseklete esaknem azonos a re- 
teghomerseklettel (151 ill. 97 C°-os). 
A szamitast azert vegeztiik el, hogy 
ova intsiink mindenkit a hutoborda 
nelkiili erosito epitestdl, kiserletezes- 
tol. 

Az ismertetett hdegyensulyi szami- 
tasok alapjan a sziikseges hutdfelii- 
letek rneretezhetdk. Szamitasaink sze- 
rint egy 100 wattos erdsitd mindegyik 
vegtranzisztorat kb. 25 W eldisszipa- 
lasara kell meretezni. Engedjiik meg 
a reteghdmersekletre Tj = 130 C°-ot 
es dolgozzon az erosito maximalisan 
55- C°-os komyezetben. Ekkor 75 C° 
a hdmersekletkiilonbseg, melyet a 25 
W teljesitmeny hoz letre a hfiellen- 
alltisok R er eredfijen: 


R er = 75 0725 W = 3 (r/W 

Ha TO-3-as tokozasii tranzisztor- 
ral dolgozunk (R, = 1,5 C°/W) esil- 


lamszigeteles nelkiil, akkor a huto- 
feliilet R h hdellenallasa az alabbi 

R h = Rer -Rj = 3 -1,5 = 1,5 C°/W. 

Rogton felmeriil a kerdes mekkora 
hutfifeliiletnek 1,5 C“/W a hdellen¬ 
allasa 1 Sajnos egzakt, egyertelmu fe- 
leletet nem lehet a kerdesre adni, mert 
a hfiellenallas az alkalmazott hutdfelii- 
let anyagatdl, vastagsagatdl feluleti 
kikesziteset61, terbeli elhelyezesetfil is 
fiigg. A feliilet nbvelesevel a hdellen- 
allas csokken de nem linearisan. A 
Siemens gyar adatai szerint egy fiigg6- 
legesen a!16 2 mm vastag negyzet- 
alaku lemez felulete es hdellenallasa 
kozott az alabbi osszefiigges all fenn: 

F (cm*) R h (C°/W) 

100 7,4 

200 4,4 

300 3,2 

400 2,5 

600 2,0 

1000 1,3 

A kiserteku hdellenallashoz mar tul 

nagy sfldfeliilet tartozik ezert alkal- 
mazzak a sokbordas hutdfeliileteket, 
melyek hdellenallasat a gyartd adja 
meg. Lemezekbdl is keszithetd bordas 
hutofeliilet 20. dbra szerint. Harom 
meretkombimieidra az alabbiakban 
megadjuk a hdellenallasok ertekeit: 


axbxc 

(mm) 

85x25x60 

85x50x60 

85x100x100 


effektiv hutd- hdellen 
feliilet cm 1 alias 


150 

230 

700 


C7W 

5,5 

4,0 

1,8 


A belsd lemezeket a rajz szerint 
aranyosan kell elkesziteni. A ket ki- 
sebb hfitdrendszer 1 mm, a legna- 
gyobb pedig 2 mm vastag aluminium 
lemezbdl kesziil. A hutdrendszert ligy 
kell szerelni, hogy a „bordak” fiiggd- 
legesen alljanak. A lemezek feketitese 
a hdellenallast csdkkenti. Ismeretlen 
jellemzdjfi hfit6bordak hdellenallasat 
iizemkozbeni hdmersekletmeressel es 
szamitassal lehet meghatarozrii. 

A nagyteljesitmenyu erdsitdk tap- 
egysegei altalaban nem stabilizalt fe- 
sziiltseget allitanak eld mindig ketol- 
dalas egyeniranyitassal. Az egyenira- 
nyitok nagyaramd szOicium vagy ger- 
maniumdiddak. Ha a transzformator 
belsd eUenallasa alaesony, akkor ter- 
heles alatt is csiicsegyeniranyitas tor- 
tenik. A meretezesnek biztositani kell, 
hogy teljes kivezerlesnel meg fennall- 
jon az eldirt tapfesztiltseg. Ha az U„ 
uresjarasi es az U, terhelt fesziilteeg 
kozott jelentdsebb a kiilonbseg es eleg 
nagyok a szflrdkondenzatorok akkor 
az erositd rovid ideig tartd zenei csii- 
csokban a nevleges teljesitmenynel na- 
gyobb teljesitmenyt szolgaltat. Kap- 
csohisi rajzainkon mindig a teljes ki- 
vezerleshez tartozd tapfeszultsegeket 
adjuk meg. 


Egyszerubb 50-100 wattos erositok 


Az egyszerubb felepitesu tranzisz- 
toros erdsitdk esak a legsziiksegesebb 
aramkori megoldasokat ill. elemeket 
tartalmazzak, aininek kdvetkezteben 
kimeneti rovidzar elleni elektronikus 
vedelemmel sem rendelkeznek. A 21. 
dbrdn lathato, kvazi-komplementer 
rendszeru kesziilek 2 fokozatii elderd- 
sitdbdl (T[—T,), a vegfokozatot meg- 
hajto, komplementer tranzisztorokkal 
felepitett fazisforditobol (T< — T 5 ) es 
2 db azonos tipusd nagyteljesitmenyu 
soros iizemmodban mukodd NPN 
vegerdsitd tranzisztorbdl (T, — T,) all. 
A T, tranzisztor munkapontbelallitas- 
ra es a vegfokozat hdmersekletstabi- 
lizalasa szolgal. 

Az erdsito mukddeset 3 igen hata- 
sos visszaesatold aramkor stabilizalja, 
melyek a kovetkezok: 

1. az A-val jelolt kimeneti pontot es 
a T, tranzisztor emitteret osszekoto 
10 kohmos ellenallas 100%-os egyen- 
arauui visszacsatolast valdsit meg a 
kimeneti pont nyugalmi potencial- 
janak a tapfeszultseg felerteken vald 
tartasa erdekeben. A P, poteneioine- 
ter allitiisaval a T, bazispotencialja 50 
V tapfeszultseg eseten 20,3...25 V 
kozott szabalyozhat.6. A T, kollektor- 
aramat a beallitott bazispotencial es a 
kimeneti pont fesziiltsege szabja meg 
a 10 kohmon keresztiil. Ha azt akar- 
juk, hogy a kimeneti pont 50 V tap- 


fesziiltsegnel nyugalmi esetben 25 V-on 
legyen, akkor a T 4 -T 5 tranzisztorok 
bazisainak is 25 V komyezeteben kell 
allniuk, mely feltetel akkor teljesul ha 
a T, tranzisztoron a tapfeszultseg fele 
(25 V) es a 2200 + 330 ohmos munka- 
ellenallasa altal meghatarozott kb. 
10 inA-os kollektoraram folyik. 10 
mA aramhoz a T, bazisan kb. 700 mV 
egyenfesziiltseg mellett mintegy 30 
mikroamper bazisaram sziikseges. 
Ugyanez a fesziiltseg a T, 5,6 kohmos 
mimkaellenallasan 125 mikroamper 
aramot hoz letre. Az aramok osszes- 
segebdl adodik, hogy a T, kollektor- 
aramanak 155 esetleg 200 mikroam- 
pernak kell lennie ha a T a aramerdsi- 
tese kisebb, illetve bemeno bazisarama 
nagyobb a feltetelezett 30 mikroam- 
pemel. Ugyanezen aramnak at kell 
folynia a bazisaramtol eltekintve a 10 
kohmos visszaesatold ellenallason is, 
melyen 1,5—2 V T fesziiltsegesest hoz 
letre. 

A T, bazis-emitter nyitofesziiltse- 
genek erteke a 200 mikroamperos 
aramtartomanyban kb. 0,55 V. Szam- 
adatainkbol kovetkezik, hogy a P, 
potenciometerrel a T, bazispotencialjat 
22,5—23 V koriili ertekre kell bealli- 
tani ahhoz, hogy az A ponton 25 V-os 
nyugalmi potencial alakuljon ki s ez 
az ertek a beallitasi tartomany koze- 
pen talalhatd. 
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Most nezziik meg a visszacsatohis 
hatasat. Ha az eldbbiekben szamitott 
helyzetben nem 26 V-ra all be a kime- 
net, hanem 26 (24)V-ra, akkor a T, 
tranzisztor 10 kohmos ellenallason at- 
foly6 arama megn6 (leesokken) s vele 
egyutt ugyanigy valtozik a T* arama 
is. Ha a T, arama nd (esokken), akkor 
a T, — T s tranzisztorok bazispotencial- 
jait, visszahiizza (feltolja) ahhoz az 
ertekhez, ami a 25 V-os kimenethez 
tartozik. A szabdlyozas ezek szerint 
jol mfikiklik es annal hatasosabb, 
minel nagyobb az un. hurok- vagy 
korerdsitds. 

2. Az erdsitd valtdaramu rnukodeset 
az A-pontrdl 1,2 kohmon keresztiil a 
T, emitterehez kondenzatoron keresz¬ 
tiil megvaldsitott visszacsatolas stabi¬ 
lized ja. A valtdaramu kimend fesziilt- 

segnek a 39 ohmra esd = 

= 1 /32-ed resze hatasos a T, emitteren. 
Az igen nagy merteku negativ vissza¬ 
csatolas miatt az erdsites ezen ertek 
reciprokaval kb. megegyezik, azaz 
32-szeres lesz. 60 (60) W kimendtelje- 
sitmenyhez 4 ohmos terheld ellenalla¬ 
son 14,1 (15,5) V valtakozo feszultseg 
tartozik. Ha az erdsites 32-szeres, 
akkor az 50 (60) wattos erdsitd teljes 
kivezerleshez tartozd bemendfesziilt- 
sege valamivel tobb mint 440 (480) mV 
160 kohm koriili bemend ellenallason. 

3. Kis kivezerlesnel vald torzitas- 
mentes mukodes erdekeben a vegfoko- 

■ zatban 50 -100 mA nyugalmi aramot 
kell beallitani s ezt az erteket stabili- 
zalni kell hdmersekletvaltozasok ellen, 
ami pi. abbdl is eredhet, hogy sokaig 
nagy kivezerlessel mfikodik az erdsitd 
es a disszipalas miatt felmelegednek a 
tranzisztorok (T. -T,). Kis szintre vald 
visszaallasnal a beallitott nyugalmi 
aram sokszorosa is folyhatna hdstabi- 
lizalas nelkiil. A stabilizalast hdvissza- 


csatolason keresztiil valdsitjuk meg 
oly mddon, hogy a T a munkapont- 
beallitd tranzisztort raszereljiik a veg- 
tranzisztorok hfitdelemere, azaz teljes 
hdkapcsolatot hozunk letre. A veg- 
fokozat nyugalmi aramat a P, poten- 
ciometerrel lehet beallitani, melynek 
helyzete megszabja T, kollektora- 
emittere kozdtt kialakuld, a tranzisz¬ 
torok nyitasat biztositd fesziiltseget. 
Ha vegfok felmelegszik, s vele egyutt 
a T, is, esokken a rajta esd feszultseg, 
ami dsszdbb huzza a T 4 —T 6 bazisai 
kdzdtti fesziiltsegkulonbsegetis, ezaltal 
visszaallitja az eredeti nyugalmi ara¬ 
mot. Figyeljiik meg a P, aramkoret, 
ha a csuszka erintkezese bizonytalan, 
vagy messzakad, akkor automatiku- 
san zarodik a vegfokozat, mert a T,-on 
esd feszultseg minimalis erteke a P, 
teljes ertekehez tartozik. 

A stabilized visszacsatolasokon tdl- 
menden erdekes meg az erdsitdben az 
50 mikrofarados kondenzatorral meg- 
valdsitott fesziiltsegutanhuzas is. A ki- 
meneti fesziiltseget ezzel mintegy 
hozzaadjuk a T, tapfeszultsegehez. 
Ha az A pont poteneialja pozitiv 
csucsban megkozeliti az 60 V-os tap- 
feszultseget, akkor a T 4 bazisanak 
szinte 50 V-on kell allnia, s ezert nem 
tudna a 2,2 kohmon ehhez a teljes ki¬ 
vezerleshez tartozd maximalis bazis- 
aram a T 4 -be befolyni. Ha azonban a 
2,2 ohm hidegpontjan uralkodd kb. 
+47 V-os fesziiltseghez hozzaadjuk a 
kimenet mintegy 20 V-os potencialjat, 
akkor mar akar 10 mA bazisaram is 
folyhat a 2,2 kohmon keresztiil. Nega¬ 
tiv csucsban pedig nem folyik felesle- 
gesen nagy aram a T, tranzisztoron 
keresztiil, mert most a fesziiltsegutan-, 
hdzas csokkenti a hatasos tapfesziilt- 
seget. A feszulteegutanhdzasra vagy 
mas aramkori megoldasra (1. kesdbb) 
feltetleniil sziikseg van, mert kiilon- 
ben nem lehetne az erdsitdt feszulteeg- 


ben kivezerelni s ezert tul nagy disszi- 
pacidt kellene a vegfokoZatban meg- 
engedni, ill. lehetdve tenni. E megol- 
dasnak az ara a kimendteljesitmeny 
1/80-ad reszenek azaz 0,6 (0,73) watt- 
nak a felaldozasa, melynek tobbszo- 
rose elvesz a vegfokozat emitterellen- 
allasain. 

Az erdsitd mukodesenek attekinidse 
utan lehet megvizsgalni a teljesitmeny, 
illetve disszipaoios viszonyokat, a 
hutdelemek alkalmazasanak proble- 
mait. Minden ilyen szamitas alapja a 
kimeno teljesitmeny, melybdl ki lehet 
indulni. Nezziik meg a 21. abran lat- 
hatd erdsitd teljesitmenyviszonyait 
60 watt kimend teljesitmeny eseten 
reszletesebben, mert a bemutatott 
egyszerfisitett, kozelitd szamitasok 
minden kimendtranszformator nelkiil- 
kiili tranzisztoros erdsitdre ervenye- 
sek. 

60 W kimend teljesitmenyt 4 oh m 
terhelesre mint emlitettiik 1 / 60 • 4 = 
1^240 = 15,5 V effektiv ertdku fesziilt- 
seg hoz let re. Pki — U • I =60 W teljesit- 
menynel a 4 ohmos illesztd ellenallason 
60/15,5=3,87 A effektiv aram folyik 
keresztiil. Mivel a vegfokozat a kimend 
teljesitmenyt felperiodusokbdl epiti 
fel az igy kiszamitott effektiv aramnak 
a fele lesz kb. a tapegysegbdl felvett 
egyenaram. Azaz a 60 W/4 ohmos erd¬ 
sitd l,94A egyenaramot fog fogyasz- 
tani, hogy mekkora fesziiltsegen, azt is 
kiszamitjuk. 

A 15,5 effektiv fesziiltseg esdeserteke 
21,9 V, melyhez tartozd csucsaram 
{*,48 A! A 21,9 V-os csdcsfesziiltseg 
csticstdl-csticsig mert erteke 43,8 V, 
melynel nagyobbnak kell Jennie a tap- 
fesziiltsegnek 1,94 A fogyasztds eseten. 
Ha a esticsaram 5,48 A, akkor ez folyik 
at teljes kivezerlesnel a 2 db parhuza- 
mosan kapcsolt 1 ohmos emitter, ill. 
kollektor ellenallason is, s letrehoz 
0,5x5,48 = 2,74 V feszultsegesest is. 
Ez persze mindket csucsnal jelentkezik 
azaz a 43,8 V-hoz hozza kell adni 
2x2,74=5,48 Voltot. Ahhoz, hogy a 
T 4 vagy a T, tranzisztor 5,48 A aramot 
vezessen, katalogusok szerint 1,5 V 
telitesi fesziiltseg sziikseges, amit biz- 
tonsagi okokbdl 2,5 V-ra valasztunk. 
A telitesi feszultseg szuksegeseege is 
5 V-tal (=2x2,5 V) megemeli a tap- 
fesziiltseg-igenyt. A reszfesziiltsegek 
dsszegezesebdl adddik, hogy a 60 W/4 
ohm erdsitd kifogastalan mfikodese- 
hez — teljes kivezerldsnel 43,8+5,48 
+ 5=54,28, felkerekitve 55 V tap- 
fesziiltseg sziikseges. 

55 V tapfesziiltseggel a megadott 
kapcsolasban csak 4 ohmos terhelesen 
lehet letrehozni a 60 W teljesitmenyt. 
Alaillesztesnel elvileg nd a teljesitmeny 
de a tranzisztorok tdlterhelddhetnek. 
Feliiliilesztesnel pedig a 60 W mar 
nem veheto ki. Az 65 V tobb szempont- 
bdl is kritikus. Ha erteke a haldzati 
feszultseg csokkenesenel mondjuk 50 
V-ra leesik, akkor mar 60 W a kimend- 
teljesitmeny nem erhetd el. A csokke- 
nes merteket ugy kapjuk meg, hogy az 
50. V-bdl levessziik az 6 V-ot es meg- 
nezziik, hogy csiicstdl csiicsig mekkora 
effektiv feszultseg fer bele: 45 V: 2]/ 2 
= 16,9 V. Ennek 4/4,5-ed resze jut a 
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4 ohmos terhelesre, ami 14,14 V-tal 
egyenlo A kimendteljesitmeny varhato 
erteke P=U*/R keplettel 50 W. 

Mellekszamitasunk egyben azt is 
megadta, hogy a kapcsolassal mekkora 
tapfesziiltsieg mellett lehet 50 W telje- 
sitmenyt biztositani 4 ohm terhelesen. 

Az 55 V-ot ugyanakkor nem lehet 
lenyegesen megnovelni a disszipacid 
miatt, noha kedvezo lenne, mert a ha- 
ldzati fesziiltseg csokkenesenel is eler- 
heto lenne a 60 W. A tapegyseget ugy 
kell megmeretezni es az egyeniranyito 
diodakkal valamilyen inbdon sorba- 
kapcsolt ellenallasokkal beszabalyozni, 
hogy a szamitott 1,94 A erdssegu aram 
leadasa mellett eppen 55 V legyen a 
kapocsfesziiltsege, ha a haldzati be- 
. meno fesziiltseg pontosan 220 V. 
Ekkor az erositd vegfokozatanak tel- 
jesitmenyfelvetele P,* = 55 ■ 1,94 = 
106,7 W. A disszipacios teljesltmenyt 
megkapjuk, ha az igy kiszamitotj; er- 
tekbdl levonjuk a 60 W kimeno telje- 
sitmeiiyt es a soros ellenallasokon es6 
P T vesztesegi teljesltmenyt. A P T erte¬ 
ket a hasznos teljesimeenyhez viszo- 
nyltva kaphatjuk meg: 


* v : P ki = R S : H t 
H s 0,5 _ 


A 7,5 W, 4 ellenallason oszlikel, ezert 
javasoljuk egyedenkenti terhelhetd- 
segiiket legalabb 3 W-ra. Egyebkent 
1 db 0,5 ohn >08 5 — 6 W-os ellenallas is 
alkalmazhato. 

V r isszaterve a disszipaciohoz, amit 
az alabbi keplet hataroz meg: 

Pd = Pb„-Pki-Pv 


P d «39 W 


mely teljesitmeny lenyegeben veve a T, 
es a T, tranzisztorokon disszipalddik el. 
Vegyuk ezt az erteket 2x20 W-nak 
vagy inkabb 2x25 W-nak, inert ki- 
sebb kivezerlesnel lep fel a disszipacios 
maximum s meretezziik meg hozza a 
sziikseges hutfielemet. A megadott 
tranzisztortlpusok retegliSmerseklete 
200 0° is lehet, de biztonsagi okokhol 
csak 140 C° reteghomersekletet enged- 
jiink meg. A tranzisztorok TO-H toko- 
zasanak hdellenallasa Rj = l,5 C °fW. 
Ha a hutdelem (hutdfeliilet, hfltd- 
borda) T k komyezeti hfimerseklete 
maximum 60 C°, akkor a hoellenalla- 
sok Ry, eredoje az alabbi 
R = _ 140 -60 80 

P d ~ 25 ~ 25 = 

= 3,2 C°fW 

Mivel R er = R]+R h , a hut6elem h6- 
ellenallasat az R k =R er -Rj egyenlet- 
bdl kapjuk: R„ = 3,2-1,5 = 1,7 C“/W. 
A bevezeto reszben adott tablazata- 
inkbol megbecstilhetd, hogy kb. 800 
cm*(= 28,3x28,3 cm) nagysagii felii- 
letnek lesz 1,7 C°/W hSellenallasa, 
illetve a 3 reszbdl alio hutobordak 
(20. abra) koziil meg a legnagyobbat is 
meg kell novelni valamivel (pi. a „c” 
meret 100 helyett 120 mm). 

A disszipacids szamitasokbdl latha- 
td, hogy a meretezett 65 V feletti t5bb- 
letfesziiltseg miatti tobbletteljeslt- 
meny-felvetel kozvetleniil a disszipa- 
cidt noveli. PI. 60 V tapfesziiltaeg ese- 
ten mar 2 X 30... 33 W-ra kellene min- 
den egyes tranzisztor huteset mere- 
tezni. 

Vizsgaljuk tovabb az erdsitd etemei- 
nek disszipacids viszonyait. A veg- 
tranzisztorok' hutdfeluletenek hdmer- 
seklete 25 (20) W disszipalasa esetdn 
60 C°-os komyezetben 100 C° koriili 


erteket vesz fel. Ha a komyezeti hd- 
merseklet alacsonyabb, akkor mind a 
reteg, mind a hutdfelulet hdmerseklete 
csokkenni fog. 40 C°-os komyezetben 
a reteghdmerseklet kb. 120 C° es 80 C°- 
os a hfitdfeliilet, de ez biztonsagi szem- 
pontbol csak eldnyosebb. 

A T„ ill. T, csuesaramat. mar meg- 
hataroztuk, erteke 5,47 A. Ekkora 
koOektoraramnal kb. 20-szoros a tel¬ 
jesitmeny tranzisztorok aramerdsitese, 
ami azt jelenti, hogy a meghajto tran¬ 
zisztor pamak kb. 150 mA bazisara- 
mot kell egyenkent szolgaltatnia. Eh- 
hez hozzajon meg a T, eseteben 4 V/56 
ohm = 71 es a T s -nel pedig 1,2 V/56 
ohm = 21 mA aram, ami az 56 ohmos 
ellenallasokon folyik at. A T, bazisan 
kb. 1,2 V nyitofesziiltseg biztositja az 
5,47 A-os kollektoraramot. A T, bazi- 
sanal figyelembe kell venni, hogy az 
emitter ellenallason 2,74 V fesziiltseg- 
eses lep fel. Az Igy kiszamitott aram- 
ertekek (BC 141~220 mA, BC 161~ 
170 mA) folyasahoz kb. 0,5 V telltesi 
fesziiltseg sziikseges, melynel a valo- 
sagban nagyobb 1,2 V-os U C b fesziilt-, 
seg all rendelkezesre. Ezekbdl az erte- 
kekbol szamithato disszipaeio 300- 
400 mW teljes kivezerlesnel, mely er- 
teknek a fele nem haladja meg ezen 
tranzisztortipusokra 140 C°-os reteg¬ 
hdmerseklet mellett 60 C“ os komye- 

zetben megengedett P d = — = 

200 

=0,4 W-os erteket. 

Azert kell venni a szamitott ertek 
felet, mert egy-egy tranzisztor csak 
felperiddusban mukodik. A problema 
sajnos felkivezerlesndl lep fel, amikor 
at,-T, tranzisztoron maradd fesziilt- 
seg effektiv erteke kb. 16 -18 V es a 
rajtuk atfolyd aram effektiv erteke kb. 
50 — 70 mA. Ezekbdl az adatokbol mar 
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800 -1260 mW a felperiddusra szdmi- 
tott disszipacio, melynek teljes id6re 
integralt erteke 400 - 620 mW. Az igy 
nyert ertek mar meghaladhatja a sza- 
bad levegore megengedett disszipacidt, 
ezert celszerfl egy 8 — 10 em 2 -es hutd- 
felulet alkalmazasa. 10 om ! hutofeliilet 
hdellenallasa kb. 46 C°/W, a BC 
141/161 tranzisztorok Rj hdellenallasa 
36 C°/W. A 10 cm’-es feliiletre szerelt 

T 4 , ill. T s tranzisztoron P d = —?—-— = 


disszipacidt lehet folyamatos iizemben 
megengedni korabbi homersekleti fel- 
tetelek mellett, mely ertek mar bizto- 
sltja a zavarmentes mfikodest. A tiil- 
meretezes egyebkent nem felesleges 
dvatossag, inert az igy szamitott atlag- 
ertekeken beliil fellepd estiesok meg 
veszelyeztethetik a tranzisztorok kris- 
talyszerkezetet, ugyanis a hdatadas- 
hoz szukseges id6 a hutdhatast keslel- 

A 21. abra T, tranzisztora hutdfelii- 
letet nem igenyel, a T,-t viszont huteni 
kell legalabb egy csillaggal. A T,-n 
nyugalmi helyzetben 10 mA folyik kb. 
27 V feszultseg mellett, ami 270 mW 
disszipacidnak felel meg. A disszipa- 
ci6 meg ennel is nagyobb lehet a pozi- 
tiv felhullamii teljes kivezerlesnel, ha a 
T 4 — T, aramerdsitese magas. Ekkor 
ugyanis a T,-nek fel kell venni a 2,2 
kohm atfolyd 10 mA-os aram nagy- 
reszet. Ha ez 6 - 8 mA es a kollektor- 
fesziiltseg 45 - 50 V, akkor a disszipa- 
cid csiicserteke a 400 mW-ot is elerheti. 
Ezek a disszipacids teljesitmenyek 
pedig hutds nelkiil mar tiilmelegithetik 
a T, tranzisztort. 

A 21. abran bemutatott erositd kap- 
csolasi elemeinek vizsgalatat azert mu- 
tattuk be reszletesebben, mert ezek a 
szamitasok ertelemszeruen mas erosi- 
tdkre, a kdvetkezdkben leirtakra is 
ervdnyesek, ezert ezeknel mar csak a 
lenyegesebb kiildnbsegekre fogunk 
csak ramutatni. 

A 22. dbrdn lathato erdsitd is 60 W 
teljesitmenyt awl 4 ohmos terhelesen. 
Rendszereben kettds tapegyseggel mu- 
kodik, ezert a hangszoroberendezes 
csatlakoztatasahoz kondenzator nem 
szukseges, es nem is hasznalhato (leg- 
feljebb papirszigetelesfi kondenzator). 
A legszembetfindbb kiilonbseg, illetve 
jellegzetesseg, hogy nemcsak a meg- 
hajtd tranzisztorok (T s — T.) ,hanem a 
vegerdsitok is (T, — T g ) komplemensek. 
A bemutatott haromfele visszacsato- 
las itt is megtalalhato. A direkt es a 
valtoaramii csatolast azonban diffe¬ 
rencial erdsitd hasonlit ja ossze a vonat- 
koztatasi szinttel (fold potencial) es a 
bemenojellel. A valtoaramii erosites 
kb. 20-Bzoros, ezert az erzekenyseg 
800 mV 10 kohm bemenoellenallason. 
A P, potenciometer a 0-helyzet finom- 
beallitasara a P, peilig a vegfok 60 — 80 
mA-os nyugalmi aramanak beszaba- 
lyozasara szolgal. 

Figyeljiik meg a 1\ mukodeset. 
Egyensiilyi helyzetben a T, ils T, tran¬ 
zisztoron kb. 1 mA aram folyik es a 
T 3 -at kb. 9,3 mA-ra kell beallitani. 
A T, bazisarama kisebb, mint 100 
mikroamper 0,6 V feszultseg mellett. 


Ha P, teljesen ki van iktatva, akkor az 
1 mA kollektoraram mindossze 470 
mV-ot hoz letre a T, bazisan ami keves, 
a nyitashoz. Ha a P, hatasos, akkor a 
kollektoraram egyrdsze befolyik a 
tranzisztorokba, mikdzben 0,6 V a 
fesziiltsegeses a hatasos munkaellen- 
allason. Az ehhez tartozo ellenallas- 
ertek 600 - 700 ohm, ami a P,-gyel be- 
allithato. Az erdsitdben elhelyezett kis- 
ertekfl kapacitasok, a kiraenetet son- 
told RC-tag es a soros LC tag fazis- 
korrekcidra szolgal a visszacsatolasok 
stabilizalasa erdekeben. A T 4 tranzisz- 
tor itt is hdcsatolasban szerelendd 


Biztositekkent gyorsan olvado tipust 
kell alkalmazni, mert esetleges zarlat- 
nal ezek kiolvadasa biztosit nemi ve- 
delmet. Gerjedes fellepese eseten a raj- 
zon is megadott korrekcids RC eleme- 
ket kell prdbalgatassal valtoztatni. 

A nagyobb kimendteljesitmenyu 
erdsitdket kiilonosen ha nem helyhez- 
kdtdttek elektronikus zarlat vedelem- 
mel latjuk el. Erre azert van sziikseg, 
mert esetleges rovidzarban a maxima- 
lis aramnal jdval nagyobb aramok 
folynak at az eppen vezetd allapotu 
vegerdsitd tranzisztorokon lenyege- 
sebb fesziiltsegeses nelkiil. A zarlat- 
nal keletkezd disszipacio tobbszaz 
wattot is elerhet s a tranzisztor kris- 
talyretegei osszeolvadnak, ategnek a 
hdelvezetes kesese miatt a biztositek 
kiolvadasa eldtt. 

A zarlat ellen vedd elektronikus 
aramkordk altalaban ugy mukodnek, 
hogy a vegfokozat aramat figyelik es 
ha ennek erteke a meretezes szerinti 
maxiraalis aramot meghaladja, akkor 
aktiv allapotba keriil egy eddig lezart 
aramkorlatozd, melynek hatasara a 
vegfokozat aramgeneratorkent mu- 
kodik. Ebben az esetben is tuldisszi- 
palddik a 2 vegerdsitd de van eleg idd 
a biztositekok kiolvadasahoz vagy 
annyira tdlmeretezett a hfltes, hogy a 
vegtianzisztorok felvehetik a teljes 
zarlati teljesitmenyt. 

A 23. dbrdn 60/70 wattos teljesit- 
menyerdsito kapcsolasi vazlata lat- 
hatd, melyben a zarlatvedelem beepi- 
tesre kei-iilt. A kettds tapegyseggel 
mfikodd erdsitd illesztd ellenallasa 8 
ohm, fobb aramkori egysegei reszben 
ismertek. A T, —T, tranzisztor a 22. 
abrabdl ismert differencial erdsitd. 
A T, tranzisztor jarulekos fesziiltseg- 
erdsitd a hurokerdsitcs fokozasara, a 
T 4 erdsitd, a T s pedig hdmerseklet- 
stabilizalo feladatot lat el. A T„ — T, 
T 10 —T„ tranzisztorok kvazikomple- 
menter vegfokozatot kepeznek es ve- 
giil a zarlat elleni vedelmet a T» — T, 
tranzisztorok latjak el. Nezziik meg 
az eddig nem ismertetett aramkordk 
mukodesdt reszletesebben. 

Erdekes a T, — T, -T, tranzisztor- 
harmas kapcsolasa. A T, — T, aram- 
generatoros differencial erdsitd, mely¬ 
nek arameloszlasat a P, potenciome- 


valamelyik vegtranzisztorral, hogy a 
hdstabilizald visszacsatolas letrejojjon. 

Az L tekereset egy 10 ohmos 2 wat¬ 
tos ellenallasra lehet ratekercselni. 
Menetszama kb. 20. 0,8 -1 mm-es hu- 
zalbol. 

A 2 x 30 = 60 V-os tapfesziiltseg 
miatt a vegerdsftdk huteset erosebbre 
kell meretezni (2 X 30 — 35 W-ra) vagy 
pedig alkalmazhatunk egy olyan tap- 
egyseget, melynek kapocsfesziiltsege a 
teljes, kb. 2 A-os terhelesnel leesik 
54... 66 V-ra. Ebben az esetben az erd¬ 
sitd 70 - 75 W csucsteljesitmcny rovid 
idejfi leadasara is kepes. 


terrel lehet szabalyozni. A forrasara- 
mot a Z-diddaval stabilizalt 12 V-os 
feszulteegre kapcsolt 33 kohmos ellen- 
alias hatarozza meg. Erteke kb. 350 
mikroamper, melybdl adddik, hogy a 
T, — T, kollektorarama a P, kozep- 
helyzeteben 175 —175 mikroamper. 
A T, kollektoraramaval a T 4 kozvet- 
leniil is vezerelhetd, de a T, feszultseg- 
erdsitese ebben az esetben nem till 
nagy a kollektorkdri munkaeUenalla- 
sok alacsony erteke es a T 4 bemend 
ellenallasa miatt. 

A munkaellenallas megnovelese nem 
vezet az erdsites lenyeges novekedese- 
hez, mert ott a T 4 bemendellenallasa. 
A rajz szerint alkalmazott T, tran¬ 
zisztor fesziiltsegutanhuzd kapcsolas- 
ban mar lenyeges erdsites novekedest 
biztosit kiilon fazisfordulas nelkiil. 
A T, munkaellenallasa a T, bazisa es 
emittere kdze van kapcsolva. Mivel a 
T 4 fazisforditas nelkuli emitterkovetd 
mintegy 0,8-szoros erdsitest biztosit a 
4,7 kiloohmos munkaellenallas rnind- 
ket vegen majdnem azonos a valta- 
kozo feszultseg. Ennek kovetkeztcben 
a rajza atfolyd valtdaram lecBokken, 
mert kicsi az aramot athajto poten- 
cialkiildnbseg, ezert a T, szempont- 
jabdl ugy nez ki mintha a 4,7 kohmos 
munkaellenallas megnovekedett volna 
a 3 - 4-szeresere. A T 4 -et pedig mar a 
T, kiserteku valtoaramii belsd ellen- 
allasa hajtja meg ugyanazzal a fe- 
szultseggel, ami a T, kollektoran ki- 
alakul. A T 4 bazisat athidalo 2 db 
sorosan kapcsolt szilicium dioda eset¬ 
leges bemend oldali eros tiilvezerles 
eseten korlatozza a fesziiltsegvezer- 
lest. 2 x0,5 = 1 V csiicsfesziiltseg el- 
ereseig gyakorlatilag le vannak zarva, 
mely erteknel a T 4 bazisnyito fesziilt- 
sege lizemkozben mindig alacsonyabb. 

Egyenaramiilag a fokozat mflko- 
deset visszafele kell felepiteni, A T 4 
10 mA nagysagrendu kollektoraramat. 
kb. 0,7 feszultseg allitja be. A befolyo 
bazisaram 50-es aramerdsitest felte- 
telezve 200 mikroamper. A T 3 , 1 koh¬ 
mos emitter ellenallasan 0,7 V, 700 
mikroamper aramot hajt keresztiil. 
A T 4 emitterarama a fentiek szerint 
0,9, felkerekitve 1 mA. A BC 182-es, 
T a aramerdsitese tobbszazszoros is le¬ 
het, ezert a befolyo bazisaram par 
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(3—5) mikroamper. Ahhoz, hogy ez a 
bazisaram befolyjon, illetve az emit- 
tenirarn 1 raA legyen a T, bazisa 
emittere kozott kb. 0,65 V fesziiltseg 
sziikseges. Lenyegeben ennek a fe- 
sziiltsegnek kell a T„ 4,7 kohmos 
munkaellenallasan kialakulni, azaz a 
T, kollektoraramat a P, potenciome- 
terrel 0,65 V/4,7 kohm = 138 mikro- 
amperre kell beallitani, ami a szim- 
metria helyzetben levo 175 mikroam- 
perhez eleg kozeli ertek. A P, allitasa- 
val ilym6don a T, drama befolyasol- 
hato s ezen keresztiil a kimenet nyu- 
galmi helyzetben fesziiltsegmentesse 
tehetA. 

' A ztirlatvedelem mukodesenek meg- 
ertesehez isniemi kell a vegfokozat 
iizemadatait. 8 ohm ellenallason 70 
watt teljesitmenyt U=^70-8 = 23,7 V 
effektiv fesziiltseg hoz letre. Ehhez az 
ertekhez 33,5 V csucsfesziiltseg es kb. 
4,2 A csiiesaram tartozik. A ketszeres 
esucsfeszultseg rogton magyarazatot 
ad aria, hogy miert 2 x40 V ennek az 
erAsitAnek a tapfesziiltsege. A veg- 
tranzisztorokkal soros 0,3 ohmos el- 

lenalliisokon 70 = 2,62 W teljeslt- 

menyveszteseg lep fel, ezert javasol- 
juk az egyenkenti 3 wattos terhel- 
hetAseget. 

A 0,3 ohmos ellenallasokon teljes 
kivezerlesnel atfolyo 4,2 A csucsaram 
1,26 V fesziiltsegesest letesit. Ebben 
az esetben a T, ill. T, tranzisztomak 
zarva kell maradnia azaz belso ellen- 


allasanak nem szabad sontolnie (be- 
folvasolnia) a T,-T, tranzisztorok 
bazisaramat. Teljes kivezerlesnel a 
kimen6 pont potencialja esak par V-tal 
ktilonbozik a tapfeszidtsegtol, ezert a 
10 kohmos ellenallasok mindossze 0,5 
mA aramot tudnak atkenyszeriteni a 
vedelmet biztosito tranzisztorok 120 
ohmos baziskdri ellenallasain. Ez az 
aram mindossze 60 mV, elhanyagol- 
hatd fesziiltseget hoz letre a T, ill. 
T, bazisain. A 0,3 ohmon jelentkezA 
1,26 V-nak 120/270-ed resze azaz 0,56 
V is megjelenik a bazison de ez a fe- 
sziiltsegertek sem elegendA a T, — T, 
kinyitasahoz s ezaltal az erositS mu- 
kodeset nem zavarjak. 

Mas a helyzet a kimenet rovidzar- 
latanal amivel egyiitt jar az, hogy a 
kimend pont fesziiltsege nem tud el- 
menni a kozepponttbl (legfeljebb par 
tized voltot). Ebben az esetben a veg- 
tranzisztorok disszipaciojat a teljes 
tapfeszultseg es a zarlati aram szor- 
zata hatarozza meg, mely megenged- 
hetetlen ezert a vezeiTes megindulasa- 
kor (a vezerlo fesziilseg felfutasa kez- 
deten) le kell torni a T, - T, tranzisz¬ 
torok nyitbiraiiyii bazisfeszultseget a 
vegfokozat aramanak korlatozasa er- 
dekeben. A kapcsolasi rajzot (23. tibia) 
szemlelve belathato, hogy a T, -T 7 
tranzisztorok vezetA allapotba hozasa 
a vezerlessel soros 330 ohmos ellen¬ 
allasok rniatt a kivant fesziiltsegle- 
torest eloidezi. A T, —T, nyitasahoz a 
vegerositA tranzisztorokkal soros 0,3 
ohmos ellenallasokon esA feszultseg- 


esest hasznaljuk fel. Tudjuk, hogy a 
soros ellenallason keletkezA fesziilt- 
segnek 120/270-ed azaz 44%-a hat a 
T, (T 7 ) bazisan. E tranzisztorok Ieto- 
rest (zarlatvAdelmet) elAidezA erAtel- 
jes kinyitasahoz kb. 0,7 V sziikseges a 
bazisukon, illetve 1,58 V-nak kellene 
keletkeznie a soros ellenallasokon ha 
a T« (T,) bazisat nem kotne ossze a 
10 kohmos ellentillaB a tapfesziiltseg- 
gel. 

A 10 kohmos ellenallason rovidzar- 
lat eseten azonban kozel 4 mA aram 
folyik a T, (T,) bazisahoz. Az emlitett 
0,7 V-os bazis nyitAfesziilseg megjele- 
nese eseten a 120 ohmos ellenallason 
5,83 mA folyik tit, melybAl a 10 koh¬ 
mos ellentillas egymagaban 4 mA-t 
biztosit. A liianyzA 1,83 mA-nak a 
150 ohmos ellenallason kell meger- 
kezni az emitterellenallason keletkezA 
fesziiltsegbAl. Ha a 150 ohmos ellen¬ 
allason 1,83 mA folyik, akkor 0,27 V a 
fesziiltsegeses rajta. A T, btizispoten- 
cialja 0,7 V ehhez hozztiadjuk a 0,27 
V-ot es Igy megkapjuk az emitterel¬ 
lenallason rovidztirban esA fesziiltseg 
erteket. Esetiinkben ez a fesziiltseg 
esak 0,97 V szemben az elAbb kisza- 
mitott 1,58 V-os ertekkel. Az tiram- 
hatarolas elven mukiidA zarlatvede- 
lem mukodesekor alapesetben kb. 5,3 
ampemek a 10 kohmmal segitett 
iizemben pedig esak 0,97 V/0,3 ohm = 
= 3,2 ampernek kell a vegerAsitA 
tranzisztoron atfolyni. Az igy megha- 
tarozott aramcsucsok zarlat eseten 
szinte az egesz felperiodusban foly- 
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nak, hiszen a kilnendjel erdsebb vezer- 
lesnel trapez (majdnem negyszog) 
f'eszultsegalaku. Egy tranzisztor (T„ 
vagy T„) teljesitmeny felvetele, amit 
el kell disszipalnia rovidzarlat eseten 
a biztosltek kioldasaig, 40 V tapfe- 
szultseget feltetelezve az alabbi ertek- 
nel valamivel kisebb: 

Pt= ffl-W j) a62 ,5W 

2 

Kettovel azert osztunk, mert ez a 
disszipacio CBak felperiddusban lep 
fel. Ha nein hasznalnank a 10 kohmos 
segedellenallast, akkor ugyanez a zar- 
latvedd aramkor kb. 100 W disszipa- 
cidt engedne meg egy-egy vegtranzisz- 
toron. A kiszamitott disszipacios tel- 
jesitmenyeket meg a rosszabb eset- 
ben is tudja a tapegyseg szolgiiltatni. 
J6 hfites eseten a tranzisztorok a 60 W 
korfili zarlati disszipaeidt tartosan is 
el tudjak disszipalni. Ennek ellenere 
a kimeneti rovidzart legcelszerfibb 
gondos kabelezesi munkaval elkeriilni, 
inert ha a tranzisztorok A? hfitdele- 
meik meleg allapotuak, akkor a disszi- 
pacio csak rovid ideig novekedhet meg 
letores veszelye nelkiil. 

Az erdsitd (23. abra) iizemi aramfel- 
vetele 1,48 A, ami 80 V (2x40 V) 
tapfesziiltseg mellett 118,4 W l J be 
bernend teljesltmenvnek felel meg. 
A leeulott teljesitmeny 70 W, az emit- 
terellenallasok P T vesztesegi teljesit- 
menye 2,62 W. Az egy vegtranziszto- 
ron es6 P d dissziprieids teljesitmeny az 
alabbi: 

p„= s23w 


A hutdfeluleteket a zarlatvedelem 
szempontjabdl is legalabb 30 wattra 
kell meretezni 130 — 140 C° reteghd- 
merseklet megengedese mellett. A 2 N 
3442-es tranzisztorok hdellenallasa re- 
teg -haz kozott 1,5 C°/W. Ezert 30 
W eseten 45 C° a hdlepcsd a kristaly- 
reteg es a hfitdborda kozott. Tj = 145 
C” megengedese eseten eppen 100 C°-os 
a hutdborila. Ha a komyezeti hdmer- 
seklet maximumat 55 C°-ra valaszt- 
juk, akkor ezt a holepcsdt is egy olyan 
hfitdborda valdsitja meg, melynek a 
hdellenallasa 1,5 C°/W. 

Az igy meretezett hoelvezetd rend- 
szer R er eredd ellenallasa 3 C°/W. 
Zarlat fellep«5se idejen engedjfik meg 
a 200 C°-ban megadott maximalis 
reteghomersekletet. 60 watt zarlati 
teljesitmenyt sajnos a 3 C°/W -os 
hfitdrendszeriink csak 180 C° hdlepcsd 
mellett azaz 20 C°-os komyezetben tud 
tartosan eldisszipfilni. Ha a hfitdele- 
met 1 C°/W-ra meretezziik, akkor mar 
50 C°-os komyezetben is tartosan fel- 
lephet a 60 wattos zarlati teljesitmeny. 
Esetiinkben a biztosltek Bzerepe na- 
gyon kritikus, mert a zarlatban fel- 
vett 3,2/2 = 1,6 amperos aramertek 
alig kiilonbozik az iizemi aramfelvetel 
1,5 amperos max imumatdl. 

A targyi erdsitd beallitasara vo- 
natkozoan megemlitjuk, hogy a ki- 
menet potencial mentessege a P„ a 
vegtranzisztorok nyugalmi arama pe- 
dig a P, potenciometerrel allithato 
be. A nyugalmi aramot olyan 40 — 100 
mA kozotti ertekre kell beallitani, 
melynel a kimendjelbdl eltfinik a ke- 
resztezesi tores. (Oszcilloszkoppal in- 
dikalhatd). A gerjedes ellen javasolt 


RC-aramkoroket a mfikodes stabilitasa 
erdekeben hasznalni kell. A valto- 
aramfi visszacsatolas altal meghata- 
rozott osszerdsites merteke: 


2200 + 6800 
680 


s 33,4-szeres, 


mely ertekbdl adodik a teljes kivezer- 
leshez tartozd bemendfesziUtseg nagy- 

8aga ' _ pki(70W)_ 


23,7 V 
33,4 


33,4 

s 710 mV. 


A kisteljesitmenyfi tranzisztorok 
hfitesere a n eldzd erdsitdknel elmon- 
dottak az iranyaddk. 

A 24. dbrdn bemutatasra keriild 
60 wattos erdsitd is rendelkezik ne- 
hany kapcsolasi erdekesseggel. A rend- 
szereben kvazi komplementer erdsitd 
60 W kimend teljesitmenyt szolgalat 
4 ohmos terheld ellenallason. Eddigi 
ismereteinkbdl tudjuk, hogy teljes 
kivezerlesnel a hangszdrdn 15,5 V ef- 
fektiv feszultseg jelenik meg, a veg- 
erdsitd tranzisztorok csdcsarama 5,48 
A, aramfelveteliik 56 V mellett, 1,94 
A es a soros 0,5 oluxios ellenallasaikon 
7,6 W a teljesitmeny veszteseg. 

Az eddig bemutatott erdsitdkkel 
szemben itt a vegerdsitdresz nem 4, 
hanem 6 db tranzisztorbol (T, - 14 T) 
all. A fazisforditast megvaldsito komp¬ 
lementer tranzisztorok (T, — T 10 ) es a 
vegerdsitdk (T ls - T, 4 ) kozott omitter- 
kovetd kapcsolasfi illesztd fokozat 
(T n — Tj,) talalhato. E megoldasnak 





ket elbnye van. Egyreszt kisebb tel- 
jesitmenyfi komplementer tranzisz- 
torok sziiksegesek, masreszt a koz- 
bensd er6sit6t (jelen esetben T 3 ) ki¬ 
sebb aramra, ill. kisebb disszipacidra 
lehet igenybe venni. 

A „B”-vel jelolt pont potencialja- 
nak fel tapfesziilsegen valo tartasat 
kulon aramkor stabilizalja nagy pon- 
tossaggal. A T 3 tranzisztor osszeha- 
sonlitja az ,,A” pontnak a Pi potencio¬ 
meterrel pontosan feltapfeszultsegre 
beallitott potencialjaval a „B” pontot 
es a Tj tranzisztoron keresztiil ugy 
vezerli a Tj-el kezdddo erdsitd bazi- 
sat, hogy a kimeneti (B) pont eppen 
feltapfesziiltsegen alljon. A szabalyo- 
zas hatasossagat fokozza, hogy a T, 
onmagaban is ugy mukbdik, hogy 
a potencial eltereseket kikompen 
zalja. 

A T 5 kozbensd er6sit6 munkaellen- 
iillasa nem ohmos ellenallas, hanem a 
T 4 tranzisztorral megvalositott aram- 
generator, melynek forrasaramat a P s 
potenciometerrel 6 mA-ra kell bealli- 
tani. Ez a megoldas az itt alkalmazott 
fesziiltseg utanhuzassal kiegeszitve 
nagyon kedvezfi a vegfokozat kivezer- 
lese szempontjabol. A T, tranzisztor 
az ismert homerseklet stabilizalast 
valositja meg s a P, potenciometer 
allitasa utjan alkabnas a vegfokozat 
nyugalmi aramanak (30-60 mA) 
beallitasara is. 

A bemeno erzekenyseget a nagymer- 
tekii negativ visszaesatol«issal stabili- 
zalt. erdsites szabja meg. Merteke: 


U kl 15,5V 
A “ 15,4 


i 1 Vgfj. 


A tranzisztorok disszipaciojara, hfi- 
tesere vonatkozd adatok azonosak a 
21. abran bemutatott erfisitd megfe- 
lelfi adataival. A beepitett zarlatve- 
delem (T, - T,) mukodese valamivel 
rosszabb mint az el6z5 erfisitde, mert 
csak a soros ellenallasokon keletkezo 
feszultsegeses mukodteti. A T, - T, 
tranzisztorral sorbakapcsolt diodak 
azt akadalyozzak meg, hogy pozitiv 
felhullam eseten a T„ negativ felhul- 
lamnal pedig a T, inverz mod ban ne- 
hogy vezetAve valjek nagy kivezerles- 
nel. 

A teljes kivezerlesnel fellepd 5,48 A 
csdcsaramnak nem szabad mukodtet- 
nie az aramkorlatozast. Ennel az 
aramnal 2,74 V feszultsegeses kelet- 
kezik a soros 0,5 ohmos ellenallason, 
melynek 22%-a kb. 0,6 V lep fel a T, 
bazisan. Ez a fesziiltseg eppen kezdi 
kinyitni a T, tranzisztort, de az eset- 
legesen fellepfi 100 — 200 mikroampe- 
res kollektoraram a T, vezerleset nem 
befolyasolja. Zarlat eseten 7 A aram- 
hoz tartozo feszultsegeses nyitja ki 
teljesen a T, tranzisztort s az aramkor 
ezen az ertdken stabilizalja a kimend 
aramot. A tranzisztorokon sajnos igen 
nagy lesz a disszipaoid: 


de a kimeneten is 7 A aram folyik, ami 
a 4 A-os biztositek gyors kiolvadasat 
idezi eld. A T„ — T 14 tranzisztorok hii- 
teset minden esetre jdl meg kell me- 


retezni, ha rovidzarlat gyakori eld- 
fordulasara szamitunk. 

tJzembe helyezes eldtt a P s poteneio- 
metert a legnagyobb ertekre, a P a 
potenciometer csuszkajat pedig a T, 
kollektorahoz kell allitani. Bekapcso- 
las utan a P, potenciometerrel az A 
ponton be kell allitani a fel tapfesziilt- 
seget, melyet a B pontnak automati- 
kusan fel kell vennie (ellendrizni kell). 
Ezutan vezerles nelkial a P 3 potencio¬ 
meterrel be kell allitani az 5 mA forras- 
aramot a T 4 tranzisztoron, melynek 
erreket a T 3 emittereben lehet ellen¬ 
drizni a bejelolt 235 mV-os fesziiltseg 
indikalasaval. Vegiil a P s potencio¬ 
meterrel be kell allitani a vegfokozat 
nyugalmi aramat (30 - 60 mA). A leirt 
iizembe helyezesi sorrend betartasa 
ajanlatos az egyes alkatreszek ve- 
delme, tdlterhelesenek elkeriilese erde- 
keben. 

Megemlitjiik, hogy az erosito minden 
vdltoztatas nelkiil 40 V-tal is iizemel- 
tethetd. Ekkor a kimendteljesitmeny 
30 W kb. 700 mV bemend erzekenyseg 
mellett. 

A 25. abran lathatd 80 wattos ero- 
sitd ismet komplementer vegerositd 
tranzisztorokkal mukbdik. Felepitese- 
ben differencial rendszeruelderdsitobdl 
(T 4 — T,) kozbenso erdsitdbol (T.) 
komplementer meghajto (T 3 — T.) es 
komplementer vegerdsitd (T 10 -T„) 
fokozatbol all. A T 4 hdmerseklet-stabi- 
lizalasra es nyugalmi arambeallitasra 
szolgal, a T 3 pedig a T 4 aramgenerato- 
ros munkaelleruillasa, melynek kb. 
16 mA-os forrasarama automatikusan 
beall. A T, - T, a rovidzarvedelemben 
mukbdik. 



25. ribra. 75 — 80 wattos hanger> 
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A kimeneti pont nyugalmi helyzet- 
ben val6 potencial mentessegdt a P, 
potenciometerrel, a vegtranzisztorok 
50 - 100 uiA-os nyugalmi aramat a P, 
poteneiomdterrel lehet beszabAlvozni 
liekapcsolAs eldtt a P,-t ugy kell be- 
allitani, hogy a csuszka a T 4 emittere- 
nel Alljon. Eldszor a Pj-et, majd a P,-t 
kell beallitani. 

lsmet mas megoldAsAt lAthatjuk a 
zArlatvedelemnek. A T, (T,) tranzisz- 
tor emittereben elhelyezett soros didda 
kb. 0,5 V-on megfogja az emitter-po- 
tenciAlt. Ebben a kapcsolasban 1,1 V 
bAzisfesziiltsegnel kezd kinyitni a T, 
(T,) tranzisztor es kb. 1,2 V sziikseges 
a teljes kinyitnshoz. Ezekbol a szAm- 
a latokbol liovetkezik, hogy a 80 watt 
kimendteljesitmenyhez tartozd 6,32 A 
cst'icsAram Altai letesitett 0,95 V-os 
feszCiltsegeses (0,15 ohm soros ellen- 
AilAs) a T„ (T,) tranzisztort nein nyitja 
ki. A kinyitas 7,3 A-nel kezdddik es 
zarlat esetcn a vegfokozat fomisarama 
kb. 8 A-ra korlatozodik. A zarlati 
tiisszipaeidt a' leltApfesziUtaeg es az 
aramkorlat felenek szorzatabol kap- 
juk, erteke kb. 120 W. Ebben az eset- 
- ben a tapegysagekbol iizem kozben 
felvett 2,24 A-os Aram megno kb. 
4 A -ra (is a terhelesen is 8 A folyik 4,5 A 
helvett. Az Aram novekmeny az olvadd 
biztositekok gyors kiolvadasat elo- 
• segit i. 

A 80 wattos e.rdslto vegfokozatanak 
Aramfelvdtele teljes kivezerlesnel 2,24 
A. 80 W kimend tel j esltmenynel a 
0,15 ohmos Aramfigveld soros ellen- 


= 3 W teljesltmeny- 


veszteseg lep fe,l. A tapfeszulteeg mini- 
rnalis erteke: U min =6,32 A X4,16 ohm 
+ 2,5 V ss29 V, illetve 2 x29 V. Tete- 
lezzuk fel, hogy a 2x32 V-os tap- 
fesziiltseg teljes kivezerlesnel 2 X 30 V- 
ra csokken, akkor a teljesltmeny fel- 
vdtel P M =60 V x 2,24 A = 134,4 W. 
A ket tranzisztorra juto disszipacio 
erteke P d = 134,4 - 83 = .5 1,4 W. 


A valdsagban enndl valamivel kisebb 
a disszipacio, mert a T, — T, tranzisz- 
torok Arama is atfolyik a terheld ellen- 
Allason. A hfitdbordakat mindenesetre 


25-25, de meg inkabb 30-30 vattra 
kell meretezni. AT.-T, tranzisztort 
csillaggal a T, - T, tranzisztort pedig 
kisebb femlemezzel (15 — 25cm 2 ) kell 
huteni. Ha a vegtranzisztorok reteg- 
hdmersekletet 150”C-ban maximAljuk 
es az erdsito 50°C-os komyezetben 
dolgozik, akkor hutdrendszerukon 
100°C a hdlepcsd, 25 W-ra szamitva 
4“C/W az eredd hdellenallas, melybdl 
kiszAmithatd, hogy a hutdelem ho- 
ellenallAsa 2,5"C/W lehet. Ilyen huto 
hatAsa 400 cm* nagysAgu, 2 mm vastag 
fuggdlegesen szerelt aluminium lemez- 
nek van, melynek nagysagat matt 
fekete kivitel eseten 300 cm'-re lehet 
csokkenteni. 

A 26. ubrdn bemutatasra keriilo 
80 W-os erdsitd is komplementer veg- 
fokozattal mukddik. Aramkori felepi- 
teseben nagyon hasonlit a 22. AbrAn 
lAthatd erdsitdhoz. A kiilonbseg egy- 
reszt a nagyobb teljesitmenyben es a 


8 ohmos kimenetben, mAsreszt nehAny 
erdekes aramkori megoldAsban, ill. a 
beepitett zarlatvedelemben jelentke- 
zik. 

Az elderdsitest ellatd differencial 
erdsitd (T, — T,) emitter ellenallasaaT, 
tranzisztorral megvalositott Aram- 
generator, mely megoldas a differen- 
ciAlerdBitd tokeletes fazisforditasAt biz- 
tositja. Az AramgenerAtor forrAsArama 
kb. 2,3 in A, amit Z-diodas bAzisAram- 
kor stabilizAl es a P, potenciomdterrel 
szabAlyozhato be. 

A kozbensd erdsitest ellAtd T, trail- 
zisztor feszultsegutAnhdzd kapcsolas- 
ban vezerli a komplementer meghajtd 
fokozatot (T, — T 10 ). A vegerdsitd trail- 
zisztorok (T,, -T„) is komplemensek, 
s a vAlasztott beallitAsban a meghajtd- 
val egyutt ti dajdonkeppen Darlington- 
emitterkovetd kapcsolAsbanmukodnek. 
A vegfokozat homdrsekletstabilitasat 
es nyugalmi Aramanak (50 — 100 mA) 
beallitAsAt a T,-T, tranzisztorok 
egyiittesen vegzik. A ketlokozatii 
munkajiontbeiUliU) homersAklet stabi- 
lizAlAsa kodvezdbb, mint az egyloko- 
zatiie, mert hdmersekletvAltozAsmil 
kifejtett munkapontvaltoztatd hatA- 
suk osszegezddik. Hdmersekletndve- 
kedesnel pi. a T 6 belsd ellenAllAsAnak 
csokkenese a T s tranzisztort kinyit- 
ja, melynek sajAt belsd ellenAUAsa is 
csokken a hdmerseklet novekedes*- 
miatt. 

A T, — T„ tranzisztorokkal meg- 
valdsitott zArlatvedelem kapcsolAsa 
szellemesen lijszerft. A D, — D, diodAk 
itt is a tranzisztorok invent mvikodesi- 
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nek megakadalyozasara szolgalnak, a 
Ds — k)j pedig kapcsolasi feladatot lat 
el. Figyeljuk meg, hogy pozitiv fel- 
hullamu kimenojelnel a T„ negativ fel¬ 
hullamnal pedig a T, normal iizemben 
teljesen le van zarva, azaz rqeg a teljes 
kivezerleshez tartozd maximalis esues- 
aramnal sem kezdenek vezetni. Amint 
a kimono pont potencialja elkezd vala- 
milyen iranyban valtozni, kinyit a D, 
vagy a D 4 (Jidda, mert kozos pontjuk 
a foldre, nullpotencialra van kotve. 
Pozitlv felhullamnal a T u soros ellen- 
allasan esd feszultseg ugyan a vezer- 
lessel novekedik, de egyiitt megy a ki- 
menettel arra szuperponalddva. Ha pi. 
+ 20 V feszultsegu a kimenet, akkor a 
8 ohmos terhelesen 2,5 A-os csucsaram 
folyik at. Ennek hatasara a 0,33 ohmoa 
ellenallason 825 mV feszultseg kelet- 
kezik, azaz a T„ emittere +20,825 
V-on all.Ez a feszultseg hat az 560 ohm 
+ 7,5 kohm +D, oszton keresztiil a T 7 
bazisan, melynek a kimenethez kotott 
emittere is +20 V-os potencialii. Eb- 
ben az esetben a kinyitott D, diddan 
kb. 0,5 V a feszultsegeses, amit a bazis- 
potencial kiszamltasanal figyelembe 
vesziink. Ha a 20,825 V-bol a 0,5 V-ot 
levonjuk, akkor a maradek 20,325 V-ot 
esak az ohmos ellenallasok osztjak: 


’ 7500 + 560 

= 19,4 V. 


A T, bazisan tehat 0,6 V-tal kisebb 
a fesziiltseg, mint az emitteren, ami- 
nek kovetkezteben teljesen le van 
zarva. Teljes kivezerlesnel meg jobb 


a helyzet, mert ekkor a csucsaram 
4,47 A, a kimenet potencialja pozitlv 
felhullamnal +35,8 VaT u emitteren 
megjelend feszultseg pedig + 37,25 V. 
Az U b bazispoteneial erteke ebben az 
esetben: 


A T 7 hatasoe zardfeszultsege tehat 
1,1 V, mert az emitter is 35,8 V-on all. 
Gondoljuk meg, hogy mig a 24. abran 
bemutatott zarlatvedelem a teljes ki- 
vezerles komyeken mar korlatozni 
kezdi a vezerlest, esetleg jarulekos tor- 
zltast okozva, addig ebben a megoldas- 
ban a T, annal jobban lezarddik, minel 
nagyobb a kivezerles. 

Lenyegesen mas a helyzet illetve a 
kapcsolas mukodese rovidzarnal. Ek¬ 
kor ugyanis nemcsak al),-D, diodak 
kozos pontja, hanem a kimenet is fbld- 
potenciald. Ekkor a felhullam iranya- 
tdl fuggden mukodd feloldal kapcsolo 
diddajanak a szerepe nemileg modo- 
sul. A T, (T 8 ) erdteljes kinyitasahoz 
0,7 V fesziiltseg sziikseges a bazison. 
A D, (D,) 0,4 - 0,5 V kozott kezd ki- 
nyitni, tehat belsd elenallasa a 0,7 V-oe 
bazispotencialnal a 7,5 kohmos ellen- 
allasnak kb. ketezerese. Ekkor pedig a 
T tl (T„) aramfigyeld ellenallasan a 
zarlati aram hatasara keletkezd fesziilt- 
segnek 97,6%-a eljut a vedelmet biz- 
toslto tranzisztorok bazisara, mert a 
feszUltsegoszto 560 ohmos soros tagja- 
hoz viszonyitva a kereszttag kb. 
22,500 ohmos erteke magas. A T, (T,) 
bdzisaban 0,7 V-on befolyd bazisara- 
mot is figyelembe veve, a soros ellen- 


allasokon zarlatnal keletkezd feszuit- 
segnek csak 4 - 5%-kal kell meghalad- 
nia a 0,7 V-os erteket. Ha ezt a feszult- 
seget 735 mV-nak tetelezziik fel, akkor 
a zarlati aram maximalis erteke 2,23 A 
koruli erteken korlatozddik. A tap- 
egysegbdl felvett aram ebben az eset¬ 
ben 2,32/2 = 1,11 A, mely ertek kisebb 
a 80 W teljesitmeny leadasanal fellepd 
1,58 A-es egyenaramnal. Ha a tap- 
feszultseg 1,11 A terhelesnel 45 V-rol 
43-ra esik, akkor a T n es a T„ tran- 
zisztor rovidzarlatban kb. 47 W telje- 
sltmenyt vesz fel kul&n-kulon. Ez a tel- 
jesltmeny jdl meretezett hutdbordan 
tartdsan is disszipaihatd. 

Normal mukodesnel a vegfokozat 
aramfelvetele 80 W kimendteljesit- 
menynel 1,58 A. A bemeno teljesit¬ 
meny 2 x42 V-ra leesett tapfesziiltseg- 
nel 133 W nagysagrendu. Ebbdl 80 W 
jut a terhelesre es 3,3 W az aramfigyeld 
ellenallasokra. A T,, — T,, tranzisztor 
disszipacids teljesitmenye: P 4 = 133 — 
80 - 3,3 = 50 W, azaz 2 x 25 W. Tobb- 
szor hangsulyoztuk a disszipacio maxi- 
muma felkivezerles koriil lep fel, s a 
teljes kivezerlesnel szamitott erteknel 
nagyobb. A hutdfeiiileteket tehat ugy 
kell megmeretezni, hogy a zarlati 
47 W-os teljesitmenynel erje el a reteg- 
hdmerseklet a maximalisan megenge- 
dett 175-200 C°-ot. Ebben az esetben 
az tizem kozben fellepd 30-35 W-os 
disszipacids maximumnal a reteghd- 
merseklet biztonsagosan 150 C° alatt 

Az erdsftdben kondenzatoros fazis- 
korrekciokat kell alkalmazni az erdsito 
stabil mukodese erdekeben. A 2 mikro- 
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H-s tekercset vastag huzalbfil kell el- 
kesziteni az 1 ohmos ellenall&s testere 
tekercselve. (16 — 20 menet). A teljes 
kesziilek erfisitese kb. 20-szoros, mivel 
a kimeneten 80 W-nal 25,3 V effektiv 
feBziiltseg jelenik meg a bemenfi firze- 
kenysfig kb. 1 V en 10 kohmos bemen6 
ellenallason. 

A csehszlovak TESLA gyar KD 
600-as sorozatu 2 MHz-es tranzitfrek- 
venciaju NPN nagy teljesltmenyfl 
tranzisztorainak maximalis kollektor- 
arama 20 A, totalis disszipacifis telje- 
sltmenye 160 W, hfiellenallasa 0,86 
C°/W es a maximdlis reteghfimerseklet 
156 C° lehet. A KD 502-es U ce zarfi- 
fesziiltsege 60 V, a KD 503-ase pedig 
80 V. Ezek az adatok lehetfive teszik 
100 wattos er6slt6 epiteset is 2 db 
KD 502-es vagy KD 503-as tranzisz- 
torral. A 27. dbrdn bemutatott er6sit6 
100 watt szinusztelj esltmeny t ad le 
2 ohm terhelesen KD 503-as vegerfi- 
slt6 tranzisztorokkal, ha az iiresjarasi 
2 ><30 V-os tapfesziiltseg teljes terhe- 
lesnel nem esik 2x27 V ala. 

Az erfisitfi fokozatainak mukodeset 
az elfizfiekben ismertettuk. 

100 W teljesltmeny 2 ohm terhele¬ 
sen pontosan 20 V csucsfesziiltsegnek 
( = 14,14 Ve,,) es 10 A csiicsaramnak 
(kb. 7 A e ti) felel meg. Az erfisltfi aram- 
felv6tele 100 W teljesitmenyleadasnal 
3,5 A koriili. Az erzekenyseg teljes ki- 


vezerlesre vonatkoztatva 400 mV, 
mert az erfisltes merteke a valtdaramti 
visszacsatolas kovetkezteben kb. 38- 
szoros. A T u -T„ tranzisztorok soros 
ellenallasan eleg nagy a teljesitmeny- 
veszteseg, kb. 8,4 W, mely a 6 db, 
egyenkent 6 W-os indukeioszegeny 
ellenallason oszlik meg .Ha ezeknek az 
ellendllasoknak akar itt, akar mas er6- 
sitdben jelent6sebb az induktivitasa, 
csokken a magasfrekvencias kivezerel- 
het6s4g. 

A meglehetSsen nagymertekfi telje- 
sitmenyvesztes4get az er6sit6 azzal 
kompenzalja, hogy a kimeneti rovid- 
zarat tetszes szerinti hosszu ideig el- 
viseli, ha a hfitfielemek megfelelfien 
meretezettek. Egy-egy vegerfisitfi tran- 
zisztor emittereben az ellenallasok 
eredSje 0,33 ohm. Mivel rovidzarban 
ezen az ellenallason es6 fesziiltseg 
csaknem teljes egeszeben rakeriil az 
aramkorlatozast lotreliozo tranziszto¬ 
rok (T, — T,) bazisara a kapesolas mar 
bemutatott mfikodesenek megfelel6en 
mindossze 2,2 A a zarlati aram erteke. 
Ennek pedig teljes periodusra integ- 
ralt erteke 1... 1,1 A. Ha a feszultslg 
30 V, akkor egy-egy veger6slt6 zarlat 
alatti disszipacidja kb. 30 W, mely 
6rtek az iizemi disszipAcidnal alacso- 
nyabb. 

Emlltettiik, hogy az aramfelvetel 
3,6 A, ami 2x27 V-nal 189 W-nak 
felel meg. Ha a leadott es a vesztesegi 


teljesltmeny 116,7 W, akkor a teljes 
kivezerles alatti disszipacid kb. 2x36 
W, illetve felkivezerlesnel 2 X40.. .45 
W. Ha a hutfifeliiletet erre meretezziik, 
akkor az erdsitd a zarlatot korlatlan 
ideig elviseli. 

Az er6sit6 2x30 V terheles alatti 
tapfeszultsegen 1% torzitassal 120 W 
teljesitmenyt is lead. Ha 10% torzitast 
megengediink, akkor 150 W teljesit- 
meny is elerhetfi az aramfelvetel egy- 
idejfi novekedese mellett. 120 W-n4l 
kb. 3,9 A, 150 W-nal pedig 4,4 A ko- 
riili az aramfelvetel 2 X 30 V fesziiltseg 
mellett. Ugyanebbfil az er6sit6b61 
2 darabot a 30. abran ismertetesre ke- 
riil6 hidkapcsolasban hasznalva 200... 
280 W hasznos teljesitmenyt is el lehet 
emi 4 ohm terhelesen termeszetesen 
ketszeres aramfelvetel mellett (7.. .9 

A). 

Elegend6ennagy teljesitmeny fi tran¬ 
zisztorok hianyaban vagy biztonsagi 
okokbdl a 80-120 W tartomanyban 
gyakran epitik az erfisitfiket 2-2 par- 
huzamosan kapcsolt osszesen 4 db 
vegerfisitfi tranzisztorral. A 28. dbrdn 
bemutatott kapcsolasunk 4 db BDY 
vagy 2 N 3442 tipusvi tranzisztorral 
90-100 W szinusz ill. 120 W zenei, 
esucsteljesitmenyt szolgaltat. Az erfi- 
sitfi aramkoreit az elfizfiekben reszlete- 
sen ismertettuk. A Pi poteneiometer 
az alaphelyzet-beallitfi a P,-vel pedig 
a nyugalmi aram szabalyozhatfi be 
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60 —100 mA-ra. Az erdsltdbe zarlat- 
vddelem is beepltdsre keriilt (T, — T,). 
100 W teljesltmeny 4 ohmos ellenalla¬ 
son 20 V effektlv, ill. 28,3 V csucs- 
fesziiltsegnek felel meg. A fellepd dra- 
mok: 6 A en> ill. 7 A csucsaram. A tap- 
egysegbfil felvett egyenaram kb. 2,6 A. 
A 7 A csucsdramot a 2-2 pdrhuzamo- 
san kapcsolt tranzisztor szolgdltatja, 
ezert egyedi dramuk csucsban csak 
3,6 A, mely ertekndl az aramerdsltdsi 
tdnyezd magas ertekft, ami a vezdrlds 
szempontjabdl kedvezd. 

Egy-egy tranzisztor soros dram- 
figyeld ellendllaaan kb. 1,76 V a fesziilt- 
«%eae8 a 3,6 A-os csticsdramndl. A tel- 
jes teljesitmenyvesztesdg 6 watt, ami 
a 4 ellenallason oszlik el. 100 W telje- 
sitmenyleadasnal sziikseges minimalis 
tapfesziiltseg, melyet a tdpegysdgnek 
2,5 A terhelds mellett le kell adnia: 

=28,3+ 1,76 V + 2,6 V=32,5 V, 
aaaz a 2x35 V-os tdpfeszultseg nem 
szabad, hogy 2 X 33 V ala essen terhe- 
les alatt. Az erdsltd felvett teljesit- 
menye: 66 V-2,5 A = 165 W, mely er- 
tckbol adddik, hogy a 4 tranzisztomak 
teljes kivezerlesnel kb. 60 W, felkive- 
zerlesnel 70 -75 W teljesitmenyt kell 
eldisszipabua. Mivel az egyenkenti 
disszipacid kisebb, mint 20 W, a hfitd- 
borda 6s a kristalyrdteg kozott nem 


lehet a hfimersekletkiilonbseg 30 C°- 
nal nagyobb, mert a tranzisztorok Tj 
hdellenallasa 1,6 C°/W. Ha a tranzisz- 
torokat parosaval tesszuk egy hfit6- 
bordira, es 130 C° reteghomersekletet 
engediink meg, akkor a hutdborda 
100 C°-os lehet. 50 C°-os kornyezetben 
30 — 36 W teljesitmenyt 1,5 C°/W 
hdellenallasu hutfielem tud eldisszi- 

A zarlati aram tranzisztoronkent 
0,7 V/0,5 ohm = 1,4 A a mukoddsi fdl- 
periodusban. Az atlagaram felvetel 
zarlatban ezen drtdk fele, azaz tran- 
zisztoronkdnt 24,6 W, mely drtdket 
mdg tartdsan is eldisszipalhatjak. Zar¬ 
latban az erdsltfi 1,4 A aramot vesz fel 
a tapegysegbfil, azaz 100 wattnal keve- 
sebb teljesitmenyt. 

A 29. dbrdn lathatd 120 wattos er6- 
sltd feldpltdsdben, teljesen azonos az 
el6z6 er6slt6vel. Amyalati kiilonbsdg, 
hogy a bemen6 differencial erdsltd 
1 rnA-os emitter aramat Z-diodas sta- 
bilizatorral megfogott feszilltseg allan- 
ddsftja. A nyugalmi aramot 100 — 120 
mA-ra kell beallitani. A nagyobb telje- 
sltmdny miatt a 2 x38 V-os tapfesziilt- 
sdgnek nem szabad 2 x35.. .36 V aid 
esnie. 

Az erfislt6 aramfelvdtele 120 W le- 
adott teljesltmdnyndl, ha a tapfesziilt- 


sdg nem korlatozza a kivezerldst 2,75 A 
koriili. A teljesltmenyfelvdtel 2 X36 = 
72 V tapfesziiltseg mellett 198 W, a so¬ 
ros ellenallasokon fellepo veszteseg 
7,5 W, mely adatokbol a disszipacio 
70 wattnak adddik, ami kisebb kive- 
zdrldsndl 80 - 90 W is lehet a 4 tran- 
zisztoronegyiittesen. Az egyvdgtran- 
zisztoron eso disszipacid ebben az 
esetben nem haladja meg ldnyegesen a 
20 W-ot. 

Kdvidzdrlatnal a helyzet ugyanaz 
mint az eldzd erdsitondl A zarlati 
csucsaram 0,7 V/0,6 ohm = 1,4 A ami 
0,7 A aramfelvdtelnek felel meg. A 
zarlat alatti disszipacid tranzisztoron- 
kdnt 38 V .0,7 A = 26,6 W. A teljes 
erdsitd zarlati drama 1,4 A, a zarlati 
teljesltmenyfelvdtel 106,4 W. 

Megemlitjiik, hogy a nagyteljeslt- 
mdnyfi erdsltdk nyomtatott lemezdre 
vagy kozvetlen melld erdemes egy-egy 
1000 — 2200 mikrofarados tapfesziilt- 
sdg potszurdst beiktatni, mert a sza- 
mltott ds a valdsdgban is fellepd 5 — 10 
A-os csdcsaramok mar par tized ohm 
vezetdkellenallason, biztosltdk dtme- 
neti ellenallason is tetemes fesziiltsdg- 
esdst okozhatnak. Egy ilyen pdtszurd 
kondenzator (1. 27. abra) rovid ideju 
csucsoknal a tdpfesziiltseget fenntart ja, 
nem engedi leesni. 
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Az eddig megismert erdsitdket alap- 
vetfien jellemzi, hogy a kimendjel el- 
vileg csucstdl-esucsig eppen kitolti a 
tapfesziiltseget vagy a tapfesziiltseg 
dsszegdt. Jel nelkiili allapotban az 
erdsitd kimonete a taprendszer szim- 
metriapontjaval azonos potencialii. 
Ha ket teljesen azonos felepitesfi, azo¬ 
nos kimendteljesitmenyfi es kozos tap- 
egysegrdl mukodd erdsitdt ellenfazis- 
ban vezerlunk a 30. abra szerint, ak- 
kor teljesitmenyuk a ket kimenet ko- 
zott osszeadddik. Ekkor mar a terhe¬ 
lesen letrejovd fesziiltsegnek csak a 
felcsucserteke tolti ki, vesztesegektdl 
eltekintve, a tapfesziiltseget. 

Nagyon lenyeges azonban, hogy az 
egyedi erdsitdk illesztd ellenallasanak 
ketszereset kell alkali nazni, inert az 
erdsitdk tulterhelddnek. Gondoljuk 
meg, hogy a terheld ellenallasra jutd 
kimendfesziiltseg ketszerezddik meg, 
ami azonos ellenallason negyszeres 
teljesitmenyt jelentene. Mivel a telje- 
sitmenyek osszeadasa csak ketszeres 
teljesitmenyt jelent az illesztd ellen- 
allas megketszerezese helyreallitja az 
egyensdly t: 


(2U V )* 4U t » _ Uy* 
2R t 2R t R 


inert az erdsitdk P 0 egyedi kimendtel- 
jesitmenye U T fesziiltseget biztositd 
kimenet eseten az U v J /R t ertekkel 
egyenld. A 30. abran lathatd fazisfor- 
ditd eldtet felhasznalasaval minden 
eddig bemutatott erdsitd mfikodtet- 
hetd ebben a ,,hidas erdsitdnek” is ne- 
vezett elrendezesben kdtszeres telje- 
sitmeny elerese drdekdben. Az erdsitdk 
szimmetrikus mfikodtetese a P poten- 
ciometer allitasiival biztosithatd. Meg- 
emlitjtik, hogy ha a terheld ellenallas 
tobb egyedi fogyasztd parhuzamoe kap- 
csolasabdl all, akkor a hides elrendezes 
helyett kedvezdbb az erdsitd egysd- 
gek parhuzamoe mfikodtetese a ter he- 
les megosztasaval, mart hiba eseten az 
egyik erdsitd tovabb viszi az iizemet. 
Hidas erdsitd akkor jon szamitasba, ha 
az illesztes miatt kedvezdbb, ha a 
tranzisztorok zdrdfesziiltsege miatt 
nem lehet a sztikseges vAltdfeszviltse- 
get elemi vagy keszen kaphatd IC 
erdsitdk maxim&lis kimendteljesitme- 
nyet kell novelni (duplazni). 

Ezen elvnek gyakorlati alkalmaza- 
sara bemutatjuk a 31. abran lathatd 
osszesen 31 db tranzisztorral mfikodd 
3 ohm terhelesen 250 W teljesitmenyt 
leadb erdsitdt. A keszulek 3 nagyon 
kiilonalld rdszbdl all: A jelfogadd es 
fdzisforditd fesziiltsegerdsitdbdl (T, — 
T,) es 2 db 125 wattos erdsitd egyseg- 
bdl (T 4 -T l7 es T,, — T,,). A teljesit- 
menyerdsitdk vezdrld fesziiltsegenek 
szimmetriaja a T, tranzisztor emitter- 
kordben talalhatd Pi potenciometer- 
rel allithatd be. 

' A ket teljesitmenyerdsitd egyseg 
teljesen azonos felepitesfi, ezert mfi- 
kdddsuk is azonos. Az egyedi erdsitdk 
mfikodese az eddig ismertetett leira- 
sok alapjan konnyen megerthetd. 
A T 4 —T s tranzisztor differencial erd¬ 
sitd a T, feszultseg utanhfizassal mfi¬ 
kodd kdzbensd erdsitd. A T, induld- 
ivram beallitd, hdmersekletstabilizald 
aramkorben mfikodik. A tulajdonkep- 


peni vegfokozat 8 tranzisztorbdl all, a 
2—2 pdrhuzamosan kapcsolt vegerd- 
sitdt (T 14 —T„) 2—2 tranzisztorbdl 
alld komplementer forditd fokozat 
(T m —T„ es T u -T u ) hajtja meg. A 
zarlatvedelmi aramkor tranzisztoros 
(T, -T,), diddas (D, -D,). 

E gy-egy erdsitd onmagaban 126 W 
teljesitmenyt ad le 1,5 ohm illesztd 
ellenallason. A kimendfesziiltseg ef- 
fektiv erteke kb. 13,7 V. A csucsaram 
12,9 A, mely tranzisztoronkent 6,5 A- 
nak felel meg. Az aramfelvetel 24 V-ra 
leesett tapfesziiltsegen kb. 4,6 A. A 
zarlatvedelem a zarlati csdcsaramot 
2,3 A-ra korlatozza, melynek atlag- 
erteke 1,1... 1,2 A, ami 26 V tapfe- 
sziiltseg mellett 28,6.. . 31,2 W zar¬ 
lati teljesitmenynek felel meg tran¬ 
zisztoronkent. A teljes erdsitd hfite- 
set 4 nagymeretfi hfitdborddval kell 
megoldani, melyek mindegyiken 2 — 2 
vdgerdsitd nyerhet elhelyezest. 

A hidas erdsitd az egyedivel szem- 
ben a 3 ohm terhelesen 2x13,7 =27,4 
V effektiv fesziiltseget szolgaltat tel¬ 
jes kivezerlesnel, ami 260 W-nak fe- 


lei meg. A hidas osszeallitas maximalis 
aramfelvetele kb. 9,2 A 250 W leada- 
sanal. Ha a tapfesziiltseg 2 x24 V-nal 
nem kevesebb, akkor a tapegysegbdl 
felvett teljesitmeny: 48 V.-9,2 A = 
=441,6 W. A 8 db aramfigyeld 0,3 
ohmos ellenallason teljes kivezerles- 
ndl 25 W teljesitmeny veszik el. A P d 
disszipacid erteke tranzisztoronkent: 
P d =20,8 W. 

A zarlati disszipacid kb. 30 wattos 
ertekere meretezett hfitdbordak (egy 
bordan 2x30 = 60 W a disszipacid!) 
lehetdve teszik a zarlati helyzet hosz- 
szii idejfi fennallasat is. Ha az osszes 
felvett telj esitmenyhez viszonyitjuk a 
hasznos 250 W-os es a vesztesegi 25 
W-os teljesitmeny osszeget, akkor a 
vdgfokozat hatasfoka: 


ami viszonylagosan jd erteknektekint- 
hetd. Az erdsitd rovid idejfi zenei 
csucs teljesitmenye 300 W-ot is eler- 
heti. 


A teljesitmenyerositok fejlodesi iranyai 


Az erdsitdk fejlddese kdt iranyban 
megy vegbe. Egyreszt egyre jobb mi- 
ndsdgfi felvezetd eszkdzok keriilnek 
piacra (nagyobb teljesitmdnyek, ma- 
gasabb frekvencia, FET struktura 
stb.) masreszt az erdsitdk egyes reszei 
vagy a teljes rendszer integraldsra 
kerfil. Ebben az iranyban mutat a 32. 
dtbran lathatd 50 W-os erdsitd, mely¬ 
nek a vdgerdsitd fokozataban Darling¬ 
ton rendszerfi komplementer tranzisz¬ 
torok mfikodnek. Ebben az esetben a 
meghajtd es a vegerdsitd fokozatot 
mar nem kell kiilon szerelni, kiilon 
hfiteni, hanem egy-egy tokban keriil¬ 
nek beszerelesre. 

Az erdsitd egyeb reszeinek felepi- 
tese es mfikodese ismert eldzd keszii- 


lekeinkbdl. A BD 645/646 komple¬ 
menter Darlington tranzisztorpar 
Siemens gyartmanyu. Totalis veszte¬ 
segi teljesitmenyuk 62,5 W, a maxi¬ 
malis rdteghdmdrseklet 150 C° lehet. 
A tranzisztorok kristalyrdtege es a 
mfianyaghazas TO — 220 AB tokja ko- 
zotti hdellenallas 2 C°/W. A BD 
646/646 par 60 V tapfesziiltsegig al- 
kalmazhatd. A kollektoraram leg- 
nagyobb erteke 8 A lehet. A tranzisz¬ 
torpar fentebbi adatai lehetdve te¬ 
szik az 50 wattos erdsitdben vald mfi- 
kodtetdst. Zarlat eseten a vdgtranzisz- 
torok maximalis arama kb. 0,7 V/0,5 
ohm = 1,4 A, a valasztott kitfind zar- 
latvedelem miatt, melynek az atlag- 
erteke kisebb mint 0,7 A. A zarlati 
teljesitmeny, tehat 17,6 W/tranzisztor. 
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31. abra. 250 vxxttoa teljeaitmenyerosito kapcsoldsi vdzlata 







Az angliai Mullard gyar BDX 67 
A/BDX 66 A tipusu Darlington rend- 
szerfl komplementer tranzisztoraival 
mar 100 W-os er6sit6 is epithets a 33. 
dbra szerint. Ezek a tranzisztorok mar 
160 wattig disszipalhatathatbk, 20 A 
a kollektoraram megengedhetS leg- 
nagyobb erteke, 7 MHz a tranzit 
frekvencia, 80 V a zarbfesziiltseg es 
200 0° lehet a maximalis reteghSmer- 


seklet. A tranzisztorok sajat hSellen- 
allasa 1,17 C'/W. 

A 100 W-os er6sit6ben 2 kapcsolasi 
erdekesseg talalhato. Az egyik, hogy 
a kozbensS erfisitest is Darlington 
rendszeru tranzisztor latja a bels6 
hurok erosites novelese celjabdl. A ma- 
sik erdekesseg pedig egy eddig meg 
nem targyalt zarlatvSdelmi megol- 
d&8, melynek kiiszoberzekenyeege a 


P,—P, potenciometerrel szabalyoz- 
hatd, de a mukodes szamszerfien ne- 
hezebben kovethetS. A rajz szerinti 
elrendezesben zarlat eseten az „A” 
pont potencialja helyben marad a ve- 
zerles folyamata alatt. Ett61 fugget- 
leniil a T, kollektor koreben megjele- 
nik a vezerlS jel. A pozitiv felperiodus- 
ban pi. a kollektor potencial gyorsan 
kezd novekedni, mert nem hat a visz- 



32. dbra. 50 wattos vigexosito fokozat Darlington rendszeru. teljesitmdny tranzisztorokkal 


33. dbra. 100 wattos viger6sit6 fokozat Darlington tranzisztorokkal 
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ter nyitbfesziiltsege 1,5 V, a T, bdzi- 
sanak potencialja teljes kivezerlesnel 
kb. 8,5 V az „A” ponthoz viszonyitva. 
Ha az aramerfisites 3000-szeres, akkor 
2,3 mA a bemeno bazisaram, ami a 270 
ohmos soroe ellendllason 620 mV fe- 
sziiltsegesest hoz letre. Ezen adatok 
osszevezetesebbl adbdik, hogy a T, 
kollektor pontja kb. + 9 V-tal maga- 
sabb potencidld mint a kimenet, tel¬ 
jes kivezerlesnel. A P, potenciometer 
relkb. 3 V fesziiltsegesest kel bedlli- 
tani a T, tanzisztoron ahhoz, hogy a 
nyugalmi dram a vegfokozatban 60 - 
70 mA legyen. Ebb61 adodik, hogy a 
T, emitter potencialja 7 A csucsdram- 
ndl az eldbb szamitott 9 V-nal 3 V-tal 
lejjebb van, azaz kb. +6 V a kimenet- 
hez viszonyitva. Ez a 6 V fesziiltseg az, 
melynek nem szabad kinyitni a T 4 
tranzisztort normal iizemben, azaz a 
P„ 4,7 kohmos erteket addig kell 
csokkenteni mig a bazis biztosan le 
nem zdr. Ha ez az ertek 0,5 V, akkor 
12-szeree osztast kell megvaldsitani a 
27 kohmos ellenallassal. (kb. 2500 
ohm a P, beallitott erteke.). Ez a be- 
allitas oszcilloszkdpon j61 indikalhatd 
a jeltorzitas figyelesen keresztiil. 

Az er5sit6 100 W 4 ohmos terhele- 
sen leadott teljesitmenynel 2,5 A ko- 
34. abra. 2x50 wattos vegerosito hibrid IC-dramkirrokkel r hli aramot vesz fel a tapegysegbfil. 




35. abra. Tdpegysdgek alaptipusai kimendtranszformdtor nelkuli erdsitokhsjz 


szacsatolas sem es megindul a T, 
drama is, melyre a vezerles nyitd 
iranyu. Ahogy n6 a kollektor fesziilt- 
seg az „A” pont potencialis utanfutasa 
nelkiil, kinyit az emitterevel ugyan- 
ide kotott T 4 tranzisztor is es letori a 
T, mdr kialakult araradt. Ez a leto- 
resi pont allithato be a T 4 - T, bazis- 
koreben a pozitiv felperibdusra a P, 
a negativra pedig a P s poteniomdter- 
rel. A mfikodes hatdsossdgdt elbsegi- 
tik a viszonylag nagyertekfi (1 ohmos). 
emitterkdri dramkorlatozb ellendUd- 
sok. A P, — P, potenciometer bedllitasa 
normal iizemi oldalrbl is megfoghatd 
Ha az erbsitb 100 W teljesitmenyt ad 
4 ohmos terhelesen tudjuk, hogy 
csdcsdrama kb. 7 A. Az 1 ohmos el- 
lendlldson ' kkor 7 V feszultsegeses 
azaz pi. a T, emitterpotencidlja 7 V- 
tal magasabb az ,,A” pont potencidl- 
jdndl. Mivel 7 A-ndl a T, bdzis-emit- 



__ 10000 ^ 3xZPD20 _ 

36. abra. Egyszerd feUpitdsu stabilizaU tapegyseg kapcsoldai vdzlata 
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Az 1 ohmos ellenallasokon 25 W telje- 
sitmenyveszteseg ldp fel. Egy tran- 
zisztor 7 A-os esucsarama osszesen 6 
ohm ellenallason folyik at ezert 35 V 
csucsfesziiltseget hoz letre. Mivel a 
telitesi fesziiltseg 7 A-nal 2 — 2,5 V a 
minimalis tapfesziiltseg igeny 74-75 
V 2,5 A terhelesnel. Az iiresjarasnal 
80 V-os tapfesziiltseg forras bels6 el- 
lenallasa legfeljebb 2 ohm lehet, hogy 
ennek a feltetelnek eleget tegyen. 

A fejlfides kovetkezfi fokan piacra 
keriiltek olyan hibrid integralt aram- 
korok, melyek egy hangfrekvencias 
erdsitd valamennyi elemet magukba- 
foglaljak. Az RCA gyar mar 1970-ben 
piacra hozott 100 watt teljesitmeny 
leadas&ra alkabnas vastagreteg hib¬ 
rid IC-t TA 7625 tipusjelzessel. Ez az 
1C ±37 V tapfesziiltseg mellett 4 
ohmos terhelesen a 100 W teljeslt- 
menyt effektiv ertekben leadta es ha- 
tasoe beepitett rovidzarvedelemmel is 
el volt ldtva. Persze az ara 1970-ben 
meglehetdsen magas volt. 


38. dbra. A 35 wattos 
EL 504-es erosito kimenS 
transzformatordnak 
tekeresadatai 
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Az iddkozben eltelt nehany ev 
alatti technikai fejlddes magaval 
hozta, hogy ilyen nagyteljesitmenyu 
hibrid IC-k olcsdbbodtak es nagyobb 
a valasztekuk. A 34. abran bemuta- 
tunk egy 2 X50 W-os sztereo erositfit, 
amely a japan „Sanken” gyar SI-1050 
G tipusu hibrid IC aramkoreivel mu- 
kodik. Az 1C alkalmas 4 es 8 ohmos 
terhelessel valo mukodesre. Mono 
iizemben ugyanez az er6sit6 100 W 
teljesitmenyt ad 2 hangoszlopon vagy 
hidas osszeallitasban fazisforditoval 
kiegeszitve (1. 30. abra.) 

A 34. abran lathato erdsitd integ- 
ralt aramkoreit termeszetesen huteni 
kell hasonldan mint az egyeb erdsitdk 
vegtranzisztorait. A rendszer parame- 
terei (torzitas, frekvenciamenet stb.) 
magatdl erthetdddn kitiinoek. Megis 
a legnagyobb erdekessege, hogy egy 
60 wattos erdsitfit meg lehet epitem 
11 aramkori elemmel ha a biztosite- 
kot, kapcsoldt nem szamitjuk es egyen- 
iranyitasra dioda negyest hasznalunk. 
Egy ilyen erdsitd megepitesenel min- 
denesetre sokat gondolkodni nem kell 
es sajnos nem is lehet. A jovd szep is, 
meg sziirke is, kiilonosen a gondol¬ 
kodni szeretd, alkoto tipusu amatdrok 
reszere. 
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Tapegysegek 

A bemutatott erdsitdk mCLkodtete- 
sehez belsd kapcsolasuktdl fiiggetle- 
niil tapegysegek sziiksegesek. E fel- 
adat megoldasara a 35. abrdn lathatd 
tapegysegrendszerek hasznalatosak. 
Az a) megoldasban egyszeres, a b) 
megoldasban ketszeres, foldszimmet- 
rikus tapfesziilseget nyerhetiink. Ezek 
a tapegysegek csiicsegyeniranyitdssal 
es kis belsfi ellenallassal mukodnek. 
Er6s tapfesziiltseg csuszkdl&s nem en- 
gedheto meg a tapegyseg belsd ellen- 
allasan (eleg a halozate is), mert vagy 
a nevleges teljesitmeny tartosan nem 
vehet6 ki, vagy kis terhelesnel ugy 
felszalad a fesziiltseg, hogy veszelyez- 
teti a felvezetfiket. 

Minden egyes kapcsolasnal megad- 
tuk a maximalis teljesitmeny felvetelt 
es egyenaramot. A traf6 primerjet leg- 
alabb a teljesitmenyfelvetel 1,2-szere- 
sere kell meretezni. A szekunder fe- 
sziiltseget ugy allapitjuk meg, hogy 
az uresjarasra megadott fesziiltseget 
osztjuk y'2-vel es hozzaadunk 2 — 3 V- 
ot a diddakon fellepd fesziiltsegeses 
miatt. A szekunder huzalvastagsagot 
a maximlis egyenaram 1,5... 2 szere- 
sere kell meretezni. A C p pufferkon- 
denzatorral nem szabad takarekos- 
kodni, mert ha a brumm-fesziiltseg 
magas, akkor a tdpfeszulsegre szuper- 
ponalodva csokkenti a kivezerelhetfi- 
seget. 


A transzformatorok tekercseit leg- 
cdlszerfibb nehany leagazassal ellatni, 
hogy vdltoztatni lehessen a leadott 
fesziiltseget. A szekunder oldalt er- 
demes szimmetrikusra kdsziteni, hogy 
egyik rendszerbdl konnyen at lehes¬ 
sen tillni a masikba. 

Igenyesebb esetekben stabilizalt 
tapfesziiltseget lehet hasznalni. Eb- 
ben az esetben kisebb a belsd ellenal- 
lds, a brumm, a tapfesziilteegvaltozas 
iiresjaras es terhelds kozott, de a tdp- 
egysdg szabalyozo elemet leggondo- 
sabban t ’ " ' ' 



40. abra. A 15 wattos PPP erositfi ki- 
men5 transzformatordnak muhdyrajza 


A stabilizalatlan egyenfesziilseg 80 
V-os erteke (220 V-os haldzatnal) 3 A 
terhelesnel leeshet 72 V-ra. Ekkor a T„ 
tranzisztomak 12 V X3 A = 36 W-ot 
kell eldisszipalnia. Ha a halozat 
+ 10%-ot valtozik, akkor kb. 50 W-ot. 
E16ny viszont az, hogy —10%-os ha- 
ldzatnal is meg van a 60 V-os kimen6- 
fesziiltseg. Hatrany, hogy a hfitdbor- 
dat legalabb 50 W eldisszipalasdra kell 
meretezni s ha ezt a bordat a veg- 
tranzisztorok hutdbordaja melle tesz- 
sziik, akkor ne feledkezziink meg ar- 
r61, hogy egymast befolyasoljak (me- 
legitik) ezert mdg tovabbi tdlmerete- 
zds is szukseges. A bemutatottnal pre- 
cizebb stabilizatorok is epithetdk de 
hangfrekvenciae erftsitokhdz alkal- 
mazasuk nem indokolt. 


Fuggelek 

Reszletesen attekintettiik a nagy- 
teljesitmenyO hanger6sit6k kapcsolasi 
megoldAsait. Sokan vannak azonban, 
akik kisebb teljesitmenyfi erdsitdt 
akamak epiteni sajat celokra olcsdn, 
meglevd anyagok felasznalaeaval. 1977 
vegen nagymennyisegfi EL 504-es 
elektroncsovet arusitott ki az Ezer- 
mester bolthaldzat 5 Ft-os egyseg- 
aron, amivel erfisitfit is erdemes epi¬ 
teni. Ehhez kivanunk 2 kapcsolast be- 
mutatni. Mar az 1969-es RT evkonyv- 
ben is kozoltiink erdsitdkapcsolast PL 

Befejezt 5 reaz a 247. oldalon. 
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A DIGEP szerepe 
es helye 
a magyar 
nepgazdasagban 


* 


A Biikk-hegys6g labanal, Borsod megye ipari kozpontjaban 
Iev6 g6pipari nagyvallalat tortinete a XVIII. szazad masodik fel6- 
ben kezdSdott. A diosgyori vasgyartas 6s -feldolgozis bolcsoi a 
200 6ve I6tesiilt biikki faszenesnagyolvasztdk, valamint a Garadna- 
6s a Szinva-patak volgyeben 6piilt vashamorok. Ezekbol alakult 
ki a kohaszati iizem (a k6sobbi Lenin Kohaszati Muvek), amelynek 
mechanikai r6szlege 1915-ben bdviilt, majd attelepiilt a gepgyar 
mai teriiletire. Ez a mechanikai r6szieg tulajdonk6ppen jog- 
elodje a mai Diosgyori G6pgyarnak. Azota hosszu ido telt el. 
K6t vilaghaboru, folyton viltozd term6kfajtik, vontatott fejlo- 
d6si iitern. 

A jelenlegi gyartasi profil magvatk6pezoszerszamg6pek, kabel- 
ipari g6pek, hutoipari berendez6sek, vasuti ker6kparok, szivaty- 
tyuk gyartasa a masodik vilaghaboru utan indul meg. Majd 1949- 
ben a kohaszattal kozos MAVAG-iranyitas alatt alio „0jgyar”-b6l 
DIMAVAG G6pgyir n6ven onalld vallalat lesz. Fellendul a gyar 
kulkereskedelme. A hazai szuks6gleten tul mar sok orszagba 
eljutnak a gyar term6kei. Kibdviil a gyartasi profil. 1950-ben k6t 
nagy gyarr6szleg — Neh6zszersz4mg6pgyar 6s Konnyug6pgyar n6- 
ven — kulonvalik. 1%3. januar 1-6n ujra kozos gazdasagi egys6gg6 
lesz a DIMAVAG, a Neh6zszerszamg6pgyar 6s a Konnyug6pgyar, 
megalakul a mai Diosgyori G6pgyar, roviden a DIGEP. 

Eddig a mult, a gyir roviden ismertetett tort6nete. A kozel 
tizezer dolgozot foglalkoztato nagyvallalat ma mar az orszag 
egyik legrangosabb g6pgyira. Gyartmanyai hazank iparaban, 
mezogazdasigaban 6s eg6sz gazdasagi 6let6ben megtalalhatok. 
Term6keinek kozel a fel6t tobb mint 30 orszagba exportalja kiil- 
jcereskedelmi vallalataink seglts6g6vel. Gyartasi programjaban 
a n6hany kilogramm sulyu sorozatgyartmanyok 6s a tobb szaz 
tonnis egyedi nagyberendez6sek egyarant megtalalhatok, nem 
is besz6lve arr6l a valasztekrol, amelyet egy-egy gyirtmany- 
csalad mar onmagaban is nyujt. 

Az igen gazdag gyartmanyvalaszt6k allando, folyamatos fejlesz- 
t6s alatt ill. Ennek iitemit gyorsftja a bel- 6s kiilfoldi tudominyos 
6s kutat6int6zetekkel fenntartott kapcsoiat, a dokumentacio- 6s 
licencvasarlis. 


A DIGEP hely6t es szerep6t a magyar n6pgazdasagban fimjelzik 
azok a term6kek, amelyek az ipar 6s mezogazdasig egesz terii- 
Iet6t itfogjik. 

DIGEP-gyartasu ker6kparokon futnak a magyar vonatok, villa- 
mosok, a DIGEP k4belg6pein k6szulnek az orszag energiahaldza- 
tinak kabelei, a telefonvezet6kek, a kovicsolbiizemben pedig a 
jarmuipar kovacsolt fodarabjai. Itt k6szulnek a mezogazdasag 
ontozSszivattyui, az 6lelmiszeripar hutohazainak. a mezogazda¬ 
sag hutdtaroldinak g6p6szeti berendez6sei, a hidegalakitasi tech- 
nologia kiilonfele berendez6sei. 

A vallalat egyik legnagyobb termikcsoportjat a szerszimg6pek 
alkotjak. A valtozas a miilthoz k6pest itt is szembetuno. Az egy- 
kori szerszamg6pterm6kek: a kiilonfele esztergak, fureszek, rugo- 
gyarto g6pek 6s c6lg6pek ma mar a multat jelentik. Az utobbi k6t 
evtized alatt a DIGEP szerszamg6pgyartasi strukturaja szinte tel- 
jesen atalakult. Elot6rbe keriilt a kulonf6le hideg- 6s melegalakltd 
g6pek gyirtisa. 

A k6plekeny alakitas, ezen belul a hidegalakitas alkalmazasi- 
nak rohamos elterjedise elsosorban a konnyuszerkezetek 6s f6m- 
tomegcikkek gyartasinal tapasztalhato. A DIGEP 6vek ota gyartja 
6s fejleszti a hidegalakito g6peket. Korszeru dorzstarcsas pneu- 
matikus tengelykapcsolbval ellatott excenterpr6sek 25, 40, 63 6s 
100 tonna sajtolberovel, hidraulikus billendk6ses lemezolldk 
(max. 14 mm vastagsagii lemezek vagasara es hidraulikus 6lhaj- 
Ilt6g6pek max. 7200 mm hosszusagu lemezek hajlitasara) allnak 
rendelkez6sre egymasra 6piil6 komplett lemezalakftasi munka- 
folyamatok termel6keny 6s gazdasigos elv6gz6s6re. 

A kabelgepgyartas, kozel harom 6vtizedes multjaval, a villalat 
egyik fo, s egyuttal hagyomanyos profilja. A villamosltas elterje- 
d6s6vel es sziintelen fejl6d6s6vel egyre nott az ig6ny a korszeru, 
s ugyanakkor termelikeny huzal-, kot6l- 6s kabelgyartd g6pek 
irant. 

Ennek az ig6nynek megfeleloen a DIGEP folyamatosan fejlesz- 
tette 6s fejleszti kabelipari g6peit, s ma mar el6rte azt, hogy 
a szinesfim- 6s ac6lhuzalhuz6 gepek, komplett huzalgyartb g6pek, 
gyorssodro g6pek, osszecsap6 gipek, valamint ezek jarul6kos 
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berendezeseinek egesz socat szallitja a vilag szamos orszagaba, 
koztiik a KGST-orszagokba, ahol a DIG^P dsszecsapo g6pei mint 
szakosodott termekek jelennek meg. 

A melegalakito szerszamgepek, a vilagviszonylatban kisebb 
mennyisegben gyartott, de nagy nemzetkozi keresletnek orvendo 
elleniitos kalapacsok kepviselik 

Ezek. a modern kovacsolasi technologianak ma mar nelkiiloz- 
hetetlen gepei — szamos elonyiik. miatt — kivaloan alkalmasak 
acelboi vagy- mas fembol kesziilt siillyesztekes kovacsdarabok 
gyartasara 6—200 kg sulyhatar kozott. A DIGEP elleniitos 
kalapacsok iitesi energiaja a gyartott nagysagrendeknek meg- 
feleloen: 3, 6, 13. 25, 32 es 40 Mp. Nemcsak a kovacsolashoz 
sziikseges gepek, hanem 'kovacsolt termekek is szerepelnek a 
DIG£p gyartasi programjaban. 

A gyartasi profilt ezen a teriileten fokent a 20—30 kg suly 
folotti otvozetlen es btvbzott anyagbol kesziilt kovacsdarabok 
kepezik. A hazai jarmuprogram alkatreszigenyeinek kielegitesen 
tul nagy volumenu a keletre 6s nyugatra iranyulo exportforga- 
lom, mely fokent forgattyus tengelyekbol 6s mellso tengelyekbol 
all. Nagy mennyis6gben k6sziilnek a legkiilonf6lebb meretu saj- 
tolt csokarimak, nyers 6s keszremunkalt kivitelben, valamint 
melegen tekercselt csavarrugok 10—50 mm szelv6nyatmerovel. 

A vallalat hagyomanyos profiljahoz tartoznak az evek ota sze- 
riaban gyartott ipari hutoberendezesek. amelyeket fovallalkozas- 
ban telepitett hutohazakba es hutotaroldkba epitenek be. Az 
elohutokre 6s tarolokra felosztott alupanelos DIGEP tipushuto- 
hazak max. 6400 tonna arukapacitassal a legkorszerubb igenyeket 
is kiel6gitik. 


A DIG^P a magyar szivattyugyartas egyik legnagyobb bazisa. 
A sokf6le valtozatu 6s nagysagu DIGEP szivattyuk igen sz6les 
szallitomagassag es szallitoteljesitm6nyhatarok kozott k6sziilnek 
az ipar 6s mezogazdasag kiilonfele agazatai szamara. 

A tobbfele fokozatszam, tengelyelrendez6s, hajtasi m6d, a kii- 
lonleges kivitelek igen sokoldalu alkalmazhatosagra utalnak. Je- 
lenleg a legkeresettebb szivattyucsaladok koz6 tartoznak az 
ontozoszivattyuk, vizatemelS szivattyuk, tuzoltoszivattyuk, bu- 
varszivattyuk, konzervipari es 6lelmiszeripari szivattyuk, a vegy- 
ipari szivattyuk. 

A DIG^P gyartasi programjaban komplett abroncsos vasuti 
kerekparok is szerepelnek, melyeknek nagy r6sze exportra, 
kisebb resziik hazai felhasznalasra kesziil. 

Csapagyas vagy csapagy nelkiiii kivitelben k6sziilnek tetszo- 
leges nyomtavra a megrendelo ig6nyenek megfelelo specifikaciok 
szerint. 

A k6p termeszetesen nem lehet teljes. Az ismertetett gyart- 
manyok mellett ugyanis m6g nagyon sokfele egyedi termek ke- 
sziil, a gyartmanyok pedig maguk is sziinteleniil tokeletesednek, 
konstrukcidjuk valtozik, lepest tartva a miiszaki fejlodes tamasz- 
totta kovetelm6nyekkel, s nem utols6 sorban a hazai es kiilfoldi 
piacokon megnyilvanulo kereslettel. 

A DIGEP reszv6tele a jelentosebb hazai 6s nemzetkozi szak- 
vasarokon es kiallitisokon — tobbek kozott — ezeknek a piaci 
igenyekr.ek a felmereset is szolgaljak. Lepest tartani a miiszaki 
fejlod6s eredmenyeivel, megbizhato, gazdasagos es termelekeny 
gepeket gyartani — ez a DIGEP c6lja es feladata a jovoben is. 
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Egy uj magnetofon vdsdrldsakor vagy 
akdr egy iskolai iinnepely hangositdsd- 
nak elokeszitisinel a kevisbi gyakorlot- 
tak szdmdra problimdt okozhat, vajon 
milyen mikrofont szerezzenek be, azt 
hogyan csatlakoztassdk az erdsitShdz, is 
egydltaldban milyen korulminyek kozott 
haszncdjdk a kiilonfile tipusd mikrofo- 
nokat. Gilunk, hogy roviden is kosirthe- 
toen bemutassuk a — ma szinte kizaro- 
lag alkalmazott - dinamikus mikrofon 
mukbdisi elvit, jellemz&it is nihdny 
hasznos tandcsot ad junk a mikrojonok 
haszndlatdhoz. Vegill egy tdbldzatban 
kOzoljiik a rigebben is napjainlcban gyar- 
tott BE AG mikrofonok adatait. 


A hallhatd hangot a mikrofonok ala- 
kit j Aik at elektromos jelekke. Ezeket 
a tobbnyire igen kicsiny (nehdny 
mV-os) elektromos jeleket vezetjiik a 
kiilonbbzfi erdsitdkbe, magnetofonok- 
ba stb. erfisitdsre, rogzitesre. 

Miikodesi elv szerint sokfele mikro¬ 
font kiilonboztethetimk meg. Leteznek 
szen-, kristaly-, dinamikus, konden- 
zator-, szalag- stb. mikrofonok. E he- 
lyen ar es minSsegi szempontok miatt 
— no 6s mert ma altalanosan ezt a ti- 
pust hasznaljak - a dinamikus mikro- 
fonokat targyaljuk. Megjegyezzuk a- 
zonban, hogy a kulonbozd meghataro- 
zasok (jellemzdk) altalaban a tobbi 
mikrofon-fajtdra is igazak. 

A dinamikus mikrofon feldpitesi vdz- 
lata az 1 . dbrdn lathatd. 



J. dbra. Dinamikus mikrofon eltri 
felipitise 


Amikor az igen lagyan rugozd, igen 
vekony muanyag foliabdl keszitett 
membran feliiletdt akusztikai hang- 
rezges eri, akkor az a hang pillanatnyi 
frekvenciajanak megfelelfien rezgesbe 
j6n. A membranra egy igen vekony 
(par szazad mm atmerdjfl) huzalbol 
keszitett tekercset - a lengotekercset 

— ragasztanak fel. Ez a lengotekercs 
a magneskor legreseben szabadon el- 
mozdulhat. A legres olyan kialakitasu, 
hogy benne homogen magneses ter 
uradkodik. Ezert, ha a membran es vele 
egyutt a lengfitekercs rezeg, akkor a 
lengfitekercsben - a rezges frekven¬ 
ciajanak es amplituddjanak megfelelfi 

— hangfrekveincias jel indukalodik. Ez 
az indukalt fesziiltseg mV nagysag- 
rendii, nehany szaz ohm impedaneian. 
Beldthatd, hogy az igy nyert elektro¬ 
mos jelek teljesitmdnye igen kicsiny 
(nehany fiW), tehat ezeket a felhaszna- 
lds celjanak megfelelden fel kell er6- 
siteni. 

A dinamikus mikrofonok Altalanos 
minosdgi jellemzesekent elmondhatjuk, 
hogy erzdkenysege meglehetfisen nagy, 
frekvenciamenete szeles savban egyen- 
letesnek vehetd, torzitasa kicsi, kezelese 
egyszerii (nem igenyel kiszolgald be- 
rendezest, mint pi. a kondenzator- 
mikrofon), felepitese pedig olyan, hogy 
a gyakorlatban elofordul6 mechanikai 
igenybeveteleknek ellenall. 

Roviden szdlnunk kell meg a kris- 
t&lymikrofonrdl is, mely hazi hasznd- 
latra regebben meglehetfisen elterjedt 
tipus volt. 

Ez a mikrofon egyes kristalyok 
piezoelektromos tulajdonsagat hasz- 
nalja fel a hangrezges elektromos jelek¬ 
ke torten6 atalaklteisahoz. A kimenfi 
fesziiltseg nehanyszor tiz mV. A kris- 
tdlymikrofont - mivel nagy belsd 
ellenallasu, kapacitiv jellegii fesziiltseg- 
forraskent foghatjuk fel - csak nagy 
bemend impedancidju kesziilekhez lehet 
csatlakoztatni. A bemen6 impedancia 
megkivant erteke altalaban min. 1 
Mohm. Amennyiben a csatlakozd be- 
rendezes (er6sit6, magnetofon stb.) 
ennel kisebb bemenfi impedanciaval 
rendelkezik, dgy illeszt6 el6er6sit6 
alkalmazasa szukseges. (Figyelem! A 
kesfibbiekben emlltesre keriild mikro¬ 


fon -transzformatort erre a celra nem 
alkalmazhatjuk!) Egy bevalt illesztd 
er6sit6 kapcsolasi rajza a 2. dbrdn lat- 
hat6. Mivel a bemend impedancia igen 
magas, az el6er6sit6t mindenkeppen 
amyekolni szukseges. Celszeru vasbdl 
keszitett dobozt hasznalni az esetleges 
magneses eredetfi (halozati traf6 stb.) 
zavarok miatt. Beepites eseten erre a 
celra megfelel egy kozonseges konzerv- 
doboz is. A mikrofon es az elderfisitfi 
kozott a lehetd legrovidebb arnyekolt 
vezeteket alkahnazziink, hogy a magas 
hangok ne csokkenjenek szamottevfi 
mdrtekben. 

A kristalymikrofonok frekvencia¬ 
menete eleg kedvez6tlen. Ma mar till- 
haladott, korszeruilen tipus, nem is na- 
gyon gyartjak. Amennyiben valaki 
megis hasznalni kivanja, esak beszed 
celjara javasolhato. 

Ezek utan tekinteiik at a mikrofo¬ 
nok altalanos jellemz6inek meghataro- 
zasait. 

1. Atviteli sav: 

Ezzel az adattal jellemezhetd a 
mikrofonnak az a tulajdonsaga, hogy 
milyen szeles frekvenciatartomanyban 
hasznalhatd. Mindl szeleBebb ez a tar- 
tomany, annal elethubb lesz a hang- 
Atvitel. Az atviteli sav megadasandl a 
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3. (thin. Kfiff tliiKtinikua mikrafmt .frekvencianietmtv 


gyarak azt az also-, es felso frekvencia- 
hatart szoktak megadni, amelynel a 
mikrofon altal lea<lott hangfrekvencias 
fesziiltseg nem csokken szamottevAen 
a kozepes hangokhoz viszonyltva. Ez 
az adat azonban nem jelenti azt, hogv 
az atvitel ugyanolyan egyenletes, mint 
pi. egy hangerAslto eseten. A frekven- 
eiainenet (az erAsitAkhoz kepest) mcg- 
lehetAsen nagymertekii hullamossaga 
- a gydrtA cegtAl fiiggetleniil - a 
gyartasi technologiak es a mfikodesi 
eiv kovetkezmenye, ez azonban mint 
a gvakorlat is bizonyitja, nem nagy 
hatniny a felhasznalas szcmpontjabAl. 
Egy dinamikus mikrofon frekvencia- 
menet-gorbeje I at halo a 3. dbrdn. 

A mikrofonok kivalasztasanal figye- 
lembe kell venni, hogy az atviteli sSvja 
(frekveneiamenete) lehetAleg ne legyen 
kisebb, mint a hozza kapcsolodo be- 
rendezesek (erAsitA, magnetofon stb.) 
atvitele. Hazi hasznalatra legtobbszor 
megfelelAnek bizonvul a 100 - 14 000 
Hz-es sav atvitele. 

A professzionalis celokra kesziilt 
mikrofonok frekvencia-atvitele terme- 
szetesen ennel joval szelesebb, azon¬ 
ban az aruk is ennek megfeleloen jelen- 
tAsen magasabb. 

2. Erzekenyseg: 

ErzAkenyseg aiatt az az adat ertendA, 
amely megmutatja, hogy ha 1000 Hz 
frekvenciaju egysegnyi hangnyomas 
eri az adott mikrofont tengelyiranybAl, 
akkor umiak kapesain mekkora nagy- 
sagu elektromos feszultseget nyeriink. 
A jel nagysaga reszben a beepitett, tin. 
mikrofonbetet (a tulajdonkeppeni mik¬ 
rofon) fiiggvenye, de fiigg a mikrofon 
impedanciajatol is, mivel az impedan- 
eiavaltas legtobbszor beepitett transz- 
formatorral tortenik. 

A gyarak altalaban az tin. szabad- 
. , mV 

ten erzekenyseget adjak meg 

dimenzioban, melyet legtobbszor un. 
siiketszobaban memek. Az igy kifeje- 
zett erzekenysegi adat a legtobb, nem 
kifejezetten akusztikai szakkepzett- 
segfi embernek nem sokat mond. 

Nezziik meg ezert, hogy peldaul egy 
200 ohm impedanciaju mikrofon a 
gyakorlatban mekkora feszultseget 
szolgaltat normal (atlagos) beszed- 
hangeronel kiilonbozA tavolsagban 
hasznal va: 


40 em-rAl: kb. 1 mV 
20 cm-rAl: kb. 2,5 mV 
2 cm-rAl: kb. 30 mV (kiabtilva) 
Ezek az adatok csiiosertekben erteu- 
dAk. 

3. Impedancia: 

Az impedancia adat igen lenyeges a 
felhasznalA szaraara, inert egyreszt 
valaszt ad, hogy mekkora impedaneia- 
val terhelhetA a mikrofon - fesziilt- 
segforraskent tekintve -, masreszt 
nagysagrendileg tajekoztatja a szak- 
embert, hogy varhatoan mekkora jel- 


Fontos tudni, hogy a kis bemeneti 
impedancia jii es nagy erzekenysegi! 
(lmV koriili) berendezesekhez alacsony 
impedanciaju mikrofont kell alkal- 
mazni. Ha a keszillek erzekenysege 
kisebb (10 — 20 mV koriili) es bemeno- 
impedanciaja nagyobb, akkor kozepes 
vagy nagy impedanciaju mikrofon 
hasznalata sziikseges. 

Mar emiitcttuk, hogy a mikrofonok - 
ba epitett lin. betet igen alacsony im- 
pedanciat kepvisel. A kis impedan- 
ciajii mikrofonoknal (20 — 500 ohm) 
ezert a betetet koz vet lentil szoktak ki- 
vezetni a kapcsokhoz. 

A nagy-, vagy kozepes impedan- 
oiajd mikrofonokba mikrofontransz- 
formatort szoktak beepiteni. Ez a kis- 
meretu, kulonleges minAsegu transz- 
formator vegzi a sziikseges merteku 
impedancia-valtast. A mfikodesi elv- 
bAl ko vetkezfien termeszetesen ilyenkor 
a mikrofonbetet altal szolgaltatott 
feszultseget is feltranszformalja. A fe- 
sziilteegattetel szokasos gvakorlati er- 
teke 1 : 5 -1 : 25. 

ElAfordulhat olyan eset, amikor a 
rendelkezesre alio mikrofon kisimpe- 
dancias es a hasznalni kivant erosito 
bemenetehez nagyimpetlanciaju mik¬ 
rofon illeszkedne helyesen.' ilyenkor 
kiilon mikrofontranszformatort kell 
hasznalni. Ezeket a kereskedelemben 
lehet kapni. Az ilyen trafokat a szta- 
tikus es magneses eredetu zavarok 
ellen hatasosan vedA femhazba szere- 
lik. Alkalmazasukrol a kesAbbiekben 
lesz szo. 

4. Irany-jelleggorbe: 

Ezt az igen fontos jellemzot sokszor 
nem veszik figyelembe a felhasznalok 
a tipus kivalasztasakor. Sok teremhan- 


gositas, magnetofon-felvetel lonne elet - 
hubb es ertekesebb, ha az akusztikai 
koriilmenyeknek megfelelA iranykarak- 
terisztikajd mikrofont alkalmaznanak. 

A mikrofonok azon tulajdonsagat, 
hogy nem egyforman erzekenyek a ter 
kiilonbozA pontjaibAl erkezA hangra. 
a gyarak az tin. iranykarakterisztika 
megadasaval szoktak specifikalni. 

Leggyakrabban „gombi” es „kar- 
dioid” iranykarakterisztikaju mikro¬ 
fonok keriilnek felhasznalasra. 

A gombi jelleggorbe azt jelenti, hogy 
a mikrofon megkozelitAen egyformiiii 
erzekeny a ter barmely pontjiibol er¬ 
kezA hangra. Dyen jelleggorbe a 
4m dbrdn lethat/>. 

A gomb-karakterisztikajii mikrofo- 
nokat altalaban zlajmentes lielyisegek- 
ben, megfelelA akusztikai kornyezet- 
ben, akkor hasznsiljuk, ha tobb iranv- 
ban elhelyezkedA hangfomisok jelet 
akarjuk egyszerre erAsiteni, rogziteni. 
(PL csaladi osszejovetelek, beszelgetes 
stb. hangfelvetelenel.) 

A kardioid-mikrofon, amint az a 
4.b dbrdrol leolvashato, az elolrAl jovA 
hangokra sokkal erzekenyebb, mint a 
hatulrol erkezAkre. Ez a tulajdonsag 
nem keves el Any t rejt magaban. 

Az ilyen mikrofonnal lenyegesen 
jobb minAsegu hangkozvetitest lehet 
elerni zajos kornyezetben, mint a 
gomb-karakterisztikaju tipusokkal. 
Igen j6 eredmennyel lehet hasznalni 
olyan helyisegben is, ahol egy idAben 
hangszorA is mukodik. (PL terein- 
hangositiis, zenekari elAailas, iinne- 




4. dbra. „Oombi” karakterisztika (a), 
„Kurdioid” karakterisztika (b) 
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7. tibra. Gsuklds dllvdnycsatlakozo 


pelyek stb.). A mikrofont es hangszo- 
r6kat egymashoz kepest megfelelo 
iranyba ford it va (!>. dbra) leesokken 
az akusztikai visszacsatolas veszelye 
(sipolaa, begerjedes stb.). Termeszete- 
sen ilyen esetben sem lehet egy bizo- 
nyos tavolsagnal kozelebb a rnikrofon 
a hangszorokhoz. A minimalis tavol- 
sagot mindig az adott helyiseg akusz¬ 
tikai adottsagai szabjak meg. Ezt ki- 
serletileg lehet a legegyszembben meg- 
hatarozni. 

A felsoroltakon kiviil meg egy igen 
kedvezo tulajdonsag: a terem vagy 
szoba meglevo - es sajnos az esetek 
nagy tobbsegeben nem kedvez6 — 
akusztikai tulajdonsagat is bizonyos 
mertekben kikiiszobolheti a kardioid 
rnikrofon hasznalata. 

5. Egyeb tulajdonsagok, 
jellemzok: 

A mikrofonokat allvanyra helyezve 
vagy kezben tartva hasznalhatjuk. 
Kezi mikrofonkent alkalmazva el6nyos 
az un. riporteri-nyel hasznalata. A kii- 
lonfele allvanyok kivitele lehet asztalra 
helyezhet6 vagy talajra allithato. Ez 
utobbiak magassaga tag hatarok ko- 
zott valtoztathat-6, es felborulas ellen 
biztositva vannak. Az allvanyokra a 
mikrofont legtobbszor l/4'-os vagy 
:i/8"-os csavarmenettel lehet rogziteni. 
Amennyiben a rnikrofon es az allvany 
menetes csatlakozasa nem egyforma 
meretu, akkor kiilonfele „menetval- 
t6”-kat kell alkalmazni. Hazankban 
gyakoribb a 3/8"-os csatlakozas. A 
.mikrofonok legnagyobb resze rendel- 
kezik ilyen menetes csatlakozasi lehe- 
t6seggel. Ha az alkalmazott mikrofo- 
non nines menetes csonk, akkor kiilon- 
fele kozdarabok beszerzese sziikseges. 
Ezek az egyes mikrofontipusokhoz al- 
talaban hozzaferhetfik a kereskedelem- 
ben. A legtobb csatlakoztato kozdarab 
lehetove teszi a mikrofonok tetszes 
szerinti szogben val6 donteset is. Ne- 


hany allvany es tartozek fenykepet a 
6 — 10. dbrdn kozoljuk. 

Magnetofonfelvetelnel — kiilonosen 
diktafon-uzemben — es ra<lioamatAr 
felhasznalasnal meglehetftsen sok tav- 
kapcsolasra van szukseg. (PI. pillanat- 
stop, „PTT”-uzem stb.) Celszerfi ilyen- 
kor olyan mikrofont alkalmazni, ame- 
lyet beepitett tavkapesoldval is ellat- 
tak. (PI. MI> 102, MD 112 BEAG-tipu- 
sok). 

Hasznos tudni valok 
a mikrofonok hasznalatahoz 

Mint minden elektroakusztikai be- 
rendezest, ugy a mikrofonokat is ovni 
kell az er6s iitesektfil, leejtest61 es a 
tiilzott nedvessegtol. Ezert tarolasnal 
mindig a sajat dobozaban tartsuk a 
mikrofont. 

A parasodas kikiiszobolese erdeke- 
ben eelszenl a rnikrofon es a szaj k6- 
zott kb. 20 — 60 cm tavolsagot tartani. 
Nagyon zajos komyezetben is legalabb 
5 cm-re tartsuk el szajunktbl. Kiilono- 
sen karos, ha a beszel6 vagy enekes 
— mint mondani szoktak — „le akarja 
nyelni” a mikrofont. 

A mikrofonnal valo magnetofon- 
felvetelekrOl helyszuke miatt itt bo- 
vebben nem tudunk imi, igy a szak- 
irodalomra utalunk. (PI. Balajti — 



6. libra. AUvdnyeaatlakozo 



H. dbra. Mikrof Ontario gem 



9. dbra. AszUili mikrofondllvang 



10. dbra. Asztali mikrof rmdllvdny 
beepitett kapcsoloval 
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13. dbra. MD 7 1 HL tip. dinamikua 
mikrofon 


14. abra. MD14NHp. dinamikua 15. dbra. MD 16 N tip. dinamikua 20. dbra. MD 220 tip. dinamikua 

milcro f° n mikrofon mikrofon 


12. abra. Az MKT 1H mikrofontranszformdtor bekotese 










Csabai — Hargitai: Magnbsok kiskony- 
ve. MK. 1972., Csabai: A hangfelvetel 
gyakorlata MK. 1978.) 

“ ttt csak annyit jegyziink meg, bogy 
celszeru a mikrofonokat minel sza- 
badabb terben elhelyezni, tavol min- 
den nagy kiterjedesfi csillapitatlan 
frlulettdr (csempezett fal, nagy uveg- 
felulet stb.) Ugyanigy nem elonyos 
ha a kozvetlen komyezet tiilcsillapi- 


tott, ezert nem celszeru pi. karpito- 
zott butorra helyezni a mikrofont. 
Leghelyesebb a felvetel el6tt nehany 
prdbaval kikiserletezni a mikrofon leg- 
jobb eredmenyt ado elhelyezeset. 

A mikrofonok csatlakoztatasahoz 
specialis amyekolt hangfrekvencias 
csatlakozok sziiksegesek. Ezekre a 
zajmentes mukodes miatt van sziik- 
seg, de egyuttal megakadalyozzak a 


helytelen csatlakoztatasokat is, me- 
lyek a mikrofon esetleges tonkremene- 
telet is okozhatjak. A gyarak ezert 
„TUCHEL”-, vagy „JACK”-rendsze- 
ru csatlakozdkkal szerelik fel altala- 
ban a mikrofon jaikat. 

Amennyiben a mikrofon es az er6- 
sitd berendezes kozott a tavolsag meg- 
lehetosen nagy, akkor celszeru ala- 
csony iinpedanciaju (200 ohm), szim- 
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metrikud csatlakozasii tipust hasz- 
nalni. Ilyenkor az erfisitd bemenete 
szinten alacsony impedanciajii es 
szimmetrikus legyen. EIlenkez6 eset- 
ben kiilon mikrofontranszformatort 
kell alkalmazni. A mikrofontransz- 
formator helyes beiktatasat az er6sit6- 
lancba a 11. abran mutatjuk be. Ilyen 
mikrofontrafo tipus pi. a BEAG- 
gyartraanyu MKT 1H. Ez 200 ohm 
impedanciajii mikrofon nagy bemeneti 
impedanciajii erfisitdhdz val6 illesz- 
tesere alkalmazhatd. 

Muszaki adatai: 

Jellemzfi atviteli sav: 

50-20000 Hz 

A csatlakozd mikrofon impedan- 
ciaja: 200 ohm 

Az er6sit6 bemeneti impedan- 
ciaja: min. 0,5 Mohm/max. 60 pF 

Attetel: 14,5 

Villamos csatlakozas: 0,5 m amy. 

kabel, tuchel-dugoval 

Siily: kb. 0,2 kp 

Meret: kb. 0 30 X 70 mm 
A mikrofon transzformator bek6- 
tese a 12. abran la that A 

Meg egy dologra fel szeretnenk 
hivni a figyelmet. Ha a mikrofon 
meghibasodik, ligy eldszor a csatlakozd 


diigdt kell megvizsgalni, mert az ese- 
tek nagy tobbsegeben itt szokott 
hiba jelentkezni. Nem celszeru a mik- 
rofonokat szakadasra kozve tlenul ohm- 
merftvel ellendrizni, mert a kialakul- 
hat6 relativ nagy aram miatt az igen 
vekony huzalbdl keszitett leng6te- 
kercs megkarosodhat, s6t siilyosabb 
esetben tdnkre is mehet a mikrofon- 
betet. A mikrofon, de legffikepp a mik- 
rofonbetet szetszedesevel nem erde- 
mes hazUag kiserletezni, mert specialis 
felszereles hidnyaban - a korrekt 
akusztikai bemeresr61 nem is beszelve 
- a j a vitae szinte kivihetetlen. Ilyen¬ 
kor az egyetlen jarhatd lit az, hogy a 
hibaa mikrofont megfelelfi felk5szult- 
segu szervizbe vissztik. 

BEAG-gyartmanyu mibrofonok 
adatai 

Kis ismertetdnk vegen a teljesseg 
kedveert ismertetjuk azokat a koz- 
szuksegleti es professzionalis mikrofo- 
nokat, amelyeket a Budapesti Elek- 
troakusztikai Gyar keszitett. A felso- 
rolasban megtalaljuk a regebbi mar 
nem gyartott tipusokat eppiigy, mint 
a legiijabb gyartmtinyokat. 

Altalaban valamennyi mikrofon kis 
merettt es igen konnyfi siilyii, (15tezik 
olyan is, mely kabellel egyutt mind- 
ossze 60 g siilyii) igy kenyelmesen al- 


kalmazhatdk a legkulonfelebb felada- 
tok megoldasahoz is. 

A reszletes mfiszaki adatokat a 
tdbldzatban kozoljuk, nehany mikro¬ 
fon fenykepet pedig a IS.-20. abran 
lathatjuk. 

A figyelmes Olvasonak bizonyara 
fel fog tunni, hogy az egyes mikro- 
fonok tipusszimanak utolso betuje 
es az impedanciaertek kozott ossze- 
fiigges van. A felhasznalas megkony- 
nyitesere a gyar az impedanciat a ti- 
pusszamban is megjelolte, N, L, M, H 
betukkel. 

A konnyebb attekinthet6seg ked¬ 
veert a betfik jelenteset kulon is meg- 
adjuk: ^ 

N: 200 ohm, szimmetrikus 

L: 500 ohm, asszimmetrikus 

M: 5 kohm, aszimmetrikus 

H: 60 kohm, aszimmetrikus 

mikrofont jelol. 

Az „M”-jelfi mikrofont hasznalhat- 
juk a ,,H” jelu helyett es viszont, ha 
a berendezes erzekenyseget az adott 
szintre be lehet allitani. 

A regebbi BEAG tipusok kozott ta- 
lalhato olyan mikrofon is, amely egy- 
ben ketfele csatlakozasi lehet6seggel 
is rendelkezik. Ezeknel a betet is ki 
van vezetve, igy alacsony impedan¬ 
ciajii mikrofonkent is hasznalliatdk (PL 
MD 7 1 HL, MD 911). 


Csak szakszeruen 



Szlvecskcm, most in kiszltettem neked teljesltminyerosftot.. 
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Ujabb BEAG erositdk 

Basso Andor 


Az 1968-as Radidtechnika Ev- 
konyvben mar talalkozhattak az 01- 
vaeok' a Budapesti Elektroakusztikai 
Gyar kozsziikseglefi erdsitdinek ismer- 
tetesevel. Akkor tobb elektroncsoves 
erdsitd es az els6 tranzisztoros sztereo 
erdsitd muszaki leir&sat es kapcsolasi 
rajzat kozeltiik. 

Az azbta eltelt mintegy tiz ev soran 
a BEAG egyre ujabb es ujabb, kor- 
szeru megoldasii mono es sztereo erd- 
sitdket gyartott es hozott forgalomba, 
kozszuksegleti es hivatasos celra. Az 
lij tipusok szdleskorfi alkalmazhatdsa- 
gara jellemzd, hogy ezeket a beren- 
dezeseket egyarant megtalalhatjuk a 
lakoszobakban, gyarakban, szinha- 
zakban, iskolakban, mflvelfidesi ha- 


zakban, palyaudvarokon is. Tehat 
minden olyan helyen, ahol beszed es 
zenei musorok kivald mindsegu (nagy 
teljesitmeny, szeles atviteli sav, kis 
torzitas, kis zaj stb.) atvitelere ill. 
kbzvetltesere van igeny. A berende- 
zesek aramkori felepitese a korszerfi 
felvezetfikre alapszik (szillcium tran- 
zisztorok es diddak, integralt aram- 
korok), es nem egy tipusban talalni 
szabadalmazott muszaki megoldaso- 

Mintegy hezagpotlaskent ismertet- 
jiik most nehany ujabb BE1AG er6- 
slt6 muszaki adatait es a szervizeles 
megkonnyitesere azok kapcsolasi raj- 
zait is. Megjegyezzuk, hogy a Gydr 
egyes ismertetett tipusokat mar nem 


gyartja, ezeket a felsorolasban * jellel 
megjeloltuk. 

Az ismertetett tipusok: 

*AET 210 2x10 W-os sztereo 

. erdsito 

♦ AR T 230 2x30 W-os sztereo 
erdsitd 

AET 250 2x50 W-os sztereo 
erdsito 

AET 453 50 W-os keverd erdsitd 
AKT 400 4 csatomas keverd 
erdsitd 

APX 100 100 W-os vegerdsitd 
♦STERRA sztereo szett 


AET 210 2X10W-os 
sztereo erosito 



Lakdszobak hangositasara alkal- 
mazhato kismdretd sztereo erdsitd. 
Alkalmas magneses hangszedd, kris- 
talyhangszedd, radid es magnetofon 
jeleinek erdsitesere. A bemenetek nyo- 
mdgombos kapcsolosorral valasztha- 
tdk. Ugyanitt talalhatd a mono-sztereo 
atkapcsold is. A fizioldgiai hangerd- 
szabalyozd, a kiilon mely es magas 
hangszinszabalyozd egyszerre szaba- 
lyozza a ket csatoma atvitelet. A ba- 
lansz-szabalyzdval a ket csatorna jeldt 
lehet egyforma szintre hozni. Mind a 
negy szabalyozdszerv korszerfl tolo- 
potenciomdter. 

A magnetofon kimeneten az eppen 
hallgatott musor jelenik meg kis tor- 
zitassal, hangerd ds hguigszinkorrek- 
cid ndlkiil. A magneses PU jele azon- 
ban a magndkimenetre is a RIAA 
szabvany szerinti korrekcid utan keriil. 
fgy hanglemezfelvetelt lehet kdszi- 
teni kiilon lemezkorrektor hasznalata 
ndlkiil. 

A kdt kimeneten szintindikator van, 
ez a maximalis kimend teljesitmdnyre 
van kalibrdlva. Az erdsitdhoz mind 
fejhallgatd, mind hangszdrd csatla- 
koztathatd. Eldbbi hasznalata eseten 
a hangszdrd automatikusan kikap- 
csolddik. 

Az erdsitd mfiszaki adatai az 1. tab- 
lazatban, kapcsoldsi rajza az 1. dbrdn 
ldthatd. 


Nevleges kimend teljesitmeny: 

Zenei teljesitmeny: 

Harmonikus torzitas: 

Teljesitmeny savszelesseg: 

Hangszdrd impedancia: 

Bemeneti drzekenyseg/impedancia: 
magneses hangszedd 
kristaly hangszedd 
radid 

Frekvenciamenet: 

magneses hangszedd bemenet 
tobbi bemeneten 

Csatornaathallas 1 kHz-en merve: 

Jel—zaj viszony: 

magneses hangszedd bemenet 
tobbi bemenetndl 

Magnetofon kimenet: 

Balansz-szabalyozas: 

Hangszi nszabalyozas: 

magas 20 kHz-en merve 
mely 30 Hz-en mdrve 

Tapi alas: 

Ndvleges teljesitmenyfelvetel: 

Meretek: 

Suly: 

Csatlakozdk: 


2x10W (8 ohm) 

2x20W (8 ohm) 

1% (8 ohm) 

20 Hz—20 kHz 
4—16 ohm 

3 mV/47 kohm 
300 mV/470 kohm 
30 mV/47 kohm 
300 mV/470 kohm 

RIAA korrekcid 
30 Hz—20 kHz ±1,5 dB 
min. —40 dB 

—45 dB 
—60 dB 
20 mV/10 kohm 
+1...—40 dB 

±12 dB 
±12 dB 

220 V, 50-60 Hz 
60 VA 

345 x 210 x 80 n}m 
kb. 3 kp 

bemeneti csatlakozdk, 
magnd kimeneti csatlakozd, 
fejhallgatd csatlakozdk, 
hangszdrd csatlakozdk 
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AET 230 2X30W-os 
sztereo erosfto 


Alkalmas lakds/.obuk, kisebb elo- 
adotemiek, szorakozohelyek hango- 
sitasrira. Atviteli jellemzoi lehetdve 
teszik a legkenyesebb zenei igenvek 
kielegfteset is. A ket esatornaban ko- 
zos hangerdszabalyozd, mely es ma- 
gas hangszinszabalyozo van. Az em¬ 
ail/) hatasos balansz-szabalyozdt is 
tartalmaz. Az uzemmodkapcsoloval 
atkapesolhato mono, ill. sztereo mfi- 
sorok erdsitesere. Alkalmas magne- 
ses hangszed6, kristaly hangszedo, ra¬ 
dio es magnetofon erdsftesere. Az er6- 
sit6 bemenete fokozatkapcsoldval valt- 
hato a kivant jelforrasra. A beepitett 
magnetofon kimenet lehetdve teszi az 
eppen hallgatott iniisor rogziteset. 
KUlonleges szolgaltatasa az un. 

,.TAPE-MONITOR” atkapcsolo, 
amelynek segitsegevel (MONITOR 
allasban) magnetofon-felvetel eseten 
- ha a haszna.lt magnetofon harom- 
fejes rendszerfi - a szalagra keriilt 
felvetelbe bele lehet hallgatni.A mag¬ 
netofon kimenetr61 igen kis torzitasii 
jelet kapunJk, melyet nem befolyasol 
sem a hangeroszabalyozo, sem a hang- 
azinszabalyozbk helyzete. Magneses 
hangszedS hasznalatanal e kimenetre 
mar korrigalt jel keriil (RIAA-szab- 
vany szerint), lgy nem szukaeges kit- 
ion lemezkorrektort hasznalni. 

Sokoldaluan kihaaznalhato berpeneti 
csatlakozbi es a bemenetvalto kapcsolb 
otletes bekotesenek koszonhetoen az 
egyszer mar osszekabelezett lemezjat- 
szb — radi6 — magnetofon — er6sit6 
rendszer anelkiil kozelheto, hogy a 
csatlakozasokat at kellene dugaszolni. 
Ez a kenyelem igen nagy el6ny hazi 
studibkban vagy pi. disc-jockey es 
egyeb klubokban. 

A muszaki adatolat a 2. tdbldsat, a 
kapcsolasi rajzot a 2. dbra tartalmazza. 


AET 250 2X50W-os 
sztereo erosito 


Nagy kimeno teljesitmenye, kis tor- 
zitasa es szeles frekvenciaatvitele foly- 
tan a legkenyesebb zenei igenyeket is 
kielegitd, nagyon megbizhato sztereo 
er6sit6. Alkalmas nagyobb el6ad6- 
termek hangositasara is. Felepitese, 
szolgaltatasai es kuls6 megjelenese 
azonos az AET 230 tipuseval. Kiilonb- 
seg csak a vegerositok es a tapegyseg 
felepiteseben van, es ez a nagyobb 
kimenoteljesitmenyben ill. terhelhetO- 
segben jelentkezik. 

Muszaki adatait a 3. tdblazatban , a 
kapcsolasi rajzot a 3. dbrdn lathatjuk. 



Nevleges kimeno teljestimeny: 
Harmonikus torzitas: 
Teljesitmeny savszelesseg: 


2x30 W/8 ohm 
- 1 % 

20 Hz—25 kHz(8 ohm) 


Bemeneti erzekenyseg: impedancia: 
magneses hangszedo 
kristaly hangszedo 
radi6 

magnetofon 
Frekvenciamenet: 

magneses hangszedo bemeneten 
tobbi bemeneten 
Balansz-szabalyozas: 

Athallas: (1 kHz) 

Jel—zaj viszony: 

magneses hangszedo bemeneten 
tobbi bemeneten: 
Hangszinszabalyozas: 

mely, 63 Hz-en merve 
magas, 12 k Hz-en merve 
Magnetofon kimenet: 

Hangsz6ro impedancia: 

Tiplilfc: 

Nevleges teljesitmenyfelvetel: 
Meretek: 

Suly: 

Csatlakozok: 


3 mV/47 kohm 
250 mV/200 kohm 
250 mV/200 kohm 
250 mV/200 kohm 

RIAA-korrekci6 
10 Hz—25 kHz ±2dB 
+6...—40 dB 
—■45 dB 

—55 dB 
—70dB 

±12 dB 
±10 dB 

15 mV/33 kohm 
4—16 ohm 
110/220 V, 50—60 Hz 
max. 82 VA 
400 x 300x100 mm 
kb. 6 kp 

bemeneti csatlakozdk, 
magno kimeneti csatlakozd, 
hangszoro csatlakozdk 


Nevleges kimeno teljesitmeny: 
Harmonikus torzitas: 

Teljesitmeny savszelesseg: 

Bemeneti erzekenyseg/impedancia: 
magneses hangszedo bemeneten 
kristaly hangszedo 
radio 

magnetofon 

Frekvenciamenet: 

magneses hangszedo bemeneten 
tobbi bemeneten 
Balansz-szabalyozas: 

Athallas: (1 kHz-en) 

Jel—zaj viszony: 

magneses hangszedB bemeneten 
tobbi bemeneten 
Hangszi nsza ba I yozas: 

mely, 63 Hz-en merve 
magas, 12 kHz-en merve 
Magnetofon kimenet: 

Hangszoro impedancia: 

Taplilas: 

Nevleges teljesitmenyfelvetel: 
Meretek: 

Suly: 

Csatlakozdk: 


2x50 W/8 ohm 

- 1 % 

20 Hz—20 kHz(8 ohm) 

4 mV/47 kohm 
250 mV/200 kohm 
250 mV/200 kohm 
250 mV/200 kohm 

RIAA-korrekcid 
15 Hz—25 kHz ±2dB 
+6...—40 dB 
jobb mint —40 dB 

—60 dB 
—70 dB 


±10 dB 
±10 dB 

15 mV/33 kohm 
4—16 ohm 

110/220 V, 50-60 Hz 
max. 190 VA 
400 x 300x100 mm 
kb. 7,5 kp 

bemeneti csatlakozdk, 
magno kimeneti 
hangszord csatlakozdk 
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AET 453 50W-os 
keveroerosito 

Ez az univerzalisan hasznalhato 
keverderdsitd 8 bemenettel (4 atkap- 
osolhat6 csatorna) rendelkezik, es al¬ 
kalmas minden olyan hangositasi fel- 
adat ellatasara, ahol max. 4 mikrofon 
vagy lemezjatszd es magnetofon mfi- 
sorat kell kivalo hangmindseggel es 
nagy teljesitmennyel kozvetiteni. 
Hasznalhato belsdteri helyisegekben, 
megfeleld hangsugarzdkkal, vagy sza- 
badteren, hangoszlopokkal. Kiilono- 
sen akalmas — miutan a keverd egybe- 
epiilt a vegerdsltdvel — iskolakban az 
iskolaradiok alapkeszulekekent, de 
megfelel kisebb uzemekben hangos- 
bemondd celjaira is. 

A keverderdsitd 4 keverheto mikro- 
foncsatomat tartalmaz, melyek be- 
menetein foldfiiggetlen bemend transz- 
formatorok fogadjak a 200 ohmos mik- 
rofonok jeleit. Minden csatorna atkap- 
csolhatd kisebb erzekenysegre pi. 
magnetofon vagy lemezjatszd erdsite- 
sere. A 4. csatorna (atkapcsolva) mag- 
neses hangszedd fogadasara alkalmas, 
beepitett RIAA-szabvany szerinti le- 
mezkorrektorral. 

A kevert mfisor hangszinet kiilon 
magas es mely hangszinszabalyzdval 
lehet szabalyozni. 

A kesziilek vegerdsitd fokozata igen 
korszei*G rovidzarlat-vedelemmel es <in. 
hdmegfutasi vedelemmel rendelkezik. 
Ennek koszonhetden „tiileli” az eld- 
forduld kimeneti rovidzArlatokat, hang- 
vonal-hibakat stb. 

A keverderdsltd hatlapjan harom - 
kiilonbozd celii - kimenet talalhatd. 

I. kimenet: 4-16 ohmos hangsugarzd 
tapldlasara hasznalhato. 

II. kimenet: ide 100 V-os illesztd 
transzformatorral ellatott hangsu- 
garzok (pi. hangoszlopok) csatla- 
koztathatdk. (Az I. es II. kimenet a 
mellettuk talalhatd kapcsoldval 
valthatd.) 

III. kimenet: kis szintfi fesziiltseg- 
kimenet, mely mas erdsitd, vagy 
magnetofon vezerlesere alkalmas. 

A kesziilek muszaki adatai a 4. tdb- 

lazatban, kapcsolasi rajza a 4. dbrdn 
talalhatd. 


AKT 400 4 csatornas 
keveroerosito 

Hangositasok alkalmaval gyakran 
van szukseg tobb jelforras (mikrofon, 
lemezjatszd, magnetofon stb.) jeldinek 
-keveresere. Az AKT 400 tipusukeverd- 
erdsitd 4 mikrofoncsatoma keveresere 
es erdsitesere alkalmas. Az 1. csatorna 
bemeneti erzdkenysdge atkapcsolhato 
magas szintre, magnetofon vagy kris- 
talyhangszedd csatlakoztatasahoz. A 
mikrofonbemenetek foldfiiggetlen be- 
mendtranszformatorokat tartalmaz- 

A mar kevert miisor hangszine kii- 



Nevleges kimend teljesitmeny: 
Kimenetek: 

I. hangszdro kimenet 

II. hanghaldzat kimenet 

III. kisszintu kimenet 
Torzitas: 

I. kimeneten 1 kHz-en 50 W: 

II. kimeneten 1 kHz-en 30 W: 
Bemenetek: 

4 mikrofon csatorna 

magneses PU. (4. csat. itkapcs.) 

3 magasszintu csatorna 
(1—3. csat. atkapcsolva) 

Frekvenciamenet: 

I. kimenet magasszintu bem. 

II. kimenet 
Hangszinszabilyozis: 

magas, 12 kHz-en mdrve 
mely, 60 Hz-en mdrve I. kirn. 


50 W 

4—16 ohm 
100 V/200 ohm 
0,5 V/10 kohm 



0,3 mV/200 ohm 
foldfuggetlen 
4mV/47 kohm 
RIAA korrekcioval 

300 mV/150 kohm 
aszimmetrikus 

20 Hz—20 kHz ±3 dB 
60 Hz—12 kHz ±3 dB 

±10 dB 
±10 dB 


II. kimeneten 
Jel—zaj viszony: 

magasszintu bemeneteknel lecsavart 
hangeroszabalyzdkkal: 
mikrofon bemenetekndl 
magneses PU. bemeneten 
Tiplilas: 

Fogyasztas: 

Meretek: 

SOly: 


—60 dB 
—46 dB 
—55 dB 

220 V (110 V-ra atforraszthatd) 
max. 160 VA 
410x110 x 320 mm 
kb. 7 kp 


Nevleges kimend fesziiltseg: 

Max. kimend fesziiltseg: 

Terhelo ellenillas: 

Torzitas: (U kl 1,55V; 1 kHz-en) 
Bemeneti erzekenyseg: 
mikrofon csatornakon 
I. csat. atkapcsolva 
Frekvenciamenet: 

Jel—zaj viszony: 

lecsavart szabilyzdknal 
mikrofon csatornakon 
Hangszinszabalyozas: 

mely, 30 Hz-en merve 
magas, 15 kHz-en merve 
Taplalas: 

Nevleges teljesitmdny felvetel: 
Meretek: 

Suly: 

Csatlakozok: 


1,55 V 
3,1 V 
680 ohm 

< 1 % 


0,3 mV/200 ohm 
450 mV/330 kohm 
30 Hz—15 kHz ±2 dB 


jobb mint —60 dB 
jobb mint —46 dB 

±10 dB 
±10 dB 

110/220 V, 50—60 Hz 
kb. 8 VA 

410 x 320x110 mm 
kb. 4,6 kp 

bemeneti csatlakozdk 
kimeneti csatlakozdk 


ldn magas es mely hangszinszabalyzd- sltd vagy magnetofon vezerelhetd. A 
val alllthatd. kimenetre egy beepitett kivezdrldsjelzd 

A keverd a vegerdsitdk szamara nor- mflszer csatlakozik, amelynek piros 
mal kivezerlesndl kb. 1,66 V szintu savja a tdlvezdrlest jelzi. 
hangfrekvencias jelet szolgaltat. (Max. A keverd muszaki adatai az 5. tabld- 
kimeneti szint: 3,1 V.) A ket parhuza- zaiban, kapcsolasi rajza az S. dbrdn 
mos kimenetrdl egyszerre ket vegerd- lathatd. 
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APX fOO fOOW-os 
vegerdsito 

Az APX 100 tipusii vegerositd 
megbizhatoan alkalinazhatd minden 
olvan feladatra, amikor nagy teriiletet 
sziiksdges ellatni jo mindsegfi es nagy 
teljesitmenyu beszed, vagy zenei mil- 
sorral. 

Kimenete 100 V-os hanghalozathoz 
esatlakoztathatb. Megfeleld mindsqgu 
hangoszlopokat alkalinazva kihasznal- 
hato igen szeles litviteli savja es kis 
torzltiisa, ami meglepoen jo szabadteri 
hangkozvetitest is lehetove tesz. Illesz- 
td transzformatorral ellatott hang- 
sugarzokkal pedig belsoteri (pi. iinne- 
pely) hangositasokhoz is hasznalhato. 

Kimono teljesitmenye 100 W, melyet 
ket nagyteljesitmdnyii elektroncsd 
szolgaltat. Az erdsitd kimenete bizto- 
sitva van - elektronikus vedeleminel 
— a hangvonal zariata vagy szakadasa 
ellen. Ez a vedelem terrodszetesen tiil- 
terheles ellen is habisos. Beepitett in- 
dikatorral ellendrizni lehet a vegerdsito 
szimmetrikus miikodeset, a kivezer- 
lest pedig jelzdlampa indikalja. 

Bemenote olyan kialakitasii, hogy 
tobb vegerdsitd is Isineba kaposolhato 
(vezerelhetd) egyszeru hangfrekveneias 
vezetek segitsegevel. 

A muszaki adatok a 6. tablazatban, a 
kapcsolasi rajz a 6. nbran lathatd. 



Nevleges kimeno teljesitmeny: 
szinuszos 

Kimeneti feszultseg: 

Kimeneti terheles: 

Harmonikus torzitas: 

Bemeneti drzekenysdg/impedancia 
Frekvenciamenet: 

Jel—zaj viszony: 

Stability: (a kimeneti feszultseg 
ingadozasa teljes terheles 
es iiresjaras kozott) 

Tapi alas: 

Nevleges teljesitmenyfelvetel: 
Meretek: 

Silly: 

Csatlakozok: 


100 W 
140 W 
100 V 
100 ohm 
- 2 % 

775 mV/0,22 Mohm 
30 Hz—15 kHz +1 dB 
iobb mint —60 dB 


2 dB-en beliil 
110/127/220/240 V, 
atforraszthato 
kb. 320 VA 
400 x 330 x180 mm 
kb. 16 kp 

bemeneti csatlakozok, 
kimeneti csatlakozo 


STERRA 
sztereo szet 

Otthoni hasznalatra keszult sztereo 
rendszer, mely harom reszbdl all. A ha- 
rom azonos meretfi doboz kozul kettd 
hangsugarzd, a harmadik egy OI HT 
UKH savban miikodd sztereo radio es 
egy integralt aramkoros felepitesu 
sztereo erdsitd kombinacidja. 

Az erdsitd resz alkalmas a beepitett 
radid, kiilsd magnetofon es magneses 
vagy kristalyhangszedd erdsitesere. 
A kiilonbozd bemeneti jelforrasok 
nyoindgombos kapcsoloval valthatdk. 
A ket csatorna hangeroszabalyozasa 
kUldn-kiilon tortenik (igy sziiksegtelen 
a kiilon balansz szabulyozas), a hang- 
szinszabalyozas (mely es magas) pedig 
egyszerre hatasos a jobb es bal oldalon 
egyarant. A magnetofon kiineneten az 
eppen hallhato musor jelenik meg. 
Magneses hangszedo hasznalatakor 
RIAA-korrekeio is hatasos. A kivezer- 
les ket megvilagitott rnuszer segitscge- 
vel ellendrizhetd. 

A radio resz veteli frekvenciasavja 
66 - 74 MHz-ig terjed (OJRT szabvany 
szerint). Allomasbeallitasa programoz¬ 
hatd rendszenl. A programozhatd 
tillomasok szama II. Automatikus 
sztereoadas-kijelzot (pilotlampa) is be- 
epitettek. Az URH-radid sajnos nem 
rendelkezik AFC-vel, ami az allomiisdk 
beallitasat es programozasat kisse 
megneheziti. Vetelnel - megfeleld 


I. Radio egyseg 
Nevl. frekvenciasav: 

N6vl. erzekenyseg: 

Programozhatd allomasok szama: 
Sztereodekoder athallasi csitl.: 

II. Erdsitd egyseg 
£rzekenyseg/impedancia: 

magneses PU. 
kristaly PU. 

Magno kimenet szintje: 

Hangeroszabalyozas: 

Hangszinszabalyozas: 
magas, 15 kHz-en 
mely, 40 Hz-en 
Nevl. kimeno teljesitmeny: 

Harmonikus torzitas: 

Nevl. atviteli sav: 

Jel—zaj viszony: 

magneses PU-bemeneten 
kristaly PU-bemeneten 
magno bemeneten 
Csatorna-athallas (1 kHz-en): 

Kimeneti telj. merok: 

Felvezetok szama: 

Taplalas: 

Nevl. teljesitmeny felvetel: 

III. Hangsugdrzo egyseg 
Hangszorok impedanciaja: 

Hangsugarzok szinuszos terhelhetosege: 

torero eseten — a beepitett botantenna 
hasznalhato, de lelietdseg van kiilsd 
tetdantenna csatlakoztatasara is. 

A zart dobozu hangsugarzok lagy 


66—74 MHz 

SgV 

3 

25 dB (1 kHz-en) 


3 mV/47 kohm 
300 mV/470 kohm 
300 mV/470 kohm 
250 mV, 10 kohm 
csatornankent 

±10 dB 
±10 dB 

2x4,5 W (szinuszos) 

- 2 % 

40 Hz—15 kHz 


—50 dB 

—50 dB 

min. —40 dB 

4,5 W-ra hitelesitve 

4 db 1C, 7 db tranzisztor 

220 V, 50 Hz 

25 VA 


12,5 VA 


membranszelu specialis szdlessavu 
hangszordkat tartalmaznak. 

A miiszaki adatokat a 7. tablazatban, 
a kapcsolasi rajzot a 7. abrdn lathatjuk. 
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Telexhdl6zathoz csatlakoztathatb adat&tviteli rendszer 


System: VITUKI Tipusszam: TT—5210 

A technika 4s a tudomany szamos teriileten gyakran van sziikseg 
olyan megfigyelesek, mcresek vegzesere, amelyek soran az 4sz- 
leldtol tavol vegbemeno valtozasok szabatos megallapitasa a fel- 
adat. Ilyen esetekben a meresi vagy megfigyelesi eredmenyeket 
jellemzd adatokat hiradastechnikai modszerekkel (kozvetlen tav- 
beszelo, taviro vagy vezetek nelkiili osszekottet4s utjan) tovab- 
bitjak. Ez a megoldas meglehetdsen koltseges, de hosszadalmas is 
kiilonosen olyan esetekben, amikor a meresi eredmenyekre sza¬ 
mos mas vallalat, intezmeny is igenyt tart. (PI. vizallasi adatok 
esetin erdeklodesre tarthatnak szamot a vizgazdalkodas, a viz- 
muvek, az eromuvek. az arvizvddelem, a hajozas, a halgazdal- 
kodas stb. Hasonloan fontos pi. adott foldrajzi pontok mete- 
oroldgiai adatai a reputes, a hajdzas, a mezogazdasag stb. szamara.) 
Kozvetlen vonalas osszekottetes eseten az osszes szerv informalasa 
csak bonyolult 4s tobbszorosen osszetett halozat ig4nybevetel4vel 
oldhato meg. 

A TELMES Muszeripari Szovetkezet altal gyartott TELEXDAT 
elnevezesu berendezds segits4g4vel a kihelyezett m4roallomasok 
az orszagos vagy nemzetkozi tavvalasztasos rendszeru telexhalo- 
zathoz csatlakoztathatok, igy a mer4si adatokat telex berendezds- 
sel rendelkezo szervek a nap barmely szakaban 4s gyakorisaggal 
begyfljthetik. A rendszer eldnye, hogy az adatbegyQjt4s hely4n 
nines sziiks4g regisztralo szerkezetre, mert a telexrendszer 
termeszetebol eredoen a hivasok alkalmaval kozolt adatok sziik- 
segkeppen regisztralodnak. Ugyancsak elony, hogy a meroallo- 
masokon lehetov4 vaiik a kezeloszemelyzet nelkiili iizem, miutan 
nines sziiks4g arra, hogy a m4roszondak adatait leolvasas utan 
kelljen tovabbitani. Egy-egy m4r6allomashoz tobb m4roszonda 
csatlakoztathato, igy valamely jelens4g tobb param4tere is tovab- 
bithato. A berendez4s altal tovabbltott m4r4si eredm4ny m4ro- 
szondankent egyetlen otszamjegyu szam, amely (a kihelyezett 



m4roszondat6l fiiggoen) jelenthet vizillast, vizmin5s4get, viz-, 
illetve I4ghdm4rs4kletet, paratartalmat, nyomast, sugaradagot, 
csapad4kmennyis4get, energiafogyasztast, magneses vagy sUtikus 
t4reross4get, vagy barmely mas elektromos uton tovabbithatd 
mennyisegvaltozast. Tobb m4r6allom4s folyamatos Iek4rdez4se 
a telexhalozathoz kapcsolt sz4mitdg4ppel biztoslthatd. 

TELEXDAT 

Telexhalozathoz csatlakoztathatd adatatviteli rendszer 
Gyartja 4s forgalomba hozza: 


TELMES 

MUSZERIPARI SZOVETKEZET 

1181 Budapest, Marx utca 12. Telefon: 274-851 (Ker. oszt. Surinyi Ferenc) 
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ELEKTROMOS UZEMANYAG 
FOGYASZTASMERti 


tipus: EOF—e 
tipus: EUF—k 
tipus: EUF—si 
tipus: EOF—art; EOF—a2 


Az iizemanyag fogyasztasmero iizemi m6r6sekre 6s tudomanyos 
vizsgalatok korszeru vegzdsdre egyarant aikalmas. 

A k6sziil6kkel a m6res tortenhet probapadi vizsgalatoknil 
vagy kozuton halado gepjarmuvon. 

A k6sziilek rendkiviil nagy pontossaga mar 100 m ut meg- 
t6tel6vel lehetov6 teszi, hogy segits6g6vel kiirtekelheto a be- 
fecskendezd szivattyu altal szallitott iizemanyag dozis. A beren- 
dez6s a jarmu repiilostartos fogyasztasi jelleggorbejenek meg- 
hatarozasira is aikalmas. Ezt a feladatkort az EOF—k tipusu ki6r- 
tdkelovel kepes teljesiteni. 


A berendez6ssel nemcsak a helytelen karburator vagy befecs- 
kendezo szivattyu beallitast lehet kimutatni, hanem lehetseges 
az erdatviteli szervekkel kapcsolatos hibak, valamint az elo- 
gyujtasi 6s elobefecskendez6si hibak kimutatasa is. A hordoz- 
hato kivitel eredm6nyek6ppen a felhasznalasi teriilet tovabb 
$z6lesedik. 


Az EOF—e tipusu elektromos iizemanyag fogyasztasm6ro a 
tiizeidanyag el Lata rendszerben uralkodo folyad6knyomas hati- 
sira mukodS villamos vez6rl6su atfolyas-m6ro szerkezet. 

A muszer a g6pjarmu altal elfogyasztott tuzeloanyag mennyi- 
seget 10 cm'-es egys6gben m6ri. 


ivizsgalta: Budapesti Muszaki Egyetem 
Vasuti Jarmuvek Tansz6k 


Gyartja: 

Forgalomba hozza: 


Fovdrosi Finommechanikai Vdllalat 


Budapest VII, Nagydi6fa utca 14. Telefon: 421-760 
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SERVINTERN ISZ KOZPONTI IRODA 

Budapest VII., Landler jeno u. 26. 

Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 
Telex: 22-6801 

Levelcfm: 1406 Budapest, Pf. 18. 


* 


Mu tat os villamos muszer reszleg 
Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. 
Telefon: 425-761, 425-049 


AkkumulAtortoltd-javlto reszleg 
Budapest XIV., Dorozsmai ut 65. 
Telefon: 634-928 


Elektronikus reszleg 
Budapest VII., HernAd u. 40. 
Telefon: 424-153, 426-639 


GApkocsi muszer es finommechanikai reszleg 
Budapest VII., Marek Jozsef u. 17. 

Telefon: 424-153 


Analltikai reszleg 
Budapest VII., HernAd u. 40. 
Telefon: 424-153 


FuratgalvanizAlt nyomtatott Aramkoru lemezt 
gyArto reszleg 

Budapest XIV., Ors vezAr u. 32—34. 

Telefon: 841-361 


* 


V&llaljuk hazai 6s kulfoldi: 

— Mu tat os villamos mQszerek 6s 
regisztrilok 

— Elektronikus 6s nukledris muszerek 

— AkkumulitortoltSk 

— Analitikai muszerek 6s m6rlegek 

— Gepkocsimuszerek 6s taxiorik 

— TP A, TPA-I szimitogepek 


javitisAt 6s karbantart£s£t, vaiamint furatgalvanizilt nyomtatott iramkori lemezek 
keszit6s6t es szerel6s6t. 




Valtoztathato frekvenciaju oszcillatorok 

Hidvegi Tibor okl. vill. mernok, HA S BB 


Az addkesziilekek es vevdberende- 
zesek adott frekvenciasdvban tor- 
tend hangolhatdsdganak feltetele, 
hogy a berendezes valtoztathatd frek- 
vencidju rezgeskeltdt, VFO-t tartal- 
mazzon. Mivel e kesziilekek hasznalha- 
tdsdgdt a benniik alkalmazott rezges- 
keltdk frekvenciapontossdga 6a frek- 
venciastabilitasa nagy mertekben 
mehatdrozza, ig y ezek kivitelezesere 
nagy gondot kell forditani. M£g az 
egy e tl e n, fix frekvencia eldallitasa 
kvarekristdly rezgeskeltdkkel a kivdnt 
pontossdggal es stabilitdssal konnyen 
megoldhatd, az adott frekvenciasdv- 
ban hangolhatd rezgeskeltdk elkeszi- 
tese sokkal nehezebb. Ezek terveze- 
sehez, kivitelezesehez szeretnek jelen 
ismertetdmben nehdny tandcsot adni. 

A YFO jellemzoi 

Valtoztathato frekvenciaju oszcii- 
latorokban a frekvenciameghatdrozo 
elem legtobbszor rezgdkor, niely L-C 
elemekbdl all. A rezgeskeltd fonto- 
sabb jellemzdi: 

— frekvenciapontossag; 

— frekvenciadllanddsdg; 

— felharmonikus tartalom, zaj; 

— amplitudb allanddsdg. 

Az elsd jellemzd megadja, hogy a 



1. abra. Kiviilrol gerjeszlett 
parhuzamos rezgdkor szabad rezgesei 


leolvashato frekvenciaertekhez kepest 
a kiadott nagyfrekvencia mennyivel 
ter el adott pillanatban es bizonyos idd 
eUeUivel. Ugyanakkor a visszadlldsi 
pontossagot is meg szoktak adni. Ez 
azt jelenti, hogy hangolaskor egy 
adott frekvenciaerteken dthaladva, 
rnajd visszaterve mekkora a frekven- 
ciaelteres a skdldn feltiintetett ertek- 
hez kepest. 

Ha a frekvenciameghatdrozo elem 
parhuzamos (vagy soros) rezgdkor, a 
frekvencidt legtobbszor a kapacitas 
vdltoztatasdval mddositjuk. Nines aka- 
dalya azonban annak sem, hogy az in- 
duktivitas erteket valtoztassuk, pel- 
daul vasmaghangolassal. 


A finommeghajtb alkatreszeinek ko- 
tyogasa, a forgdkondenzdtor rossz 
csapdgyazdsa forrdsai lehetnek a rossz 
frekvencia pontossdgnak es a vissza- 
dllasi pontatlansdgnak is. A legjobb 
megoldds, ha a VFO frekvencidjdt 
digitalis frekvenciamerdvel inerjuk 
es az inutatja a beallitott frekvencidt, 
azonban amatdr viszonyok kdzl ez 
meg koltseges megoldas. 

A frekvencia dUanddsdgdt a rozgest 
meghatarozo elemek, igy az indukti- 
vitas es a kapacitas ertekenek ido- 
ben torteno megvdltozasa befolyd- 
solja. Ugyanakkor — mint, ahogy ke- 
s6bb meg lesz rola szo — a rezgdkorre 
hato, azt gerjesztd erdsitd bemend es 
visszacsatoldsi parametereinek vdlto- 
zasa is frekvenciavdltozdst eredme- 
nyez. 

' Az 1. dbrdn kiviilrdl gerjesztett par¬ 
huzamos rezgdkor szabad rezgesei 
lathatdk abban az esetben, ha a rez¬ 
gdkor josdgi tenyezdje kicsi. Ldthatd, 
hogy a tj, lecsengesi idd kicsi, tehdt 
erdsen csillapodo rezgesek keletkez- 
nek. A 2. dbrdn nagyobb josdgu rez¬ 
gdkor szabad rezgesei lathatdk. Az 
amplitude lassabban csillapodik, a 
lecsengesi idd megno. 

Allando rezgeseket dgy kaphatimk, 
hogy — erositd elem segitsegevel — 
energidt tdpldlunk vissza a rezgd- 
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3. dbra. Az elveszett energin pdtldsa erdsitd elemmel 
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4. libra. Kis jdsagi tenyezdju rezgdkor 
visszacsatolt teljesitmeny igdnye 


korbe; a 3. dbrdn feltiintetett m6don. 
A visszataplalt energia nagysaga an¬ 
nul nagyobb, minel kisebb a rezgdkor 
josagi tenyezoje, tehat minel nagyobb 
annak vesztesege. Ugyanakkor arra is 
iigyelni kell, hogy a visszacsatolas 
megfeleld fdzisban tortenjen. Ha a rez- 
gdkdron a kezdeti fazishelyzetet a 
3. abranak megfelelden p 0 -lal jeloljiik, 
az „A” erdsitesi tenyezdjfi erdsitd ki- 
meneten bizonyos fdzistoltissal kap- 
juk a jelet. 

A visszacsatold aramkor feladata, 
hogy fazist modositson (egyfokozatu 
erdsitd eseten fazist fordltson) es 
ugyanakkor megfeleld szintfi vissza- 
osatolast biztositson a rezgdkor al¬ 
landd amplituddju rezgeseinek fenn- 
tartasahoz. Amennyiben az azonos 
f'azishelyzet biztositva van es fenn- 
all az: 



egyenldtlensdg, iiletve egyenldseg, ak- 
kor a rezges allandd lesz. Novekszik az 
U v visszacsatolasi fesziiltsegigeny, ha 
faziselteres mutatkozik a rezgdkor 
fazisa es a visszacsatolt jel fazisa ko- 
zott. 

Ugyanesak nagyobb visszacsatold 
energia sziikseges akkor, ha a rezgd- 
kort nem minden period usban, ha- 
nem ritkabban „lokjuk” meg. Ez ak¬ 
kor szokott eldallni, amikor alacso- 
nyabb frekvenciaju jelbdl frekvencia- 
tobbszorozessel akarunk nagyobb rez- 
gesszamot eldaUitani. 
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<5. abra. Nagy josagi tenyezoju 
rezgdkor visszacsatolt teljesitmdny 
igenye 


A 4. dbrdn kis josagu rezgdkor csil- 
lapodasgorbeje es visszacsatold telje¬ 
sitmeny igenye lathatd. Amig onfrek- 
vencian aranylag kisebb teljesitmeny 
is elegendo az allandd rezges fenntar- 
tasahoz, ' ketszeres es haromszoros 
frekvencia eleresehez nagy vissza¬ 
csatold teljesitmeny sziikseges. 

Az 5. tibrdn nagy josagu rezgdkor 
eseteben lathatjuk ugyanezt. Vilago- 
san latszik, hogy kis vesztesegii kor- 
nel a visszacsatolashoz sziikseges tel- 
jesltmenyigeny jdval kisebb! 

A rezgdkort a visszacsatold telje- 
sitmenyt szolgaltatd aktlv elem is ter- 
heli. A terhelest az erdsitd bementi 
impedanciaja (Z^*) es a visszacsatold 
aramkor rezgdkort terheld impedan¬ 
ciaja (Z k i) egyiittesen adjak. Minel 
szorosabb a csatolas a rezgdkor ds az 
erdsitd kdzdtt, annal biztosabban 
fennall a rezges meg kis josagi tenye- 
zdju rezgdkor alkalmazasa eseten is, 
de ugyanakkor az erdsitd frekvencia 
elhuzd hatasa is jobban ervenyesiil. 

Az aktiv elem bemend impedancia¬ 
ja, annak ohmos es reaktiv kompo- 
nense nem allandd drtek. Nagysaga 
fiigg a hdmerseklettdl (felvezetds erd- 
sitdknel), tapfesziiltsegvaltozastdl stb. 
Tehat a keltett frekvencia allanddsaga 
nemcsak a rezgdkori elemek erteketdl, 
hanem egyeb mast tenyezdtdl is fiigg, 
nevezetesen az erdsitd paramdtereinek 
valtozasatol (6. dbra). 

Jobb frekvenciastabilitdst eriink el, 
ha nagy jdsdgi tenyezdjfi rezgdkort 
alkalmazunk. A nagy jdsdgi tenyezd 
kisebb visszacsatold teljesitmenyt ige- 
nyel, tehat lazdbbra vehetd a csatolas 
a rezgdkor es az erdsitd kozott. Az erd¬ 
sitd fazisvaltozusa, mely pi. felvezetds 
erdsitdk eseten hd hatasara is elddll, 
jdval kisebb mertekben befolyasolja a 
frekvenciat. A 7. dbrdn lathatd, hogy 
az erdsitd negypolus kimeneten nem¬ 
csak az erdsitd fazistolasaval mddosi- 
tott <p,’ fazisertek all eld, hanem a kiil- 
sd kdriilmenyektdl fiiggd ±A<p fazis- 
elteres is jelentkezik. A frekvenciara 
vald hatasa annal nagyobb, minel szo¬ 
rosabb az erdsitd es a rezgdkor kozotti 
csatolas, mindl nagyobb a rezgdkor vesz- 
tesdge. Ha faziskorrektort hasznalunk, 
adott pillanatban kiegyenlithetjiik 
ugyan a 7. abranak megfelelden a fazist 
de mivel ez iddben valtozd mennyiseg, 
nem jarhatd ez az ut. 

A 8. dbrdn nagy es kis josagi tenye- 
zdjii rezgdkor faziselteres fuggvenye- 
ben felvett frekvencia elcBuszasa lat¬ 
hatd. Megfigyelhetd, hogy kis jdsagi 
tdnyezdjfi ' rezgdkort alkalmazva, 
ugyanazon <p e faziseltereshez nagyobb 
/So, frekvenciaelteres tartozik. 

Osszegezve: kis vesztesegii rezgdkort 
alkalmazzunk, laza csatolassal. Mivel 
nagy jdsagi tenyezdjfi rezgdkdrok elsd- 



sorban alacsonyabb frekvencidkon allit- 
hatok eld, torekedni kell arra, hogy a 
valtoztathatd frekvenciaju rezgeskeltd 
lehotdleg ilyen frekvenciatartomany- 
ban iizemeljen. 

Hd hatasara a rezgdkori kapacitas es 
induktivitas erteke is megvaltozik. 
A rezgdkori elemek ertekvaltozasa 
miatt bekovetkezo frekvenciavalto- 
zast hSkompenzdldssal csokkenthetjuk. 

Az induktivitasok altalaban pozitiv 
hdtenyezdjfiek, ami azt jelenti, hogy 
novekvd hdmerseklettel novekszik az 
induktivitas is. Legszigetelesfi kon- 
denzatorok szinten pozitiv hdtenyezd- 
vel, TK-val rendelkeznek. Ha tehat 
egy egyretegu, legmagos tekercsbdl es 
legszigetelesfi , kapacitasbdl allitunk 
ossze egy rezgdkort, akkor a hdmersek- 
let novekedesevel a rezonancia-frek- 
vencia csokken. 

Egy ponton konnyen kikompen- 
zalhatd egy rezgdkor hd hatasaval 
szemben, a 9.a dbrdn feltiintetett md- 
don. A rezgdkori osszkapacitast a 
C),, C t es a hdkompenzalast add, nega- 
tiv hdfoktenyezdjfi kiegyenlitd kapa¬ 
citas kepezi. A negativ hdfoktenye¬ 
zdjfi kapacitassal sorban van egy — 
erre a celra a b) reszleten vazolt atala- 
kitassal differencialkondenzatorra ket- 
teffireszelt - legtrimmer. A masik 
alldreszhez kis pozitiv hdfoktenyezdjfi 
(PTK) kapacitas csatlakozik. A forgd- 
resz allasa szerint vagy az NTK, vagy 
pedig a PTK kapacitas hatasa erve- 
nyesul. A 10. dbrdn a frekvenciaelteres 
lathatd. Az egyik esetben (I.) a pozitiv 
hdmersekleti egyiitthatd ervenyesiil, 
a II. eseteben pedig sok az NTK kom- 
ponens a rezgdkorben. Egy ponton, 
a sav kozepen, kiegyenlitett a kor; a 
hangold kapacitas erteket valtoztatva 
az fmin es f max fele elteresek tapasztal- 
hatdk. Ez y a kikompenzalatlansag 
annal nagyobb a savszeleken, minel 


7. dbra. Az erdsitd 
fdzistoldsanak 
kiegyerditdse 
















nagyobb a rezgbkor atfogasa. Kis at- 
fogasnal a hiba elhanyagolhato. 

A rezgeskeltfi szereldsi kapacitdsai, a 
vezetekezes induktivit.asa szinten h6- 
t61 fiiggfi reaktaneiakat jelentenek. Az 
eroaito elem hot61 fiiggG bemeno, ki- 
men6 reaktanciAi, fazistolasa nemigen 
szamithatb, - pedig ez is szamottev-6 
frekvenciacsiiszast okozhat. 

A gyakorlatban ezert a hokompen- 
zal6 elemeket nem szamitassal, hanem 
meressel szoktuk meghatiirozni. 

fipitsuk ossze a VFO-t 4s tegyuk bele 
egy olyan hbszigetelt ladaba, melyet 
kiviili'61 (aram segitsegevel) ffiteni 
tudunk 4s a bels6 terebe kiviih'61 le- 
olvashatb h6m6r6 nyiilik. Szobahomer- 
sekletrfil melegitsiik fel 10 °C!-kal na¬ 
gyobb hdmersekletre a Lada belsb 
teret. Az eredeti homersekleten meg- 
merve a VFO frekvenci&jat, a inaga- 
sabb homersekleten elterest tapaszta- 
lunk. Ha esokken a frekvencia, akkor 
a pozitiv h6foktenyez6 a dominalb, 
tehat negativ TK-Ju kapaeitast kell 
beepiteni. Ha forditott a helyzet, 
akkor pozitiv hbfoktbnyezbju kapa¬ 
eitast kell pbtlblag alkalmazni. Ter- 
meszetesen, hogy a rezonancia-frek- 
vencia megvaltozasat elkeriiljiik a 
beepitett uj kapacitas ertekevel csbk- 


kenteni kell a rezgbkor eredeti kapaci- 
tasat. A felhasznalhato kondenzatorok 
jelzesei es TK ertekei a tdbldzatban 
talalhatok. 

Ha a 9. abran lAthatb trimmeres be- 
allitast valasztjuk, a kompenzalas 
menete a kovetkezb: 

A kompenzalb legtrimmer (Cxk) 
forgbreszet teljesen beforgatjuk, ekkor 
az NTK es PTK kapacitasokkal sor- 
ban kozel azonos (legszigetelesu) trim- 
mer-kapacitas van. Igy melegitve az 
oszcillatort, ha a frekvencia novek- 
szilt, akkor ugy kell elforditani a kom¬ 
penzalb trimmert, hogy az az NTK 
kapacitas felbli reszen kisebb kapa- 
eitasu legyen. Ha esokken a frekvencia, 
akkor ellenkezb oldalra kell bllitani a 
lbgtrimmert. Ha nehany allitas utan 
nem sikeriil a kompenzalbst vegre- 
hajtani, nagyobb TK-t4nyez6ju kapa¬ 
eitast kell alkalmazni vagy a PTK, 
vagy pedig az NTK oldalon, attbl fiig- 
gfien, hogy h6 hatusara milyen irany- 
ban valtozik meg a frekvencia. 

Az igy beallitott VFO tovabb mele¬ 
gitve, mar kisebb mertekben valtoz- 
tathatja a frekvenciajat. A pontos 
beallitashoz tanacsos hfiteni is az osz¬ 
cillatort, es ha igy sem valtoztatja 
lenyegesen a frekvenciajat, biztosak 
lehetiink, hogy h6re - egy ponton - 
kikompenzaltuk azt. 

tTgyelnunk kell, hogy a huzalozas a 
lehetb legrovidebb legyen 4s merev, 



tulsulyban. Kompenzalas: sdvkozepen 


vastag huzalbbl kesziiljon. A meoha- 
nikus razassal szembeni erzekenyseget 
csokkenthetjiik, ha a VFO hangolo ka- 
pacitasat es a finommeghajtbt merev 
es vastag aluminium panelre epitjiik 
fel. A j6 rezgeskeltonek nem szabad 
frekvenciavaltozassal megerezni azt, 
ha a VFO alvazat, dobozat vagy az 
asztalt, melyen helyet foglal, tttoget- 
juk. 

Frekvenciaelesuszast eredmenyez az 
is, ha a VFO-t kovetb fokozat visszahat 
az oszcillatorra. A visszahatust el- 
vdlaszto fokozattal szoktuk megszun- 
tetni, mely a legegyszeriibb esetben 


Tablazat. Keramiakondenzatorok TK irtikei 


Jeloles 

TK (nevleges) 
10- 

TK elteres (±) 

Szin 

A 

B 

P 100 

+ 100 

30 

15 

piros 

P 33 

+ 33 

30 

15 

narancs 

NOO 

0 

30 

15 

sziirke 

N 33 

-33 

30 

15 

zold 

N 47 

-47 

30 

16 

sargaszold 

N 76 

-76 

30 

15 


N 470 

-470 

70 

35 

vildgoskek 

N 750 

-750 

120 

60 

kek 

N 1500 

-1500 

260 


viola 


A potos TK brtbk lemeressel pontositandb! 
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12. abra. A Colpitis V FO elrcnilezesi ritjza 


egy katod-, illetve emitterkovetd. Az 
oszcillatorrol mindig kis impcdancidju 
pontrol vegyiik le a nagyfrekvenciat, 
fiiggetleniil attdl, hogy ott esetleg 
kisebb ainplitudoju jel nyerhetd. 

A VFO Jelharmonikus tartalma a 
visszacsatolas merteketdl, az alkalma- 
zott rezgdkor jdsagi tenyezojetdl fiigg. 
Az elozdekben ismertettem a berezges 
feltetelet. Amennyiben a berezgeshez 
Hzi'ikseges visszaesatold teljesitmeny- 
nel nagyobbat vezetiink vissza a rezgd- 
kfirre, inegnovekszik a rezges ampli¬ 
tude) a. Ennek eredmenyekeppen az 
erdsitdt telitesbe vezerelve, felharmo- 
nikusokban gazdag jelet kapunk. Tiil 
nagy visszacsatolas eseten a rezgesek 
periodikusan le is szakadhatnak (szup- 
regalas). Mivel egyszerfi rezgeskeltdk- 
nel az amplitiiddhatArolas automati- 
kusan tortdnik, ez mindig egy kis fel- 
hannonikus tartalom novekedessel is 
jkr. Laza visszacsatolassal azonban 
ez igen kis szintre szorithatd. A meg- 
maradd magasabb frekvencias tartal- 
mat a kiineneten alkalmazott alula t- 
eresztd szfirdvel szoktak kiszurni. 

Emlitest erdemel a rezgeskeltdk 
feher zaja is. Ez akkor szokott zavaro 
lenni, ha egy kis szinten rezgd oszcil- 
latoj- jelet tobb fokozaton vezetjiik ke- 
reszt-iil, azt erdsitve is. Elsdsorban ve- 
telnel okoz nehezseget, lerontva a vevd 
jel-zaj viszonyAt. Nagyon szoros vissza 
csatolast alkalniazva nagyszintfi osz- 
cillatorok is szeles zajspektrumot ad- 
nak ki. 

A VFO amplitudojdnak allandonak 
kell lenni az egesz athangolando frek- 
venciatartomanyban. Mivel hangolas 
kozben a rezgdkor L-C viszonya vAl- 
tozik, kovetkezmenykent a jdsagi te¬ 
nyezd sem Allando, ami amplituddval- 



tozast eredmenyez. Amemiyiben az 
athangolt frekvenciasAv kicsi, ez az 
amplituddvaltozas is a megengedhetd 
hatarokon beliil marad. 

Az amplitudo- es frek venciastabili- 
tast egyaiant szolgalja a stabilizalt 
tapfesziiltseg alkalmazasa. A vAltoz- 
tathato frekvenciajd oszcillator szA- 
mara kiilon stabilizalt tapfesziilteeget. 
kell biztositani, melyre esak a VFO 
van rakapcsolva. A tapfesziiltseg kis 
mertekfi ingadozasa item okoz ugyan 
nagy frekvenciaelcstiszAst - kiildno- 
sen nagy korjdsagu rezgdkor alkalma¬ 
zasa eseten —, de ez megis zavaro 
lehet (pi. SSB vetel eseten, amikor 
nehany tiz hertzes frekvenciacsiiszas is 
zavart okoz). 

Gyakorlati VFO megoldasok 
Colpitts VFO 5—5,78 MHz-re 

A 11. dbrdn Colpitts-rendszerd ket- 
fokozatii VFO lAthatd. Ket, azonos 
tipusti FET-re epult, a kimenet surce- 
kovetd elvalaszto fokozattal rendelke- 
zik. A rezgeskeltd jellegzetessege, hogy 
a rezgdkor nagy kapacitasbol es en- 
nek megfelelden kis induktivitAsbdl 
van kialakltva. Az ilyen „high C” 
oszcillatorok eldnye, hogy a kornyezet 
okozta kapacitAsvaltozAssal szemben 
nem olyan erzekenyek a hangolasra 
nagyobb kapacitasu forgdkondenzAtor 
hasznalhato. HAtranykent jelentkezik, 
hogy az induktivitas legkisebb valto- 
zAsAra is nagy frekvenciavaltozAs ko- 
vetkezik be, tehat a lehetd Iegrdvidebb 
huzalozast kell alkalmazni a rezgdkor- 
nel. 

A 820 es 1200 pF-os visszacsatold 
(osztd) kapacitasok legjobb, ha styo- 
flex kiviteluek, muanyag hazban.' Az 
ilyen kapacitasok ugyanis enyhen ne- 
gativ TK-val rendelkeznek, ami a te- 
kercs pozitiv TK-jat igyekszik kom- 
penzalni. Hangolashoz valamely taska- 
radid legszigetelesu forgdkondenzeto- 
rat hasznalhatjuk fel. A C, legtrimmer 
a pontos frekvencia es az atfogas beal- 
litasara szolgal. 

Tranzisztorkent lehetdleg nagyobb 
meredeksegfi tipust valasszunk. A 
drainfesziiltseg stabilizaldsat ZF 5,6 
tipusii Zener-diodaval vegezziik. 

A nagyfrekvencias jelet a T, tran- 
zisztor surce-ellenallasardl vesszuk le 


es a 22 pF-os kapaeitason at vezetjiik 
az elvalasztd tranzisztor gate-jere. 
A nagyfrekvencias kimenet kiilon fel- 
hannonikus szures nelkiili kivitel. 

A 12. dbrdn a VFO elrendezesi es 
hnzalozasi rajza lathatd. Mivel az osz¬ 
cillator, a 13. dbra szerint, kenyes az 
induktivitas bekotesehez hasznalt. hu- 
zal hosszara (induktivitasai-a), cel- 
szeru a nyomtatott aramkori lemezen 
ezt a reszt szelesebb foliasavval ve- 
zetni. Az elrendezesi rajzon az alkat- 
resz oldal felol abrazoltam a nyomta¬ 
tott aramkori lemezt, igy az aramkdr 
esetleges foliara tortend masoliisahoz 
ennek tukorkepet kell megrajzolni, in¬ 
digo segitsegev^el. 

A 14. dbra az atfogas szarnitasahoz 
nydjt segitseget. Az a) reszlet kiforga- 
tott C-kapacittis ertek eseten mutatja 
az fmax-hoz tartozd minimulis kapa- 
citaserteket, a b) vtiltozat beforgatott 
(helj esebben majdnem beforgatott) 
forgdallasra vonatkozik. Az eredd ka¬ 
pacitasok hanyadosanak a negyzet- 
gyoke adja az dtfogdsi ardnyt. A mini- 
malis frekvenciat megszorozva ezzel a 
szammal, megkapjuk a legnagyobb 
frekvencia erteket. 

Ellendrizziik all. abnin lathatd osz- 
cilldtort abbdl a szempontbol, hogy a 
megadott kapcsolasi eletnekkel a st.abil 
rezges feltetele biztositott-e! ? 

Az eldzdekbdl ismeretes. hogy az 
A-/Hal egyenlotlenseget kell biztosi¬ 
tani. Elsd lopes az „A” feszviltsegerd- 
sites meghataiozasa. Kozelitd erteke. 
tervezerlesfi tranzisztornal: 


ahol S: a tranzisztor meredeksege 
mS-ben, lt A : a tranzisztor <lrain- cs 
surce-pontjai kozt levd ohmos ellen- 
allas kohmban. Ez az alkalmazott 
rezgdkori rezonancia-elleniillasanak le- 
osztott resze, mellyel parhuzamosan 
kapcsolddik az 1 kohmos surce-ellen- 
allas. 

A rezgdkor rezrmancin-eUendUdsa a 
jdsagi tenyezdjebdl szamolhatd. A jd- 
sagi tenyezd mereset a legnagyobb 
kapacitas mellett, a minimdlis frekven- 
cidn kell vegezni. A 14. abriin lathatd, 
hogy a maximalis kapacitas Ce, = 707 
jjF, 5 MHz frekvencia mellett. Mivel 
az osztdkapacitasok vesztesege el- 
enyeszd, nem kovetiink el nagy hibiit 
a jdsagi tenyezd meresenel, ha a Q-merd 



««t| 

nxr ,w 

. 

■ffi 

4J7I 1 Ce2 =, »7pF b. ; 

i=si_-\/£ir. V56 


14. dbra. Az dtfogds meghatdrozdsa 
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15. libra. Kitjokozatu Clapp VFO 


mttszer belsd kapacitdsat hasznaljuk. 
Pontosabb mereshez a C, es C, kapaci- 
tasokat kell hasznalni. 

Legyen az Igy lernert Q 0 = 100. 
Figyelembe veve, hogy jelen esetben 
a korfrekvencia to = 6,28 • 6 • 10* = 
= 31,26 10*, 

u _ __Q*_ _ 1 °°__ 

r co-C 31,25-10"-707-10-“ 

= 4,53 kohm. 

A drainkorbe attranszformalt rezo- 
naneia-ellendllds: 


R r . =R r ■ (——— V =4,63-0,168 = 

10 ,+ cj 

= 761 ohm. 

Ezzel parhuzamosan kapcsolodik 
l kohm, tehat az erdsltes kiszamltasa- 
hoz szlikseges drainellenallds: 

R d . =R r ’ x 1 =432 ohm. 

A fokozat erdsltese (fesziiltsegerdsi- 
tes): 


hogy ne tevessziik ossze a kapcsolast a 
surce-kovetdvel, melynek a kimond 
ellenalldsa alacsony! 

Clapp-ocszillator 5MHz-re 

A 15. dbrdn Clapp-oszcillator rajza 
lathato. Ennek a rezgeskeltdtlpusnak 
az a tulajdonsaga, hogy nagy L-C 
viszony mellett is kis visszahatast biz- 
toslt a rezgdkor fele. A rezgeseket a T, 
tranzisztor tartja fenn. a visszacsatold 



16. dbra. A rezoiuiiu-m-frekvenciiit 
meghahirozo kapacitas nagysdga 


A =S -R a = 3 ■ 10-* -0,43 • 10’ st 1,3. 

(A meredekseg minimalis erteke BF 
244 tranzisztornal S = 3 mA/V) 

Feszultsegattetel a tranzisztor gate- 
je fele: 

/?=C,/C a = 1,2/0,82 = 1,46. 


osztokapacitasok (C 4 es 0.) segitsege- 
vel. 

A T, elvalasztd fokozat, mint suree- 
kovetd mukodik es a kimeneten alul- 
atereszto szurdt talalunk. Az oszcilld- 
tor hangolasa legszigeteldsfi forgokon,- 


denziitorral tortenik. A C, es C„ egyiit- 
tes erteke 50 - 150 pF kozotti. az egyik 
a megklvant negativ TK-val rendel- 
kezo tlpns. Az induktivitas meghatd- 
rozasandl figyelembe kell venni, hogy 
a rezgokori osszkapacitast a C, es C 5 
kapaeitasok soros eredoje, valamint az 
ezzel sorba kapcsolddd C,+C a +G> 
osszeg-kajjacitds adja. Jeloljuk ezen 
utdbbit C’e-vel. A 17. dbra mutatja, 
hogy a C e , C 4 es C 5 kapaeitasok fesziilt- 
segosztdt kepeznek a tranzisztor fele. 
A C e csokkentese — valtozatlan C 4 es 
C, mellett - csokkenti az X es Y pon- 
tokrdl levehetd fesziiltseget, lazabb a 
esatolds es az oszcillacid amplitiiddja is 
csokken. A C! e es az osztokapacitasok 
ertekeinek, az erdsltd elem meredek- 
segetdl fiiggden aranyosnak kell lenni. 
Az erdsltes es az osztasi artiny szorza- 
tabol - a Colpitts-oszeillatomal ismer- 
tetett mddon - meghatdrozhato a be- 
l-ezges feltetele enndl a rezgeskeltd 
fajtdnal is. 

A VFO elrendezesi rajza a 16. dbrdn 
lathato. Az L, erteke, ha C, = 100 pF 
(St), C s =20 pF, C, =45 pF es az iizemi 
frekveneia 5 MHz, 7,79 mikroH. 

Egyeb frekvencitila’a a rezgokori 
kapacitas erteke: 

c ” Ce • c7+c 4 • c, ’ 

Az induktivitas pedig: 
l - _ 2S33 3 

~ f a [MHz]-C[pF] 

Az osztdkapacitasokat a frekveneia 
novelesekor csokkenteni kell, a ket 
kapacitas aranyanak korulbeliili meg- 
tartasaval. 

Az L, erteke 50/tH, mely vasmagos 
kivitelfl lehet 0 4xl0-es, N-20-as 
vasmagon. 

A C, erteket hdkompenzaltan rak- 
juk ossze. Eldszor TK =0 hotenyezdjG 
kapacitast epitunk a rezgokorbe. 
Ilyet N 47 es P 33 kapacitasokbol 
allithatimk eld. Az N 47 es, a = 
= - 4 7.10-« hfifoktenyezd jfi kapacitas- 
b61 150 es 20 pF-os ertekut kapcso- 
lunk parhuzamosan (170 pF). Ezutan 
az ot= +33.10-‘/C° tenyezojfi P 33-as- 
bol egy 220 pF-os es egy 22 pF-os er¬ 
tekut kapcsolunk parhuzamosan (242 


Az erdsites es attetel szorzata pedig: 

A • j8 = 1,3 • 1,46 = 1,9. 

Liithato, hogy a szorzat nagyobb az 
egysegnel, tehat a rezges biztos. 

A berezgesi feltetel fiiggvenye a jd- 
sagi tenyezdnek, tehat rosszabb mind- 
segfi rezgdkort alkalmazva novelni kell 
a tranzisztor meredekseget es a kapa- 
citasok osztasviszonyait. Till nagy 
fesziiltsegosztd kapacitasokat nem cel- 
'szeru alkalmazni, mert ezzel a rezgdkor 
L-C viszonya romlik, s ez kisebb jdsagi 
tenyezdt eredmenyez. 

Szamitasaink soran elhanyagolha- 
tdan nagynak teteleztiik fel a tranzisz¬ 
tor kimeno ellenallasat, ami all. ab- 
ran vazolt kapcsolasban kozelltden 
azonos a drain kimend ellenallassal. 
Ennek nagysagdra vald tekintettel az 
elhanyagolas jogos. Vigyazzunk arra, 



17. dbnt. A ketjokozatu Clapp-VFO elrendezesi raj 


163 








1H. libra. Kvarckristdly imjiedaiici.it 
gorbeje 


P* 1 )- A ketfajta kapacitast ezutan 
sorba kotjiik, igy az egyik negativ 
TK-ja kiegyenliti a masik pozitiv 
hdtenyezdjet es eredo kapacitaskent a 
kivtint 100 pF-os kapjuk. 

Ezutan a C, hangold kapacitast 
kozepallasba forgatjuk es az oszcil¬ 
latort elhelyezziik a hdszigetelt falti- 
dtiba, melyet kiviilrol belehelyezett 
villanyegd segitsegevel futhetdve ke- 
peztiink ki, s melyben hdmerd mn- 
tatja a belsd hdmersekletet. 

Bekapesoljuk a rezgeskeltdnket es 
frekvenciamerdvel (vevovel) merjiik a 
rezges frekveneiajat majd elkezdjiik a 
inelegitest. Melegites hattisara a frek- 
vencia valamilyen iranyban megval- 
tozik. A hdmersekletet 10 C°-kal no- 
velve leolvassuk a frekvenciat. Ha 
ez kisebb az eredetihez kcpest, akkor 
negativ az oszcillatorunk hdfokte- 
nyezdje, ha pedig nagyobb frekven¬ 
ciat meriink, pozitiv. 

Ha azt akarjuk, bogy a hdmerseklet 
hattisara bekovetkezd frekvenciaval- 
toztis megszfinjon, vagy kis ertekre 
csokkenjen, olyan kapacitast kell a 
meglevdk helyebe alkalmazni, mely- 
nek hd hattisara tortend kapaeittis- 
vtiltoztisa kikompenzalja a inert frek- 
veneiavaltozast. 

A rezgdkdri kapacitas hdfoktenye- 
zojet a kovetkezd kifejezesbdl kap- 

«<== ~f - 1 [1/C-]. 

A maximal is es minimtilis frekven¬ 
ciat az 1 C° hdvaltozas hattisara be- 
kovetkezd frekveneiavaltozasbol kap¬ 
juk njeg. Mivel a meres pontosabba 
tetele erdekeben 10 C°-kal melegitjuk 
az oszcillatort, igy a kapott frekvencia 
elcsuszast 10-zel osztani kell. 

Pozitiv oszcillator-TK eseten az a c 



19. libra. Kvarckristdly helyettesM 
kdpe 


eldjele is pozitiv, ellenkezo esetben 
negativ. 

A forgdkondenzator kapacitasat, 
valamint a legtrimmer erteket von- 
juk ki a rezgdkori kapacitnsbdl, gya- 
korlatilag a C, = 100 pF kapacitast 
kompenzaljuki. Tokeletes kiegyenli- 
test igy nein eriink el — hiszen az 
egesz kapacitasra vonatkozik az eldb- 
biekben emlitett uj hdtenyezd —, 
kielegitd az eredmenyiink azonban 
akkor, ha az uj kapacitas TK-jat 
megszorozzuk a C, + C, + C»/C, arany- 
nyal (a C 4 es C s erteke eihanyagol- 
hato). 

A ket. kapacitas nagystigtit a vtilasz- 
tott hotenyezdk sza-bjtik meg a ko- 
vetkezd kifejezesek szerint: 

C 1 , = ae_ " a2 ,0 
a,—a t 

cy C 

ai—a 2 

A kepletekben szereplo C,’ es C,’ a ket, 
ptirhuzamosan kapcsolt, kiildnbdzd 
hdfoktenyezdjii kapacitas melyek 
egyutt adjtik a jelen pdldtiban a sze- 
repld Cj erteket, a e : az eredo hdfok- 
tenyezd, melyet az eldzdekben kisza- 
mitott a c ertekcbol kaphatjuk: 


oti es a» pedig a ketfajta (negativ es 
pozitiv) hofoktenyezdt jelentik, tne- 
lyek a Cj-re es C,-re jellemzdk. 

Az igy vegrehajthato ptirhuzamos 
kompenztiltisra nezziink peldtit. Le- 
gyen a kiinduld frekvencia: 5 MHz. 
Melegitve az oszcillatort, 10 0° hd¬ 
merseklet emelkedeshez 2 kHz frek- 
venciaelcstiszat meriink. Az 1 C°-hoz 
tartozd frekvenciaveltozus : 20007 
10 = 200 Hz. Azt. tapasztaljuk, hogy 
melegites hattisara a frekvencia csiik- 
ken, tehtit negativ az oszcilltitor hdte- 
nyezdje — kovetkezeskeppen a kapa¬ 
citas hdtdnyezdjet negativra kell vti- 
lasztani. 



I =80.10-* 


a t =80.10-*- =136.10-* 

100 

Figyelembe veve az elozoeket, a 
kapacitas hdfoktenyezdje negativ, te- 
hat: 

OCe — -136.10-1. 

llyen hdfoktenyezfiju kapacitast N 
160-es es P 33-as osszetetelbdl allit- 
hatunk eld (a, = + 33 es a, = —150). 
Mindig akkora Hdfokbinyezdjft kapa¬ 
citast valasztunk, melynel teljesul a 
kovetkezd feltetel: 


Az egyes kapacitasok nagysaga: 



20. libra. A C b ee C 9 fenzuU8egmizti'uia, a 
parolel rezmumcidl meghatdrozb kapa¬ 
citas nagysaga 


0,-nek ket N 150-es 45 pF-ot ptirhuza- 
mosan kapcsolva, 0,-kcnt Jiedig egy 
10 pF-os P 33-as kapacittist haszntllva, 
kielegitettUk a hdkom)ienzal(') 100 
pF-os kapacitas szuksegletimket. 

A Ci cs C, kiszamitastinal az ered- 
mcny eldjelet nem vessziik figyelembe 
csak az abszolut erteket. 

Kristaly rezgeskeltok 
frekvenciajanak megvaltoztatasa 
(VX0) 

Nagyon stabil rezgeseket tillitha- 
tunk eld kvarckristiily segitsegevel. 
Egy' rezgdkristaly impedanciagdrbeje 
liithatd a 13. itbriin. Az f s , soros rezo- 
nancia-frekencitin alacsony iinpedan- 
citit kepvisel es ohmos, f p ptirhuzamos 
rezonancitin pedig nagy irnpedanciat 
mutat. Az clsdnel, mint egy soros 
rezgdkdr, a inasodikntil pedig ptlrhu- 
zamos rezgdkorkent. viselkedik. A 19. 
dbrdn lathatjuk a kristaly helyettesitd 
rajztit. A soros cs a ptirhuzamos rezo- 
nancia-frekvencia kozti elterest a 
kristtilv C p ptirhuzamos kapacitasa 
szabja meg, melybe beleertendd a 
kiilsd (szerelesi) ptirhuzamos kapaci- 
tiis is. Mig a soros rezonancia-frekven- 
cia kiviilrdl nem vtiltoztathatd, a ptir¬ 
huzamos kiilsd elemek segitsegevel 
kisebb-nagyobb mertekben befolyti- 


BFY90 



21. dbra. Goljiitts rendszeru kristaly- 
oszciUiitor 6s a kapacitiv feszuUseg- 
oszto helyettesitd kepe 
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frekvencia vdttoztatdsa 


solhato.'A 20. dbrdn atrajzolt forma- 
ban abrazoltam a kristaly helyettesltA 
kepet. LathatA, hogy a parhuzamos 
rezonancia-frekvencia azert maga- 
sabb a sorosntil, mert a C e kapacitas 
a C b es C p Soros eredAje, tehat ugyan- 
azon induktivitashoz kisebb kapaci¬ 
tas tartozik (20.b abra). Ugyanakkor 
nem szabad elfelejteni, hogy a rezgA- 
korrAl levehetA feszultseg a Cp es Cj 
artinyaban csokken, tehat leosztott. 
Ezt a berezges feltetelenel figyelembe 
kell venni. Ha tehat a C p kapacitas 
erteket noveljiik, akkor lefele valtozik 
a frekvencia, de ugyanakkor az Uu 
is csokken (20.a abra). 

A 21. dbrdn egy Coipitts kristaly- 
oszcillator lathatA. A C, es C a osztA- 
kapaeitasok soros eredoje parhuzamo- 
san kaposolAdik a kristallyal, megno- 
velve annak C p kapaeitasat, igy a par- 
huzamos rezonancia-frekvenciajat ko- 
zelebb viszi a soroshoz. A megadott 
kapcsoldsban a kvarc soros rezonancia- 
frekveneiajan rezeg. A b) reszleten 
lathatok a rezgeskeltd es a kvarc ka- 
pacit asviszonyai. 

A frekvenciavaltoztatasra ket egy- 
szerfi lehetAseg kindlkozik. Amennyi- 
ben a C t kapacitas aranylag kis ertekfi 
(22.a dbra), akkor egy C tt vel jelzett 
valtoztathatA kapacitAs .segltsegevel, 
melvet parhuzamosan kapcsolunk a 
kristallyal, szuk hatarok kozott lefele 
lehet frekvenciat valtoztatni. Ennek 
nagvsaga fiigg a kristaly frekvenciaja- 
tol es a C t kapacitas nagysagatAl, s 
2... 10 • 10 -4 nagvsagrendben varhatA. 



A rezonaneia-frekvenciat adott kap- 
csolasban felfele is eltolhatjuk, ha a 
22.b dbra valtozata szerint a kristaly - 
lyal sorba kapcsoljuk a C s soros kapa- 
citast. A C t terhelA kapacitas hatasat 
csokkentve a C 9 erteket valtoztatva 
valtozik a frekvencia. Ennel a mod- 
szemAl vigyazni kell azonban arra, 
hogy a C B csokkentese ujabb leosztast 
eredmenyez a kristaly Altai kepviselt 
rezgAkorrol levehetA fesziiltsegben, 
tehat kis C„ ertekeknel csokken az 
oszcillaciAs feszultseg! MegjegyzendA, 
hogy a frekvencia felsA hattira nem 
eri el a rezgAkvare parhuzamos rezo- 
naneia-frekvenciajat, melyet a belsA 
parhuzamos kapaeitasok szabnak 
meg. 

Minel kisebb egy adott kristaly C p - 
je, annal nagyobb frekvenciaelhiizast 
lehet kttlsA elem segltsegevel megvalA- 
sitani. 

A 23. dbra egy 9 MHz-es rezges- 
keltAt mutat, melynek frekvenciaja 
a C 3 soros kapacitas segltsegevel val- 
toztathato. SSB generatorhoz a hor- 
doz6 pontos beallltasahoz alkalmaz- 
hatA. 

A 24. dbra olyan rezgeskeltAt mu¬ 
tat, melyben a kristaly soros rezonan- 
cia-frekvenciajan rezeg. A T, es T, 
tranzisztorok emittere kozott helyez- 



24. dbra. Kristalyoszcilldlor a soros 
rezonanci/i-frekvencidra 


kedik el a rezgAkvare, kis impedan- 
ciaju pontok kozott. fgy a parhuza¬ 
mos kapacitas hatdsa lecsokken es a 
rezges a soros kor rezonanciajan, in- 
dul meg, ahol a legkisebb annak impe- 
daneiaja. A T, kollektorkoreben levA 
rezgAkor a soros kristalyfrekvenciara 
liangolandA. Az R parhuzamos ellen- 
allas (4 — 15 kohm) azt akadalyozza 
meg, hogy a kristaly onkapacitasan 
keresztiil mas frekvencian rezegjen az 
oszcillator. 

Ezt a Buttler tlpusu rezgeskeltAt 
felhang oszcilldtorkint is lehet hasz- 
nalni, ha a T, kollektorkori rezgAkoret 
a kristaly 3., 5. vagy esetleg 7. har- 
monikusara hangoljuk. Igy, ha 3,5 
MHz-es kristalyt hasznalunk, 10,5; 
17,6; 24,5 MHz-es frekvenciakat alllt- 
hatunk elA. A rezges stabilitasa vala- 
mivel kisebb lesz ugyan, mint alap- 
frekvencian, de meg Igv is elfogad- 



frekveneia befolydsoldsa kihanaoldssal 


liato lesz egy a kesAbbiekben ismer- 
tetendA . heterodin oszcillatorhoz. A 
felhasznalt tranzisztorok BFY 90, 
vagy BSY 34. 

A 24. abrtin lathatA T, kollektorkori 
rezgAkore C = 100 pF, R = 15 kohin 
eseten az egyes frekvenciakra a kovet- 
kezo induktivitasokat klvanja: 

10.5 MHz — L, =2,6 pH, 

17.5 MHz—L, =0,8 pH, 

24.5 MHz—Lj =0,42 pH. 

Huzal: 0,25 CuZs, vasmag: 04x10, 
N-20. L, = 1 menet az L,-en 0,3 Cu- 
PVC. 

A kristaly frekvenciajat szelesebb 
hatarok kozott valtoztathatjuk, ha a 
soros rezonancia-frekvencia kozelebe 
hangolt rezgAkorrel Itombinaljuk. A 
25. dbra azt mutatja, amikor a kris¬ 
tallyal parhuzamosan egy rezgAkort 
kapcsolunk. A rezgokor hangolA kapa- 
citasaba beletai t ozik a kristaly parhu¬ 
zamos kapaoitasa is, Igy rezonanciara 
hangolva ennek hatasat lecsokkent- 
hetjiik, kihangoljuk. 

A rezgAkort a 26. dbra szerint a rezo- 
nancia-frekveneiatAl elhangolva, egyik 
iranyban kapacitaBkent viselkedik, 
mdsik iranyban pedig induktlv reak- 
taneiat mutat. Ennek hatasara a 
kvarc parh uzamos rezonancia-frek- 
venciaja is szelesebb hatarok kozott 
valtoztathatA. 

Kenyelmesebben tudjuk a frekven¬ 
ciat valtoztatni, ha a 27. dbra szerint a 
kristallyal sorba egy kapaeitassal val¬ 
toztathatA X L reaktanciat kapcsolunk 
Az X, soros reaktancia fiigg az itt al- 
kalmazott C s kapacitas nagysagatol. 
Minel kozelebb van a soros induktivi- 
tas es az eredA kapacitas rezonanciaja 



felrehangolt parhuzamos rezgokornel 
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27. dbra. Rcaktancia-vdltoztatds induk- 
tivitdssal sorba kapcsolt vdltoztathato 
kapacitdssal 


a kristiily soros rezonancia-frekvencia- 
jahoz, annul nagyobb frekvenciaelte- 
rest tudunk elemi a C s kapacitas val- 
toztatasaval. 

Az induktivitassal parhuzamosan 
kapcsolunk egy 15 — 33 kohmos ellen- 
allast azert, hogy az oszcillatorunk ne 
legyen rezgdkepes a kristaly frekven¬ 
cia jatdl nagyon elterd frekvenciakon. 
Ennek hianyaban ugyanis a C p kris- 
talykapacitason keresztiil az L s induk¬ 
tivitassal — ha az eleg nagy jdsagi 
tenyezdvel rendelkezik - is rezegne 
az oszcillator. 

A 28. dbra egy ilyen rezgeskeltot 
mutat be. Az R erteket kiserletileg 
kell kivalasztani. Az induktivitas ke- 
ramia testre tekercselt kisvesztesegu 
kivitel, melynek erteket a kristaly 
parhuzamos kapacitasa hatarozza 
meg dontden: 


L 


25333 

f*-C e 


/ : a kristaly soros rezonancia-frekven- 
ciaja [MHz], C e : az eredo kapacitas 
TpF]: 

C’e-fC.+C^X^xCOxCp . 

Mivel altalaban a C p kapacitas er¬ 
teke a legkisebb, els6 kozelitesiil sza- 
rnolhatunk a C e =C p drtekkel. Az igy 
kapott induktivitaserteknel kisse na- 
gyobbat kell majd valasztani. 

Az induktivitas es a kristaly csatla- 
koziisi pontja, mely a rajzon „ X ” jel- 
zessel van ellatva, erzekeny pont, mely 
a legkisebb szerelesi kapacitasvalto- 
zasra nagy frekvenciaelterest okoz, 
ezert a kivitelezesnel erre nagy gondot 
kell forditani. Vastag, merev huzalo- 



zast hasznaljunk, tavol minden mozgo 
femalkatresztAl. 

Ezzel a kristalyoszcillatorral 8 MHz- 
on kb. 20 — 30 kHz-es frekvenciaval- 
toztatast tudunk biztositani. A kvarc 
rezonancia-frekvenciajatol jobban el- 
tavolodva a rezges stabilitasa erdsen 
lecsokken, majd az R ellenallas csU- 
lapito hatasanak fiiggvenyeben le is 
szakad. 

A 29. dbrdn a rezgeskeltd elrendezesi 
rajza lathato. Az R ellenallast cel- 
szerfi az abran lathato modon koz- 
vetlen az induktivitasra szerelni. A 
hangolasra hasznalt forgdkondenza- 
tor miniatur legforgo, mely a kapcso- 
lasi rajzon megadott ertekndl nagyobb 
is lehet. Celszeru az induktivitast dgy 
elkesziteni, hogy annak erteke pi. 
rezhangolassal valtoztathatd legyen. 
Beallitasat beforgatott forgdkonden- 
zator mellett vegezziik el. Novelve 
az induktivitast a frekvencia egyre 
jobban elter a soros rezonaneia-frek- 
venciatdl, majd egy helyen nagy 
frekvenciaugras tapasztalhato, esetleg 
a rezges is leszakad. Ennel kisebb in- 
duktivitaserteket kell beallitani. A 
hangolo forgdkondenzatort kiforgatva 
a rezgeskeltd frekvenciaja megvalto- 
zik. A frekvenciaatforgas merteke az 
Lg es C, ertekeinek valtoztatasaval 
allithato be. 

A 30. dbrdn kettds forgdval kivite- 
lezett VXO kapcsolasi rajza ldthatd. 
Az induktivitas ugyanugy meretez- 
hetd, mint az elozd esetben, figyelem- 
be veve, hogy a kettds kapacitas so¬ 
ros ereddje szamit a rezgdkor kapaci- 
tasaba. A C t -vel 6s Lg-sel a rezgesha- 
tarok allithatdk. 

Az ismertetett VXO kapcsolasok 
barmelyikevel j6 eredmeny 6rhet6 el, 
de nem szabad elfelejteni azt, llogy a 
frekvenciaelhiizds mindig slabilitda- 
csokkenessel jar. Eppen ez6rt nagy 
frekvencia atfogasra ne torekedjiink. 

Tobb frekvenciara 
atkapcsolhato \T0 

Tobb frekvenciasavban hasznalhatd 
VFO kapcsolasi rajza lathato a 31. 
dbrdn. A 3,5 — 7 —14 — 21 MHz kike- 
ver6sehez sziikseges frekvenciakat 
harom — atkapcsolato kikepzes — 
VFO szolgaltatja. 

Ha a kozepfrekvencia erteke 9 
MHz, akkor a T, tranzisztorral iize- 
melo elsd rezgeskeltd 5—5,5 MHz 
kozott hangolhatd. Ezzel — mint is- 
mert - a 3,5 es a 14 MHz-es amatdr- 
frekvenciak nyerhetdk. Erre a frek¬ 
venciara a kapcsolasi elemek: L, = 12,9 
pH, C, =220 pF (St), C, = 100 pF, 
C, = l nF (St), C 4 = l nF (St). 

A 7 MHz-es amatdr frekvenciat 
1,8 — 2 MHz-ig hangolhatd VFO-val 
allitjuk eld. Tessziik ezt azdrt, mert 
alacsony frekvencian stabilabb rez- 
geskeltd keszithetd. A T, aramkore- 
ben levd elemek ertekei: L, =28,9 
pH, C 5 = 330 pF(St), C, = 120 pF, 
C 7 =2 nF (St), C, =2,2 nF (St). 

A 21 MHz-et szinten alsd keveres- 
sel allitjuk eld 12 —12,6 MHz kozott 
hangolhatd oszcilldtorral. Ezt a fel- 
adatot tolti be a T, tranzisztor, mely- 



29. dbra. A vdltoztathato frekvenciaju 
kristdlyoszcMator elrendezesi rajza 


nek aramkori elemei: C, =47 pF (St), 
C 10 =47 pF, C,, = 330 pF, C„ = 330 
pF (St), L, =2,5 lgH. 

A rezgeskeltok atkapcsolasat elekt- 
romos uton oldjuk meg. Elvileg le- 
hetne egy tranzisztort hasznalni es a 
rezgdkorok kis impedanciaju pontjait 
(a T, tranzisztomal 1 es 2 jelzesfi he- 
lyeket) kapcsolni, de jobb es elegan- 
sabb megoldas a kiilon oszcillatorok 
hasznalata. Mindig az eppen iizemeld 
oszcillator tranzisztora kap tapfesziilt- 
seget a K lA kapcsoldrdl, ugyanakkor 
a K lB az oszcillatorok kiinenetet kap- 
csolja a T 4 es T 5 tranzisztorokbdl fel- 
epitett elvalasztd fokozatra. Az elva- 
laszto fokozat kimeneten 13 MHz-re 
hangolt alulateresztd szurdt epitet- 
tiink be. L 4 erteke: 5 pH. Mivel a 21 
MHz-es VFO magas frekvencian re- 
zeg, ennek stabilitasa kisebb, mint a 
tobbi savon iizemelde. Stabilitasi okok 
miatt nem alkalmazhatd az ilyen rend- 
szeru atkapcsolhato VFO 28 MHz-re. 
Minden savon kielegitd stabilitassal 
a heterodin VFO-k rendelkeznek. 


Keveressel mukodo 
valtoztathato frekvenciaju 
oszcillatorok 

A szuper elv segitsegevel maga- 
sabb frekvenciakon is stabil VFO ke¬ 
szithetd. A 32. dbrdn lathatjuk ennek 
tombvazlatat. Az alacsony frekven¬ 
cian iizemeld VFO' jelet kristalyosz- 
cillatorok jelevel keverjiik ossze, majd 
savszfirdvel valasztjuk ki a megfeleld 



30. dbra. VFX kettos forgdval 












f'rekvencitikat. Fontos kovetelmeny, 
bogy sem a VFO, sem pedig a kris- 
talyoszcillatorok harmonikusai ne es- 
senek bele u VFO kimenetdn megkrvdnt 
f reki'encinsdvba. 

A 33. dbrdn egy ilyen VFO tomb- 
vtizlatat latjuk, 'feltiintetve a frek- 
veneiatervet is. A 3,5 5s 14 MHz-re az 
5 - 5,5 MHz-es alaposzcillatorunkat 
hasznaljuk. Ehhez a 2. keverdben 9 
MHz-es jelet keverve megkapjuk a 
ket amatdrsavot. A tobbi frekvencia- 
kat mar ketszeres keveressel allitjuk 
eld: 7 MHz-et 21,5 MHz-et kristaly es 
1(1 - 16,5 MHz-es siivszdrd, 21 MHz-et 

35.5 MHz-es kristaly es 30 - 30,6 
MHz-es savszfird, a 28 MHz-et pedig 

42.5 MHz-es kristaly es 37-37,5 
MHz-es savszfird segitsegevel. Az itt 
alkalmazott felso keveres nagyon al- 


kalmas zavarmentes iizemre, tie hiit- 
ranya, bogy harom rezgdknstalyt 
igenyel. 

A 34. dbrdn lathatd megoldasban a 
7 MHz kiveteldvel also keveressel 
allitjuk eld a 9 MHz-bdl az iizeini frek- 



32. dbra. A heterodin VFO tombvdzbita 


veneiakat. Ebben az esetben egy 

3,5 MHz-es rezgdkvarc felhannoniku- 
saival allithatjuk eld a kivant VFO 
frekvenciakat. A valtoztathatd frek- 
veneiajil alaposzcilliitor 5 - 5,8 MHz-ig 
hangolhatd, tekintettel arra, hogy 
7 MHz-en a keveresbdl eredoen sziik- 
seges a 300 kllz-eel valo feljebbhango- 
ltis. 

Az eldzdekben emlitett Buttler-osz- 
eillatorral jo felhangoszcilliitor keszit- 
heto. A 35. dbra szerint a 3500 kHz-es 
kristalyt a ket suree-ellenallas koze 
helyezve az L, - C, elemekbdl alio 
rezgdkort mindig a kivtint felharmo- 
nikusra (10,5-17,5-24,5 MHz) kap- 
esoljuk at. Ilyenkor csak ezeken a frek- 
venciakon. van rezges, tehiit 10,5 MHz 
eseten nem merhetd rezges a 3,5 es a 
7 MHz-en. Ha ez nem igy lenne az 
osszeepites utiini kiprdbtilaskor, azt 
jelenti, bogy till szoros visszacsatoliis 
kovetkezteben a kvarckristiily alap- 
frekvcncidn rezeg es az — C 4 rezgokor 
nem szelektal elegge. Az ilyen iizein 
nem engedhetd meg, inert az iizeini 
frekvencidk elejebe is bezavar a kris- 
ttily! A 33 pF-os csatoldkapaeitas 
esokkentesevel allithatjuk lazubbra a 
visszacsatolast. 


A 35. abran lathatd T, suree-kove- 
tdrdl kcriil a kristalyfrekveneia a T 4 
keverd tranzisztorra. A keverd gate- 
jere adjuk az 5-5,8 MHz kozott han¬ 
golhatd oszeillator jelet. A drain-kor- 
ben siivszfirdt haszntilunk a 34. abriin 
megailott kimeneti frekveneiiikra han- 
golva. A stivszelesseg a 0 4 kapaeitus 
valtoztatiisaval mdtlosithatd. A kime- 
net alacsony impedaneiiis, a T s surce- 
kovetd. 


A savszfird adatai: 16 MHz-re 
L, es L, = 15 me. 0,3 CuZs, 0, < ; s 0, = 
100 pF, C 4 = 3 pF; 12 MHz-re U es 
L, = 18 me. 0,3 CuZs, C, es 0 3 =• 100 pF, 
0 4 =5 pF; 19 MHz-re L, es L 3 - 10 me. 
0,3 CuZs, C, es C 3 = 100 pF, C, - l pF. 
A tekerostest atmerd 5 mm, a vasmag 
N-20, 0 4 X 10. 

A 33. iibran viizolt inegoldiisra jd 
[Hilda a TELKAD transceiver hetero¬ 
din VFO-ja, amely a 36. dbrdn lathatd. 
A Tj tranzisztor, mint Colpitts-oszcil- 
lator iizemel, az alkalmazott L induk- 
tivitas es kapacitas ertekek mellett. 


A T, foldelt biizisii elvalaszto, mely- 
nek kollektorkorebdl a V, keverdcso 



33. dbra. Heterodin VFO.feted keveressel 


34. dbra. Heterodin VFO also keveressel, egy kristdllyal, 
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pentdda reszenek racsara keriil a VFO 
jele. A tri6da resz, mint kristalyosz- 
cillator iizemel es a keveres kozds a 
katbdban tort^nik. 

A keverficsfi kimenete savszurdkre 
csatlakozik. A savszfird adatai az ab- 
rardl leolvashatdk. 

A 3,6 es a 14 MHz-es iizemnel a VFO 


jele keveres nelkul jut at a V, pen- 
toda reszen es az anod fojtbtekercsen 
kereszttil kap fesziiltseget. Az 66 pF-os 
kondenzator fesziiltsdgosztast biztosft 
az egyenletes kimenfi szint erdekoben. 
A sawaltas a „K” kapcsolo segitsege- 
vel tortenik (a rajzon 3,6 MHz-es po- 
zieioban abrazolva). 


RIT-kontroll, 

finom kangolo vetel aMsban 

Ad6-vev6knel sokszor sziikseg van 
arra, hogy vetel alatt kisse elhangoljuk 
a VFO-t (az ellenallomas nem all pen¬ 
tosan az adasi frekvenciankon), ugyai- 
akkor adas alatt nem szabad, hogy 



36. dbra. TELRAD berendezes felsd keverisu VFO-ja is a RIT-kontroll megolddsa 
















37. ubra. Frekvenciaelcsilszds 
meghatdrozdsa a V FO-nal- 


frekvencidnk valtozzon. Erre egy le- 
hetseges megoldast mutatok be a 
36. dbrdn felvazolt VFO-nal. A valtoz- 
tathatd frekveneiajh oszeilldtor rezgo- 
korevel parhuzamosan kapcsolodik 
egy kapaeitds-didda (BA 102 is meg- 
felel). Vetol allasban a K r -rele morze- 
kontakt usan es a K v kapcsoldn keresz- 
tiil a P potenciometerrdl negativ fe- 
sziiltseg jut a kapacitas-dioda anod- 
jdra. Ez a fesziiltseg bizonyos hataro- 
kon beliil valtoztathato, igy az oszcil- 
lator frekvencidja is kis mertekben vdl- 
tozik a potenciometer allasdtbl fiig- 
gden. Adds alatt a K r relekontaktus 
Atvalt es a ket 47 kohmos ellenalldsrbl 
kb. akkora fix negativ fesziiltseget kap 
a didda, mint a potenciometer kozep- 
dlldsdban. A K v kapcsold segitsegevel 
az ,,OFF” allasban kiiktathato a RIT- 
kontroll, ekkor az adasi es veteli frek- 
vencia azonos. 

A stabilitds novelese erdekeben ta- 
nacsos kulon Zener-diod»is stabilizator- 
r61 adni a varikap eldfesziiltseget . 


(iyakorlati tanacsok 
VTO keszftesehez 
es elhelyezesehez 

A VFO frekvenciavdltozasinak 

lem£r6se 

Az oszcillator frekvenciaja kiilso be- 
hatas, pi. h6 hatasara megvaltozhat. 
Ennek meghatarozasara szolgal a 
37. dbrdn vazolt meresi elrendezes. 



A mereshez szukseges egy vevo- 
kesziilek, mely kozonseges AM-vevo, 
taskaradid is lehet- Egyeduli kovetel- 
meny, hogy a VFO frekvenciajan (vagy 
annak tobbszorosein) vetelkesz legyen. 
Ezenkiviil kell kesziteni egy kristaly- 
oszcillatort a 38. dbrdn lathato kapcso- 
lasi rajz szerint. Akinek van hangfrek- 
vencias oszcilloszkopja es hangfrek- 
vencias generatora, novelheti a meres 
pontossagat (a 37. abran szaggatott 
negyszogben szerepld meresi osszealli- 
tas). 

Helyezzuk uzeinbe a kristalyoszcil- 
latort,* kis kapacitason keresztiil csat- 
lakoztassuk a vevdkesziilek antenna- 
bemenetere. Hangoljuk a vevdt a kris- 
taly frekvenciajara, beat-oszcillator 
nelkuli vevoben ez sustorgassal jelent- 
kezik. (A mereshez nem kell bat-osz- 
cillator!) Csatlakoztassuk a vevd an- 
tenna-bemenetere a VFO-t, szinten 
egy kis kapacitason keresztiil. Han- 
golva a rezgeskeltot, a kristalyfrekven- 
cia kozeleben fiittyel fog jelentkezni. 
Fiittymelypontot veve rahangoltnak 
vehetjiik oszcillatorunkat a kristaly 
rezgeskeltd frekvenciajara. Mivel ez 
utdbbi nagystabilitasu jelet allit eld, 
a VFO frekvenciajanak megvalto.. : sa 
a vevdben a fiittyiuelyponttdl valo el- 
tolddast eredmenyezi, ami a hangszo- 
roban bizonyos magassagd hang meg- 
jelenesevel mutatkozik. A keletkezd 
hang frekvenciaja egyenld a VFO 
frekvenciavaltozasaval. Ennek pontos 
erteke a szaggatott negyszogben levd 
hanggenerator es oszcilloszkop segit- 
segevel meghatarozhatd. A hangfrek- 
vencias generator frekvenciajat addig 
kell valtoztatni, mig az oszcilloszkdp 
ernydjen kor, vagy ellipszis nem jele- 
nik meg. A hanggeneratorrdl leolva- 
sott frekvencia azonos a frekvencia- 
elcsdszassal. 

Akinek nem allnak ez utdbbiak a 
rendelkezesre, „fiilre” is meghataroz- 
hatja a frekvenciaelterest - vegsd so- 
ron akar egy zongora hangjainak segit¬ 
segevel. (Hi). Legtobbszor nines is 
sziikseg szamszeru ertekre, inert a 
VFO aramkoreinek mddositasahoz, hd- 



39. dbra. A vigjok es a VFO elhelyezese 


kompenzalas gyakorlati vegi-ehajta- 
sahoz elegendo a hangmagassag koriil- 
beltili megitelese. 

A VFO frekvenciajanak megvalto- 
zasa lehet pozitiv vagy- negativ iranyd. 
Meresi elrendezesiinfc nem biztositja, 
hogy ezt a frekvenciairdnyt is azonnal 
megallapitsuk. Ehhez a VFO-t el kell 
hangolni, ugy, hogy ismet. futtymely- 
pontot kap junk. Ha a magasabb frek- 
venciak iranyaba kellett hangolnunk, 
akkor biztosak lehetiink, hogy a VFO 



frekvenciaja felfele „maszott”. A VFO 
skalajanak kHz-ben tortent hitelesitese 
eseten a frekvenciaelcsdszast kozvetle- 
niil le is olvashatjuk ezzel a modszerrel, 
nem kell hozza hangfrekvencias jel- 
forras. 

Amenny ivel a vev&velfelharmonikust 
vesziink, a frekvenciaelcsiiszas valodi 
erteket ugy kapjuk meg, hogy a hallott 
hangfrekvenciat osztjuk a felharmo- 
nikus rendszamaval. Ha pedig a hite- 
lesitett oszcillatort hangoljuk vissza 
fiittymelypontra, a hangmagassagtol 
fiiggetleniil a visszahangolashoz tar- 
tozd leolvasott kHz ertdk lesz az elcsu- 
szas merteke! 

Az ismertetett meresi modszerrel 
mechanikus szerelesi hibak is kony- 
nyen felderithetdk, inert a laza huza- 
loziist iitogetve a vevdben hallott hang 
magassaga is valtozik, tehat egyszerii 
,,hallasos” modszerrel megkereshetjuk 
a hibat. 


A VFO elhclyezdse 

Nem mindegy, hogy oszcilldtorunkat 
hoi helyezzuk el a berendezesen beliil. 
Mivel a rezges frekvencidjat meghatd- 
rozd rezgdkor hdre es szdrt magneses 
terre (a kapacitas elektromos terre is) 
erzekeny, igy elhelyezesenel ddntden 
erre kell figyelennnel lenniink. 

A legnagyobb hdt termeld fokozat a 
vegfok. Ettdl minel tuvolabb kell el- 
helyezni a VFO-t. Legjobb megoldds, 
ha a 39. dbrdn vdzoltak szerint a veg- 
fokozat a berendezes hdtsd felen foglal 
helyet, a VFO pedig atldsan az eliilsd 
kezeldlap mogott. 

Folytaids a 170. oldalon 



169 









Alacsoty keresztnodulacioju, nagy errekenysegu 

FET-konverter tervezese 6s epitese 
a 2m-es amatorsavra 

Nagy Gyula okl. vill. uzemmernok, HG 8 KCP 


Az utobbi iddben orvendetesen 
megszaporodtak a 2 m-es savban az 
allomasok, es koziiluk egyre tobben 
hasznalnak jo hatasfoku, nagy teljesit- 
menyfi vegfokozatokat, valamint nagy 
nyeresegfi antennarendszereket. E ko- 
riilmenyek ma mar egyre inkahb arra 
kesztetik az URH vevdk tervezdit, 
hogy ne esak a maximalis erzekenyseg 
eleresere torekedjenek, hanem minel 
jobb keresztmodulacids vedettseget 
biztositsanak kesziilekeiknek. 

A kovetkezdkben ismertetesre keriild 
konverter tervezesenel celul tfiztern ki, 
hogy a radidklubjainkban hasz'nalatos 
FT200/250 tipusu axld-vevdkkel egyiit- 
tesen alkalinazva minel sokoldahibban 
hasznalhato vevdrendszerhez jut has- 
sunk. Ezenklviil szeretnek mindazon 
amatdrtarsaknak segiteegere lenni, 
akik ITRH konvertert vagy vevdke- 
sziileket, szeretnenek epiteni. 

Jelen leiras — kdtott — terjedelme 
miatt termeszetesen a teljesseg igdnye 
nelkiil, csak a legfontosabb tervezesi 
iranyelveketesazok dsszefiiggeseit tar- 
gyalom. Akik melyebben szeretnenek 
az egyes temakorokkel foglalkozni, 
azoknak a leiras vegen talalhatd iro- 
dalomjegyzek nvujt segitseget. 

Tervezesi alapelvek 

A zajtdnyezd 

es a bemeneti savszeless^g kapcsolata 

Az 50 - 100 MHz alatti frekveneia- 
kon mukodo vevdkesziilekeknel az an¬ 
tenna zajhdinersekletenek e frekven- 
ciatartomdnyban bekovetkezd emel- 
kedese miatt a kis zajra tor tend terve- 
zes legfontosabb szempontja mar nem 
az alacsony zajszam, ugyanis az an¬ 
tenna dltal szallitott zajhoz kepest a 
kesziilek zaj-hozzajarulasa jelentek- 
telen. Az emlitett frekvenciatarto- 
manyban a jel—zaj viszonyt alapve- 
tden a keresztmodulacid korlatozza, 
kisebb mertekben bar, de befolya- 


solja az intermodulacio es a zaj mod u- 
lacio is. 

Tehat mindenekeldtt a keresztmo- 
dulacid letrejottet kell megakar lalyoz- 
ni, mert utdna azt mar semmilyen 
keskenysavu szurovel kiszurni riem 
lehet. Ezert a rovidhulliinui vevdke- 
sziilekek bemeneten lehetdseg szerint 
nagy szelektivittisu rezgdkort kell al- 
kalmazni. Figyelembe veve, hogy eb- 
ben a frekvenciatartomanyban a vev6 
zajtenyezdjenek csak keves szerepe 
van, altalaban eldnyosebb egy ket- 
hangoltkdros bemeneti szuro alkalma- 
zasa, mely ugyan nagyobb beiktatasi 
csillapitast eredmenyez, mint az egy- 
szerfi rezgdkor, de lenyegesen jobb 
szelektivitast biztosit. 

Egeszen mas a helyzet a 100 MHz 
felett mukodo tiramkdroknel, ha j6 
jel-zaj viszonyt akarunk elemi. 

_ Mint ismeretes, az anteima zaja ket 
reszbdl tevfidik ossze. Az egyik az 
anteimaimpedancia rezisztiv rdszebol 
szarmazd termikus zaj, mely frekven- 
ciafiiggetlen, a masik pedig az antenna 
altal a kdrnyezetebdl es a vilagiirbdl 
felvett, er6sen frekvenciafuggd kom- 
ponens. Ez utobbi osszetevd a frek- 
vencia novelesevel csdkkend tenden- 
ciat mutat a VHF es UHF savokban, 
majd a mikrohullamu tartomanyban 
ismet novekedni kezd. 

Az idevonatkozo meresi eredmenyek 
alapjan kimutathatd, hogy 144MHz-en 
meg viszonylag „zajmentes” komye- 
zetben is, az antenna zaja 2,5 <1B kdriil 
van. Ez az a hatdr, ameddig le lehet 
csbkkenteni, es le is kell esokkenteni 
a vevokesziilekek zajhatarolt erze- 
kenyseget. Ha azonban ezt az alacsony 
zajszamot el akarjuk emi, akkor az 
antenna es az elsfi aktiv elem beme- 
nete kozott semmifele veszteseget 
nem engedhetiink meg, mivel ez a 
vesztesegekkel aranyosan novelne meg 
a zajszamot. Az alacsony zajszam tehat 
csak szeles savti bemenokor eseteben 
biztosithato, mert. mine! szelektivebb, 


minel nagyobb jdsiigi tenyezdju be¬ 
meneti rezgdkort alkalmazunk (laza 
esatolus), annul nagyobbak a hasznos 
jelre nezve a beiktatasi csillapitaserte- 
kek. Meg kedvezdtlenebb helyzet all 
eld, ha ket, vagy ennel tobb hangolt 
koros savszvii'dt helyeziink a beme- 
netre, mivel ezek megnovekedett be¬ 
iktatasi csillapitasa tovabb rontana a 
bemeneti fokozat zajsztimat. Ezek 
alapjan egyertelmfien kimondhato, 
hogy alacsony zajszanni URH vevd- 
keszulek csak szeles savii bemenokor- 
rel epithet d. 

A legkisebb hatasos antennazaj 
8zempontjabol vizsgalva a kerdest, 
belathato, hogy akkor kapjuk a leg- 
kedvezdbb esetet, ha a bemenokor sav- 
szelessege csupan akkora, hogy csak a 
venni kiveint oldalsavokat engedi at. 
Ekkor ugyan maximalis a jel-zaj 
viszony az antenna kimeneten, de 
megengedhetetlen mertekben meg- 
novekszik a bemeneti fokozat zaj- 
szama. 

A bemeneti rezgdkor savszelesseget 
illetden egy kompromisszumot kell 
kotni, mely az idevonatkozo irodal- 
mak ajanlasai alapjan a savkozepi 
frekvenciahoz viszonyitva 5-10%-os 
relativ savszelosseg eseteben ad ja a leg- 
kedvezdbb eredmenyt. Ekkor ugyan¬ 
is csak elhanyagolhato mertekben no- 
velpzik meg a bemenet zajszama 
(mintegy 0,8 — ldB-lel) a szeles savii 
esethez viszonyitva, viszont a beme¬ 
neti rezgdkor kismertekben megnovelt 
szelektivitasa javitja a fokozat kereszt- 
modulacids vedettseget. Ez a teny az 
esetlegesen a veteli hely kozeleben 
mukodo, 'nagy terereju URH FM es 
TV addk, valamint FM atjatszd allo¬ 
masok altal letrehozott zavard jelek 
szempontjabol fontos. 

A 2 m-es amatorsavhoz kepest a be¬ 
meneti rezgdkor savszelessege meg 
mindig jelentds, ami alacsony josagi 
tenyezdju rezgdkorokre utal. Sulyos 
hibat kovetnenk el, ha a nagy sav- 


Folytatas a 169. oldalrol. 

A valtoztathatd frekvenciaju oszcil- 
latort celszeru tin. hideg termosztdtba 
helyezni. Ez lenyegeben dupla falu 
femdoboz, a ket femlemez kozott 
hvmgarocell lemez szigetelessel. Ez 
megovja a bele helyezett VFO-t a hir- 
telen hdvaltozastol. A 40. dbrdn lat- 
hato, hogy a frekvenciavaltoztatd 
forgdkondenzator tengelye sines feme- 
sen kivezetve az eldlapra, hanem szige- 
teld anyagbdl kesziilt tengelytolddt 
hasznalunk. Ez egyreszt nem engedi 


a kiilso hdt a rezgeskeltohoz jutni (hd- 
vezetes), masreszt a VFO egypont fol- 
deleset is eldsegiti. A forgdkondenza¬ 
tor femes tengelye ugyanis odaerhet a 
fern elolaphoz, ott masik foldpontot 
kapva, frekvenciavaltozast hozhat let- 

A rezgdkori tekercs nagyon erzekeny 
a szdrt nuigneses terre, igy a kozelebe 
helyezett hulozati transzformdtor mag- 
neses tere frekvencia-modulacidt hoz 
letre, brummos lesz az oszcillator jele. 
A legjobb megoldas, ha a halozati 
transziormator es anddpdtld tobbi egy- 


segevel egyiitt kulon dobozban foglal 
helyet, tdvol a nagyfrekvencias szerel- 
venyektdl, igy a VFO-tdl is! Ha elke- 
riilhetetlen, hogy a transzformator 
egyiitt legyen a tobbi szerelvennyel, 
akkor a 41. dbra szerint az alvazon 
lehetdleg tavol keriiljon a VPX)-tdl a 
transzformator (b), es ugyanakkor a 
transzformator magjanak tengelye me- 
roleges legyen az induktivitas tenge¬ 
lye vel (a). 

A vegfokozat induktivitasat is ugy 
kell elhelyezni, hogy az ne szorhasson 
ra a VFO tekercsere! 
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szelesseg-ertekbol arra a kbvetkezte- 
tesre jutnank, hogy e helyen rossz mi- 
nbsegii alkatreszekbol felepitett, nagy 
vesztesbgi tenyezbju rezgokor is meg- 
felelne. A bemeneti rezgbkomel, mint 
azt mar korabban is lathatt-uk, minel 
kisebb vesztesegekre kell torekedni. 
Az eredetileg nagy korjbsagu rezgokor 
savszelesseget az antenna es az aktiv 
elem megfelelb illesztesevel kell bealli- 


Keresztmoriulacibs problemkk 

A bemeneti fokozat savszelesseget 
a kis zajszam erdekeben meglehetbsen 
nagyra valasztottuk, tehat a szukseges 
szelektivitast csak az elso aktiv elem 
utan tudjuk biztositani. Ide feltetleniil 
nagy oldalmeredeksegu, alacsony vesz- 
tesegi tenyezbjfi savszurbt celszeru 
beepiteni, hogy a keverbre minel ke- 
vesebb zavaro jel juthasson. Az ilyen 
nagy szelektivitasu, tobb hangolt 
kerbs sziirbk behangolasa nehezkes, 
ezert celszeru kettevalasztani azokat, 
es kozejuk meg egy aktiv elemet el- 
helyezni. E megoldas azonban nagyon 
megnoveli az erositest, es ezaltal a ke¬ 
verbre juto jelek nagysagat. Mivel a 
keresztmodulacio kozelitbleg a keve- 
rbre adott fesziiltsegek negyzetevel 
aranyos, igy az erbsitest valamilyen 
modszerrel csokkenteni kell. Legkezen- 
fekvobb megoldas, ha a tobblet erbsi¬ 
test illesztetlen esatolassal es csatolt 
hangolt korokbbl alio szelektiv szurbk- 
kel emesztjiik fel. Az illesztetlensegnek 
minclig a terhelbellenallas osokkentese 
fele kell hatnia, inert ez csdkkenti a 
fesziiltsegerbsitest es noveli a szelekti¬ 
vitast, valamint javitja a fokozat sta- 
bilitasat. 

A keverbbe juto jelek szintjenek 
helyes beallitasa mellett, es a meg¬ 
felelb szelektivitas biztositasan kiviil 
fontos szempont meg, hogy az erbsitb 
elemek atviteli fuggvenye ne tartal- 
inazzon negyzetesnel magasabb fok- 
szamu tagokat. Helyes munkapont- 
beallitas eseten ez utbbbi tenyezb is 
biztosithato egyes FET tipusok eseten. 

Az aktiv elem kiv&laszt&sa 

A szukseges erositest akar bipolaris, 
akar tei-vezerlesfi tranzisztorral is 
konnyflszerrel elerhetjiik. A jb jel — zaj 
viszony szempontjabbl celszeru minel 
kisebb zajtenyezbvel rendelkezb esz- 
kozt valasztani, mivel az aktiv elem 
sajat zaj lit a kovetkezo tenyezbk no- 
velik meg: 

— a bemeneti rezgbkor veszte- 

segei, 

— a beepitett passziv elemek altal 
keltett zaj, 

— a nem pontosan beallitott zaj- 
illesztes, 

— a keverb, illetve az elberositb 
utani fokozatok zaja, 

— a tukorzaj. 

E jarulekos zajszamnovelo hatasokat 
figyelembe veve, meg mindig csak a 
sztatikus, zajgeneratoros meressel meg 
hatarozhat-6 zajszamot kapjuk. A di- 


namikus zajszam, tehat a tenvlegesen 
tizemelb, antennara kapcsolt vevb 
zajszama meg ennel is kcdvezbtlenebb 
lesz. Igy konnven belathato, hogy egy 
3 dB-es zajszamu erbsitb elemmel nem 
lehet elemi 2 m-en a legjobb jel - zaj 
viszonyt. Az elberositb eszkoz meg- 
engetlhetb legnagvobb zajszama 1,6-2 
dB koriil van. 

A vevbkesziilek jb keresztmodulii- 
cibs vedettsege ertlekeben nem ele- 
gendb csak a megfelelb helyeken elhe- 
lyezett szelektivitasok es erbsiteserte- 
kek pontos beallitasa, hanem legalabb 
annyira fontos az aktiv elem kivalasz- 
tasa es annak pontos munkapont- 
beallitasa. 

A tervezerlesu tranzisztorok valasz- 
tekabol egyes tipusok kitfinnek kozel 
idealisan negyzetes karakterisztikajuk- 
kal. Az ilyen tipusok atviteli fuggvenye 
csak masodlagos hatasok kovetkezte- 
ben tartalmaz paratlan kitevbju tago¬ 
kat, tehat keresztmodulacibs termekek 
egy bizonyos bemenb jelszintig nem 
jelennek meg. A keresztmodulacio 
szempontjabbl tehat- a FET-ek feltet- 
leniil elbnyosebbek a bipolaris tran- 
zisztoroknal es az elektrOncsoveknel. 
Ez utbbbi eszkozok keresztmodulacibs 
jelleggorbei ugyan hatarozott mini- 
mum-hellyel rendelkeznek az emitter- 
illetve a katodaram fuggvenyeben, de 
eimek figyelembevetele nagymertek- 
ben megnehezitene a tervezest es a be- 
allitast. 

A fent-i szempontokat- figyelembe 
veve, a leiras targyat kepezo konverter 
elbeibsltb fokozataiban Texas Instru¬ 
ments gyiirtmanyu 2N4416 tipusii 
FET-eket- alkalmaztunk. A fuggelek- 
ben megtalalhatoak a nevezett tipus 
fontosabb adatai, bekotese es a helyet- 
tesitb tipusok. Az osszehasonlitasi 
lehetbseg kedveert raegadom nehany 
nagyfrekvencias MOS-FET es dual- 
gate-es MOS-FET fontosabb adatat. 

A bemeneti aramkor 
kiv&lasztasa 

A gyakorlatban alkalmazott veszte- 
seges, hangolt bemeneti ai’amkoroknel 
harorafajta illesztesi feltetelt kiilon- 
boztetunk meg, naely a maximalis tel- 
jesitmeny atvitelt biztositja: 

- az antenna es a hangolt korkbzott, 

- az erbsitb elem es a hangolt kor 
kozott, 

- vagy mindket helyen egyidejuleg. 
Az elsb eset- biztositja a legkedvezbbb 
zajtenyezbt es beallitasa is viszonylag 
egyszeru. 

A szokasos alapkapcsolasokat alkal- 
mazva a bemeneti fokozatban, soha- 
sem szabad a hangolt kor es az erbsitb 
elem bemenete kozotti teljesitmeny- 
illesztesre torekedni, mert ekkor ked- 
vezbtleniil alakul a fokozat zajtenye- 
zbje. Matematikailag kimutathato, 
hogy az aktiv elem bemeneti kapesain 
merhetb reaktanciak miatt az optima- 
lis zajillesztes nem esik egybe a telje- 
sitmenyillesztessel. A bemeneti zaj¬ 
szam csokkeneset elbidezo iUesztetlen- 
seg beallitasakor a kovetkezbket kell 
figyelembe venni: foldelt bazisu alap- 


kapcsolas eseteben az illesztetlensegi 
viszony (R-rezgbkor/R-bemenb) 1-nel 
nagyobb, mig foldelt emitteres alap- 
kapcsolasnal 1-nel kisebb legyen. Nagy 
illesztetlensegi viszony eseteben elrom- 
lik a fokozat bemeneti VSWR-je - 
allohullamaranya. 

Ha az iizemi frekvenciahoz kepest 
eleg magas az aktiv elem hatarfrekven- 
ciaja, akkor a foldelt emitteres, illetve 
elektronesoves ararnkorbk eseteben 
pedig a foldelt katodos alapkapcsolas 
eredmenyezi a kisebb zajszamot. Ezen 
alapkapesohisok eseteben meg a leg¬ 
kedvezbbb geometriai elhelyezes mel¬ 
lett is gondot okoz a gerjedesveszely, 
amely sziiksegesse teszi valamilyen 
neutralizalo aramkor alkalmazasat. 

A neutralizacio es a kulonfele vissza- 
csatolasok altalaban a bemeneti foko¬ 
zat valamennyi jellemzbjet megvaltoz- 
tatjak. A pozitiv visszacsatolas a sav- 
szelesscget, a zajtenyezbt es a kereszt¬ 
modulacibs vedettseget kedvezotleniil 
befolyasolja, tehat alkalmazasat ke- 
rulni kell. Kismertekvi ellencsatolas az 
aramkor tulajdonsagait megjavitja, de 
alkalmazasacsak addig ajanlhatb, amig 
az elofokozat erbsitescsokkenese nem 
hatranyos az egesz rendszer zajtenye- 
zbjere nezve. 

Lathatb, hogy a hagyomanyos be¬ 
meneti fokozatok legtobbszor csak 
nagyfoku muszerezettseget igenylb, bo- 
nyolult beallitasok utan biztositanak 
optimalis vagy ahhoz kozelallb miiko- 
dest. Az emlitett nehezsegeket elkeriil- 
hetjiik, ha kozbensb foldelesu bemenb 
aramkort hasznalunk. Az elektron- 
csoves vevbkesziilekekhez kifejlesz- 
tett kapesolas bipolaris tranzisztorok 
es FET-ek alkalmazasa eseten is kivalb 
eredmenyeket biztosit. Tulajdonsagait 
tekintve a fbldelt emitteres es a foldelt 
bazisu alapkapcsolas koze esik. Nagy 
elbnye, hogy a legkisebb vesztesegeket 
biztositb teljesitmenyillesztes egybe- 
esik az optimalis zajillesztessel. Mivel 
nines a bemeneten illesztetlenseg, igy 
ez a kapesolas kivalb ahohullamaranyt 
biztosit a bemeneten. A legkisebb zaj¬ 
szam beallitasa a megesapolas valtoz- 
tatasaval tortenik. Akar kapacitiv, 
akar induktiv leosztast hasznalunk, a 
legkisebb zajszamot akkor kapjuk, ha 
a megesapolas a rezgbkor also vegetbl 
kb. 40%-ra v.»n. A leagazas szelsb 
helyzeteiben a kapesolas fbldelt emit- 
teresbe, illetve foldelt bazistiba megy 
at. Az optimalis, legkisebb zajszamot 
biztositb bea-llita? helyes geometriai 
elrendezes mellett meg a neutralizalb 
aramkort is sziiksegtelenne teszi. 

Egy ilyen aramkor beallitasa lenye- 
gesen egyszerubb, mint a hagyoma¬ 
nyos megoldasoke, es kulonbsen ked- 
vezb parametereket biztosit a valasz- 
tott 2N4416-os FET felhasznalasakor. 

A keverblokozat 

Egy helyesen kivalasztott es jbl 
beallitott URH bemeneti fokozat az 
egesz vevokesziilekre nezve alacsony 
zajtenyezbt biztosit, es a keresztmodu¬ 
lacibs tulajdonsagokat is csak ele- 
nyeszo mertekben befolyasolja a ke- 
verbfokozathoz kepest. A keverbfoko- 
zattal szemben tamasztott legfonto- 
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sabb kovetelmeny a keresztmodula- 
oioval szembeni nagyfoku vedettseg, 
es minel kevesebb nemklvanatos keve- 
rosi termek eldallltasa. E fokozatnai 
tehat a zajtenyezd masodrendfi prob- 
lemava valt, de azert ezt sem szabad 
figyahwn ki'viil hagyni. 

A keveioben alkalmazott aktiv eiem 
atviteli fiiggvcnye mine] jobban meg- 
kozeliti a masodfokd gorbet, annal ke¬ 
vesebb lesz a keverd altal letrehozott 
zavaro jel, vagy jelspektrum. Az atvi¬ 
teli fiiggvenyt megado hatvanysor 
masodfokii tagjai ilyenkor a keverest 
yaldsltjak meg, es mivel magasabb 
fokszamu tagok nincsenek jelen, igy 
keresztmodulacio es intermodulacid 
nem johet letre egy meghatarozott be- 
mend jelszintig. 

Igen jo eredmenyek erhetdk el, ha a 
keverdfokozatban is a kivald tulajdon- 
sagokkal rendelkezo 2N4416-os FET- 
eket alkalmazznk. A mine! kedvezdbb 
nagyjelu viselkedes szempontjabdl cel- 
szeru kettds kiegyenlltettsegu ellen- 
iitemu keverdt hasznalni. A beepitesre 
keriiid FET-ekkel ez a megoldas igen 
jelentos keverorneredekseget biztosit, 
kivald keresztmodulacids vedettseg 
mellett. Az elleniitemii, ketszeresen 
kiegyenlitett keverd alkalmazusa mel¬ 
lett szol meg az a teny is, hogy bar- 
tnilyen gondosan tervezik is meg az 
oszcillatort es az azt koveto sokszo- 
lozo fokozatokat, az oszcillatorjel 
mindig tartalmaz tobb-kevesebb za- 
vard felharmonikust, melyek normal 
egyutemii keverd eseten karos zavar- 
sugarzast eredmenyezhctnek. A szd- 
ban forgd kcverdnel ezek a karos ha- 
tiisok esak elenyeszo mertekben jelent- 
keznek. 

Igen jd mindsdgfl elleniitemu ke¬ 
verd epithetd 2 vagy 4 osszevaloga- 
tott Schottky diddaval, de ez esetben 
elmarad a keyerd erdsltese, melyet az 
alacsony zajszam erdekeben tovabbi 
erdsitd fokozatokkal kell pdtolni. E 
megoldasnal nehezseget jelent meg, 
hogy esak rendkiviil szimmetrikus be- 
meneti es kimeneti illesztdtranszfor- 
matorok eseten biztoslthatd a gydri 
ajanlasokban megadott nagyfoku'ke¬ 
ro? 21 - es intennodulacios vedettseg. 
Ujabban mar gyartanak olyan Schott¬ 
ky diodiis keverd aramkoroket, melyek 
egybe vannak epitve a precizios fazis- 
forditast biztosito ferritgvfirfikkel. Ma- 
guk a diodak az integralt aramkorok 
gyartasanal megismert teehnoldgiaval 
kesziilnek. Ezaltal biztoslthatd a ki- 
fogastalan mukodeshez sziikseges rend- 
klviil alacsony gyartasi szdras. 

Sajnos ezek a szelessavu balansz- 
keverdk magas aruk miatt egyeldre 
meg amatdr epltesu kesziilekek sza¬ 
mara hozzaferhetetlenek. 

A keverdfokozat kifogastalan mu- 
kodesenek egyik fontos eldfeltetele az 
eloerdsltd es a keverd bemenetenek, 
valamint a keverd kimenetenek es a 
KF transzformator primer tekcrcse- 
nek helyes illesztese. A kimenet illesz- 
t»set mindig a maximalis teljesltmeny- 
illesztesre kell beallltani, inert esak az 
‘gy beallltott, nagy szelektivitasd ki¬ 
meneti szurd kepes elfojtani a nem¬ 
kivanatos keveresi termekeket. A ke- 
vero-meredekseg azonban nem esak a 


keveronek a kimenete felol latott im- 
pedaneiatdl fugg, hanem fiiggvenye a 
keveronek a bemenetere attranszpo- 
nalt impedancitinak is. Letezik egy 
olyan optimiilis impedanciaertek, 
melynel a keverd a maximalis jeleket 
kejies feldolgozni szamottevd tdlvezer- 
Iddes e» kereszi modiiiiieid fellejxise 
nelkiil. Ez az impedaneia bar kozel all 
a legnagyobb teljesltmenyerosltest 
biztosito Zj*. ertekhez, megsem azonos 
azzal. 

Altai a ban igaz az a szabaly, hogy 
mine! nagyobb ineredeksegu eszkozo- 
ket epftiink be a keverdbe (nagyobb 
keverd-meredekseg), annal kisebb lesz 
a kimend- es a bemendiinpedaneia. 

Az oszcillator 

es a tobbszordzdk zaja 

Altaians ertehnezesben zajnak ne- 
veziink barmilyen nemklvant jelet, 
vagy ingadozasjelenseget a vevdke- 
szulek kimeneten. Mint az eldzo pon- 
tokban lathattuk ez, a vevdkesziilek 
kimeneten fellepd zaj vagy zavar, 
egyreszt az aramkori elemek sajat 
zajabol, masreszt a keresztmodulaeio- 
bol, illetve intennodulaeidbdl, vala¬ 
mint az oszcillatorjel zajspektrumabdl 
keletkezhet. Ezt az utdbbi jelenseget 
a tervezes folyaman legalabb olyan 
komolyan kell kezelni, mint az eldzd 
harmat. 

Ahhoz, hogy az oszcillatorbdl eredo 
zajokat leesokkenthessiik, az oszeilla- 
tor rezgdkoreben nagy jdsagi tenve- 
zdju tekercset, es viszonylag nagv 
ertekfi kondenzatort kell hasznalni. 
A tranzisztor inunkapontjat dgy al- 
Utsnk be, hogy a legnagyobb hasznos 
jelfeszultseg mellet t minimal is legyen 
a nemklvant felharmonikusok jelen- 
lete. Az oszcillator, vagy tobbszorozd 
fokozatok utan mindig alkalinazni 
kell „A” osztalyba beallltott egyenes 
erdsltdt, kimeneten es bemeneten 
nagy szelektivitasu savszftrdkkel. Ari a 
vigyazzunk, hogy az oszcillatort es az 
utana kovetkezd sokszorozdkat sohase 
vezereljiik tdl. Behangolasuk utan 
mindig ellenorizni kell, hogy nem haj- 
lamosak-e gerjedesre. 

Az oszcillator <'-s a hozza csat.lakozd 
erdsitd fokozatok aramkoreiben ne al- 
kalmazzunk fernt-, v-agv |Mirvasma- 
gos tekercseket, mivel ezek nemlinea- 
ris voltuk miatt kereszt- es intermoilu- 
lacionak lehetnek fornisai. Ezen te- 
kercsekben folyo magneses fluxus nem 
valtoztatja linearisan azok permeabi- 
litasat, valamint koimyen telitesbe is 
keriilhetnek. 

Ujabban az oszcillatorjelet a keverd 
szamara egyre tbbb esetben PLL 
(fazisban szinkronizalt) oszeillatorok 
allitjak eld. Mivel egy ilyen rendszer 
ismertetese megbaladmi e lelras kere- 
teit, Igy esupan ari-a hlvom fel a fi- 
gyelmet, hogy egy rosszul beallltott 
PLL oszcillator sokkal kedvezdtle- 
nebb parameterekkel mukodik, mint 
egy egyszeru kristalyoszcillator, vagy 
VFX. Az amatdroknek altalaban rit- 
kan nyflik lehetdsegiik arra, hogy egv 
ilven szabalyozo rendszer nyflt-, ds 
zarthurku atviteli fiiggvenyeit mlisze- 
rosen ellenorizhessek, vajon eleget 


tesznek-e a kulonfele staLilitasi krite- 
riumoknak ? Meg nehezebb annak el- 
dontese, hogy milyenek a rendszer di- 
namikus tylajdonsagai. Ezert PLL- 
lel szinkronizalt VFO epitesenek 
megkezdese eldtt nagyon meg kell 
fontolni, bogy az elkeszltesehez es 
bealhtasahoz vajon megfeleld-e a „mu- 
szerczettsogiink”. 

A konverter felepftese 
es elvi raukodese 

Az nlofokozat kialakitasa 

Az 1. ubrdn lathatd a teljes konver¬ 
ter kapesoltisi rajza. Az antennarol er- 
kezo jelet az L» esatoldtekeresre ve- 
zetjiik. A megengedettnel nagyobb 
bemend jelek es a tranziens feszijltseg- 
lokesek ellen a 1), - D, antiparalel dio- 
dapar vedi meg az elsd FET-et. E did- 
dtikat nem szabad a rezgdkori tekercs- 
re kapcsolni, inert az impedanciavi- 
szonyok miatt fellepd feltranszformiild 
hatiis miatt ott lenyegesen nagyobb 
fesziiltsegek vannak" jelen, melyek a 
kivantnal korabban nyitoiranyba fe- 
szitenek eld a diodakat. K jelenseg a 
diodak exponencialis transzfer karak- 
terisztikaja miatt egy sor zavard jel- 
nek lehetne fornisa. 

Az L^es tekeres az L a menetei koze 
dgy meriil be, hogy az atlapolas kozot- 
tiik az atmerdjiik kb. 2/3-ad resze. 
E esatolas valtoztatasaval alllthatjuk 
be a legkisebb zajszam eleresehez 
szukseges 6-8 MHz-es bemeneti sav- 
szelesseget. Ha tdl lazara allltjuk a 
esatolast, az erosltes megnd es a fo- 
kozat gerjedekennye valhat. (75 ohmos 
antennaboz. szorosabb esatolas tarto- 
zik.) Az eldzdekben mar bemutatott 
kozbensd foldelesli bemeneti fokozat 
leiigaztisanak bedllltasa nem kritikus, 
mivel a vdlasztott FET sajat zaja 
rendkiviil alacsony. Celszerfi a C, ka- 
paeitast 15-20 pF-ra beallltani, es a 
CVgyel maximalis erzekenyseget ke- 
resni. Ekkor megmerve a konverter 
erzekenyseget, valamelyik ismert 
mddszerrel, a C a -t kismertekben vala- 
melyik iranyba el kell hangolni, es a 
CVgyel ismetelten meg kell keresni a 
rezonanciat. Ekkor ujbdl meg kell 
hatarozni az erzekenyseget, vagy a 
zajszamot. E muveletet tobbszdr el 
kell vegezni. Vigyazat! Akarmilyen 
kicsi is a felhaszmilt FET C res kapa- 
citasa, a bemeneti antennaesatolas 
megviiltoztatasa erdsen befolytisolja a 
konverter mukodeset. Ezt a hatast 
csdkkenthetjuk, ha az aramkor bealli- 
tasa inkabb a foldelt gate-es alap- 
kapesolashoz all kozelebb. 

A Cj kondenzator a rezgdkori es a 
FET bemeneti kapacitasaval egy fe- 
szultsegosztdt kepez, melynek felaxiata 
a helyes illesztes beallitasa. 40% -os 
osztasi aranyt feltetelezve erteke 10 — 
15 pF kozott van. 

Az Ft, fojtd feladata a rezgdkor 
alsd vege szamara a foldhoz kepest 
nagy impedaneia biztositasa. SF2 
tipusu fojto hianyaban barmilyen A/4- 
es fojto is megfeleld. A T, jeiii FET 
source koreben levd ellenallassal nem 
a maximalis erdsltest, hanem a leg- 
kedvezdbb nagyjelu viselkedest kell 
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beallitani. Idss = 12 — 13 mA-es FET- 
ek eseteben ez I D =4 mA koriil van. 
A kapcsolasban kiprdbalt legtbbb 
FET automatikusan beallt ebbe a 
munkapontba R, =470 ohm eseten. 

Az L,-L 4 nagy szelektivitasu sav- 
Bzuro, mint egy tekercselt-redukalt 
iireg, rendkiviil dies levagast biztosit 
a slv szelein. E savszfird az L„—L„ 
hasonld kivitelfi savszurdvel egyiitt 
nagy szerepet jatszik a j6 tiikorszelek- 
tivitas es az alacsony tiikdrzaj elere- 
seben. A negy rezgdkort egyetlen 
frekvenciara hangolva, elerheto volt 
40 - 50 kHz-es savszelesseg is a 2 m-es 
savban. Termeszetesen szelessavfi KF 
hasznalatakor (pi. FT200/250-nel) ligy 
kell behangolni a szfirdket, hogy 
144 -146 MHz-ig egyenletes legyen 
az erdsites, a savszeleken pedig mere- 
dek legyen a levagas. Ez kismertekfi 
szethangolassal es a csatolasok valtoz- 
tatasaval biztosithatd. A ket savszfird 
kozott levd T„ foldelt gate-es alap- 
kapesoldsban is kepes biztositani a 
sziikseges erdsitest, ezenkiviil e kap- 
csolas kevesbe gerjeddkeny, valamint 
kedvezdbbek a nagy jelfi tulajdonsagai. 
Az R 10 beallitasa az R,-cel azonos 
mddon tdrtenik. Az L, — L, kozott 
elmarad a kapacitiv csatolas egyreszt 
a KF frekvencias rovidhullamfi „be- 
tdrdsek”, masreszt a csatolasi tdnyezd 
osdkkentdse erdekeben. 

A P,-es potenciomdterrel a T, -T. 
fokozatok munkapontjdt lehet meg- 
valtoztatni, ezaltal az erdsites valtoz- 
tathato. FET-eknel az ily motion tdr 
tend AGC/MGO megengedheto, mivel 
szeles tartomanyon beliil ndgyzetes a 
karakterisztiktijuk. Az MGC segltse- 
gdvel mindig beallithatd a sziikseges 
erdsites a keverd, illetve az alapvevd 
elott, es igv elkeriilhetdek a tiilvezer- 
ldsek. 

Az elleniitemil keverd 

A keverdre jutd oszeillatorjel szint- 
jet a C n -es trimmer-kondenzatorral 
lehet beallitani. A konnyebb beallitas 
erdekeben a beiiltetesi rajzon talalunk 
egy 0 jelfi kondenzatort, mely a kap- 
csolasi rajzon nem szerepel. firteket 
kiserletileg 15 — 50 pF koze celszeru 
beallitani. 

A keverd szamara parba kell valo- 
gatni a T,-T,-es FET-eket. Ez figy 
tdrtenik, hogy eldszor megmerjiik az 
1 DSS aramokat R s =0 ohmnal (ezt a 
merest 1—2 see-nal tovabb nem vegez- 
hetjiik, mert tfildisszipalhatnak a 
FET-ek), majd az l D -t megmerjiik 
R s = 1 kohmnal es 5 kohmnal. Lehe- 
tdleg 10%-nal nagyobb elterest ne 
engedjiink meg, mert az aramkor 
ugyan automatikusan kiszabalyozza 
az eltereseket, de ez minden esetben 
a keresztmodulacids vedettseg rova- 
sara tdrtenik. A kismertekfi egyen- 
aramii aszimmetriat a P,-es, 5 kohmos 
trimmer-potenciometerrel egyenlithet- 
jiik ki. 

Az egyenaramu beallitas utan az 
oszcillator jelszintjet addig ndveljiik, 
amig kb. 0,15 -0,2 V-os valtopist nem 
tapasztalunk a C„ es C 3 ,-as atvezetd- 
kondenzdtorokon. Ezt az erteket he- 
lyesebb a maximalis keverdmeredek- 
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2. r'lbin. A keverd ex a KF erosito 
nyowtatdsi rajza 


f- 

lit, 

-S-?° c 

C55-S4 ’ 1 

J WT- I 


3. libra. .4 kevero ex a KF erosito 
alkatrexz-beiiltetisi rajza 


seg helyett a legkedvezobb nagyjelfi 
viselkedesnek megfelelden beallitani. 

Az L, — L, stivszfird atviteli karak- 
teriaztikajat, illetve a sziikseges sav- 
szelesseget semmi esetre aem szabad 
a rezgdkorok ellenallassal tortend csil- 
lapltasaval beallltani, mert ez nagy- 
mertekben megnovelne a keresztmo- 
dulticid letrejottenek veszelyet, in- 
kabb a terheles altal betranszformalt 
impedancia megvaltoztatasiival kell a 
helyes erteket biztoaitani. 

Ezutan az L, rezgdkdron megkeres- 
aiik a maximalis erdsltest biztositd 
leagazast, majd ennek komyozeteben 
kikeressUk a legjobb nagyjelfi tulaj- 
donsagokat eredmenyezd leagazast. 
E beallitasnal celszerfi jdmindsegu 
alapvevdt hasznalni, (FT277, ML 
1251 stb.) vagy pedig FT250 eseteben 
fesziilteegosztdt kell alkalmazni, ml- 
vel az alapvevd sokkal hamarabb tfil- 
vezerlddik, mint a konverter. 

A KF erdsftd 

A konverter megfeleld erdsltessel 
rendelkezik, lgy FT250-hez alkalmazva 
nem feltetleniil sziikseges KF erdsltdt 
is eplteni. A KF erdsltdt elhagyva a 


C„ kepezi a konverter kimenetet. Ha 
megis a megepltes mellett dontiink, 
akkor a kovetkezd elonydkhdz jutunk: 
a tobb hangolt kor jobb szelektivitast 
biztoslt, konnyebben el lehet emi a 
2 MHz-es savszelessegen beliil az 
egyenletes atvitelt, a savszeleken pe¬ 
dig a meredek levagast, vegiil a tdbb- 
let erdsltes lehetdve teszi, hogy kdt 
alapvevfit iizemeltethessiink a kime- 
netrfil. 

A T,-oe tranzisztor foldelt bazisfi 
kapcsolasban mukodik, igy csokken- 
nek a gerjedesi veszelyek, ezaltal el- 
maradhat a neutralizald aramkor. 
A bazisosztdval ligy kell a munka- 
pontot beallltani, hogy meg nagy be- 
mend jeleknel se vezerlddjek tul a 
fokozat. A felhasznalt tranzisztor 
Ic = 2 mA-nel mfikoddtt a legkedve- 
zdbben. 

A 2. dbran a keverd es a KF erdsltd 
nyomtatott aramkorenek rajza, a 3. 
dbran pedig az alkatreszek beiiltetese 
lathatd. Ennel a valtozatnal (a keverd 
es a KF egyiittes megepltesekor), a 
C„-es pozicidszamfi kondenzator 
nem atvezetd tipus, hanem kozdnse- 
ges tarcsakondenzator (1 nF), ugyanis 
ez a kdt fokozat kozos panelen nyert 


elhelyezest es ezaltal kozos a tapfe- 
sziiltgeg-ellatasnk. Az R la -as szfird- 
ellenallas is ezen a panelen kap helyet. 

A beiil tetesi rajzon szerepld C H — 
M -es csatoldkondenzatorokra csak 
akkor van sziikseg, ha alapvevdnek 
2 db FT250-et hasznalunk. Igy meg- 
feleld galvanikus elvalasztast erhe- 
tfink el. 

Az oszcillator 
ds a sokszorozdk 

Ha 28 — 30 MHz koze transzponal- 
juk le a 2 m-es amatdrsavot, akkor 
116MHz-es oszcillatorjelre van szfik- 
segiink. Ennek eldallltasahoz valarni- 
lyen felhang-(overtone) kvarcra van 
sziikseg. Celszerfi mine! magasabb 
frekvencidju kristalyt alkalmazni, 
hogy az oszcillatorbdl es az azt kovetd 
tobbszdrozd fokozatbdl a lehetd leg- 
kevesebb felharmonikus keriilhessen a 
vevdbe. Kiilondsen kedvezdtlen hely- 
zet- all eld akkor, ha az xtal frek- 
vencia, vagy annak valamelyik fel- 
harmonikusa az alapvevdbe bejutva, 
ott kellemetlen fiittydket okoz. 

A T,-os tranzisztorral kialakltott 
Clapp-oszeillator kollektorkori rezgd- 



4. dbra. A lokiHdg nyomtahis-i rajza (M:l:l) 
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kore 58 MHz-re van hangolva. A meg- 
ado tt rezgfikori adatokkal a fokozat - 
ban 19,3333 MHz 29,0 MHz, vagy 
58,0 MHz frekvenciaju kristaly egy- 
arant felhasznalhato, csupan az Kn-et 
kell az adott felhannonikusnak meg- 
felelfien beallitani.- (19,3333 MHz-es 
kristalyhoz B = 60-as tranzisztomal 
U 14 =68 kohm.) A kiserletek idfitar- 
tamara egy 100 kolunos trimmert er- 
demes e helyre beforrasztani. 

Ha valaki a nehezen beszerezhetd 
38,6667 MHz-es kristalyt kivanja al- 
kalmazni, akkor L lt -t az emlltett 
frekvenciiira kell hangolni. C„ ekkor 
68 pF. A hangolasnal rez-, vagy alu¬ 
minium magot hasznaljunk. 

A C st -os kondenzator beepitesere 
csak akkor lesz szukseg, ha a felhasz- 
nalt kvare az aramkor kapacitasaival 
terhelve nem pontosan a megkivant 
frekvencian rezeg. 

Az oszcillator rezg6korenek rezo- 
nanciajat es a tranzisztor munkapont- 
jat nagyon gondosan kell beallitani. 
A T, tranzisztor E-B diddajan csSvolt- 
rnerSvel merve a feszultseget, a han- 
golomag hangolasaval es a tekeres 
leagazasanak valtoztatusaval meg kell 
keresni annak maximumat. Az R, 4 
beallitasakor nagy ovatossagra van 
szukseg, mert az oszcillator kimenO 
fesziiltsegenek linearis novekedeset 
egy hirtelen, ugrasszeru valtozas fogja 
kovetni, ami a „C” osztalvu inunka- 
pont kov etkezmenye. Ezt az allapotot 
feltetleniil keriilni kell, mert er6s za- 
varsugarzaet okoz. 

A T,-es tobbszorozO tranzisztor ki- 
menetisavszfirfijet pontosan 116 MHz- 
re kell lehangolni, barmelyik frekven- 
eiaju kristalyt hasznaljuk fel az osz- 
cillatorban. Az L I4 —L ls csatolasat 
csak olyan szorosra allitsuk be, hogy 
ne vezerelje till a T s -cal felepitett el- 
valasztb fokozatot. Amennyiben tul- 
vezerles jon letre, ligy egy sereg za- 
' var6 jel kiseri a hasznos oszcillatorje- 
let, melyek-a keverSbe bejutva, ott 
nem kivant zavarokat okoznanak. 

A foldelt bazisii alapkapcsolasokra 
itt is a kisebb gerjedesi hajlam miatt 
esett a valasztas. Ennek ellenere min- 
den beallitas utan ellenfirizni kell, nem 
gerjedekeny-e valamelyik fokozat. 
Legegyszerubben err61 tigy gy6zodhe- 
tiink meg, hogy a kristalyt a foglalata- 


b61 kihuzva, megmerjiik a fokozat 
aramfelvetelet. Ezutan kezzel ineg- 
erintve a rezgokorok meleg pontjait, 
aramvaltozasnak nem szabad beko- 
vetkezni egy fokozatnal sem. A foko- 
zatok kozti gondos csatolasinentesitos- 
nek koszonheto, hogy nem sziikseges a 
sokszorozb es elvalasztd fokozatokat 
kulon-kiilon amyekolt rekeszbe sze- 
relni a inega<lott elrendezcsek mellett. 

A lokalag nyomtatasi es alkatresz- 
beiiltetesi rajzat a 4. es .5. dbrdk mu- 
tatjak. 

Mechanikus felepltes 

A konverter a KF erdsitovel egyiitt 
egy 185 x 60 x 30 mm-es dobozba lett 
beepitve. A doboz anyagtinak meg- 
felel 0,7-1 mm vastagsagu sarga-, 
vagy vorosrez lemez, az eleinel vegig 
forrasztva. Onozott badoglemez fel- 
hasznalasat a lehetosegek szerint ke- 
riilni kell, inert a 144 MHz-es savszfirok 
jdsagi tenyezdjet nagyon lerontana. 

A doboz kiteritett rajzat a 6. a re- 
keszlemezek rajzat pedig a 7. dbrdn 
lathatjuk. 

A doboz elejen az alkalmazott csat- 
lakozonak (PL259 vagy BNC) meg- 
felelfi furatot kell kesziteni. Az oldala- 
kon beforrasztasra keriilfi ITHF kera- 
mikus trimmer-kondenzatorokhoz, va- 
lamint az atvezetd kondenzatorokhoz 


celszerii a forrasztopaka hegyere me- 
net tel felcsavarozhato, megfelelS ine- 
retii, tengely iriinyu furattal ellatott 
celszerszamot liasznalni. (Koncent- 
rikus, egy leptsben tor tend beforrasz- 
tiishoz.) 

Amennyiben az oszcillatorjcl bevo- 
zeteseliez, valamint a KF jelek kiveze- 
tesehez nem sikeriil beszerezni meg- 
felelo meretfl iiveg, vagy kenimia be- 
forraszthatb atvezeto szigeteloket, dgy 
kismeretii, 6 pF-os atvezetd konden- 
ztitorok is felhasznalhatok. Ezek siin- 
tol6 hatiisa az 50 ohm koriili impedan- 
cian elhanyagolhato. 

A kevero panel a dobozban nem ko- 
zepre van elhelyezve, hogy az atvezetd 
konden/.atorok kivezeteseitdl kenyel- 
mesen ki- es beszerelheto legyen. A 
panel rogziteset harom darab M 2,6-os 
csavarral celszerii megoldani oly mo¬ 
tion, hogy azok az alkatrtiszek serulesi 
veszelye nelkiil oldhatdk legyenek. A 
doboz feneklapja es a jianel kozott fel- 
tetleniil alkalmazzunk szigeteld anyag- 
b61 kesziilt tavtartdkat (X. ubrn). 

, Felhivom a figyelmet arra, hogy az 
oszcillator aramkoreit is legalabb 
olyan gondosan kell tirnyekolni, mint 
magat a konvertert, inert az elegtelen 
tirnyekolas sok zavaro jel bejuttisat, 
• teszi lehetdve a keverft fokozatba. 
Mivel az oszcillatorpanel sziimara btir- 
rnilyen. alkahnas meretii femdoboz 


r- 3JL —i 

-r 1 


s 



— .. r ; 

\ 

. » o. UL_J 


s 


1 1 - 1 1 

i *1 


6. dbra. A lConverter dobozdnak kiteritett raja 


175 




megfeleld, igy nem tartum sziikseges- 
nek muhelyrajz megaddsdt. 

Amennyiben nem a megadott osz- 
cilldtor keriil felhaszndldsra, hanem 
valamilyen mar meglev6 aramkor, pi. 
az ad6kever6 oszcilldtora, ez esetben 
is fokozottan iigyelni kell az amyekold- 
sokra, valamint az oszcillatorjelet 
szdllltd kabel koaxialis csatlakozta- 
tasdra. 

A konverter es az oszcilldtorfoko- 
zat negativ testelesu, tdpfesziiltsege 
barhol megvdlaszthatd 12 es 15 volt 
kozbtt. Aramfelvetele bedllitdstdl fiig- 
g6en 18—25 mA. Nem igenyel kiilo- 
nosebben stabil fesziiltseget, ezert a 
sziikseges frekvenciastabilitds mar 
akkor biztosithato, ha az egesz dram- 
kort ZL12 vagy ZL15 tipusii Zener- 
didda altal stabilizalt fesziiltsegrdl 
jaratjuk. 

A tovabbfejlesztes 
lehetOsegei 

A bemutatott konverter a hangol- 
Iiat6 - szeles savu - KF-fel rendel¬ 
kezd URH vevdk kategdridjdban igen 
jd eredmennyel haszndlhatd, j6 mind- 
segu alapvevd alkalmazasa eseten. E 
rendszernek szamos hibaja van melyek 
a kovetkezdk: a ketmeteres antennan 
megjelenfi osszes adballomas jelet dt- 
transzponalja a 2MHz szeles KF sav- 
ba, a jelszinteket pedig a konverter 
ertisltesenek megfelel6en megnoveli. 
Igy egy-ket kozeli, nagy tererejii dllo- 
mas az amugy is rossz keresztmodula- 
cids vedettsegfl FT250-eket tiilvezerli 
es ezaltal a gyenge addk vetele lehetet- 
lenne vdlik. Hiaba is epltenenk be az 
alapvevSbe nagy szelektivitasd kris- 
talyszui'dt, az nem csokkentene a za- 
varokat, mert ha a keresztmodulacid 
egyszer mar letrejott, azt kiszurni 
mdr semmilyen mddon nem lehet. 

Kedvezdbb iizemi parameterekkel 
rendelkez6 URH vevdhoz juthatunk 
akkor, ha a keverd kimeneten helvez- 
ziik el a keskenysavu, nagy oldalmere- 
deksegfi kristalyszurot. Ebben az eset¬ 
ben mar kristalyoszeillator segltsege- 
vel nem biztosithato a kevereshez 
sziikseges oszcillatorjel, ha az egesz 



2 m-es amatdrsavol at akarjuk fogni. 
Itt mar feltetleniil vagy' egy nagy 
stabilitassal rendelkezd VFO, vagy 
VFX jelet kell a keverdbe vezetni. 
Termeszetesen e jel tisztasjigaval szem- 
ben is a mar taglalt kovetelmenyeket 
kell tamasztanunk. 

Tovabb javlthatjuk a konverterfo- 
kozat tulajdonsagait, ha a 144 MFIz-es 
koroket hangolhatora kepezziik ki, es 
ezeket egyiitt futtatjuk a VFO-val. 
Ha a 144 MHz-es korok hangolasdra 
BB141/BB121 tlpusu kapacitasdiddak 
valamelyiket hasznaljuk, akkor az eler- 
hetd savszelesseg mintegy 60 - 80 kHz 
145 MHz-en, mig HP1349 tlpusu va- 
raktor alkalmazasa eseten elerhetd 
20 — 30 kHz-es savszelesseg is! A sav¬ 
szelesseg a varaktor jdsagi tenyezdjen 
klvul nagymertekben fiigg a tekercs 
vesztesegeitdl is. Az eldzdekben emll- 
tett savszelesseg ertekek csak eziisto- 
zott dobozban elkeszltett, rdvidltett 
tiregek vagy tekercselt-redukalt iire- 
gek eseten biztosithatdk. 

_ Elektronikusan hangolt iiregek ese¬ 
ten a hangoldfesziiltseget ne csokkent- 
suk 6V ala, nehogy' a hangolasra fel- 
hasznalt kapacitasdiddak nydtd iranyii 
eldfeszltest kaphassanak nagy bejovd 
jelszinteknel, mert ez esetben erds 
keresztmodulaeid lepne fel. Amilyen 
mertekben megjavltja a vevdkdsziilek 
jellemzdit a keverd eldtt es utdn levd 
sdvszurdk savszelessegenek lecsokken- 
tese, olyan mertekben rontja le a be- 
meneti rezgdkor savszelessegenek csok- 



kentese. Mint azt mar korabban is lut 
hattuk, e rezgdkor savszelessegenek 
csokkentesevel aranyosan leromlik a 
bemeneti fokozat es ezaltal az egesz 
vevd zajhatarolt erzekenysege. 

Amennyiben a keverd utdn XF9B/M 
lipusu szurdket alkalmazunk, akkor 
mar egyetlen keveressel is biztoslthatd 
a sziikseges kozelszelektivitas. Ily md¬ 
don elkeriilhetjiik egy mdsodik keverd 
alkahnazdsdt, es ezaltal tovabb javul a 
keresztmodulacios vedettseg, valamint 
esokken a sajdt „futtyok” kialakuldsd- 
nak lehetdsege. 

Helytelen tervezesbdl adddhatnak 
az olyan U1!H-vevdk, melyek harom 
vagy negy keverdt tartalmaznak, hi- 
szen mint mdr szd volt rdla, a kereszt- 
inodulacidnak legfdbb forrasai a kevt- 
rdk. A keverd kimeneten keletkezd 
zavaro jelek letrejdttenek anndl na- 
gyobb a valoszlnusege, mine! nagyobb 
a keverore jutd jelszint. Tehat egy 
esetleges harmadik, vagy negyedik 
keverdfokozat a magas jelszintek 
miatt nagyon lerontand a vevdkeszii- 
lek tulajdonsagait. 

Tevedes lenne azt hinni, hogy a ke¬ 
verd kimeneten elhelyezett kristaly- 
sziird inegold minden problemdt. Kb- 
ben az esetben is fellephetnek zavaro 
jelek, ha a szfird utdn szelessdvii foko- 
zatokat alkalmazunk. Celszeru a KF 
erdsitd fokozataiban jo keresztmodu- 
laeids tulajdonsdgokkal es szeles sza- 
bdlyozdsi tartomdnnyal rendelkezd 
dual-gate-es MOS-FET-eket beeplteni. 
Az egyes fokozatok koze minel keske- 
nyebb sdvii LC savszurdket kell ter- 
vezni, melyeknek alig lehet nagyobb 
az eredd sdvszelesseguk, mint magdnak 
a kristdlyszurdnek. E szelektlv korok a 
kristdlysziird dtviteli karakterisztikd- 
jdn klviil esd ugynevezett visszaldgd- 
sokat is jd eredmennyel csillapithatjdk. 

Uj afld-vevd vagy‘dndlld URH-vevd- 
kesziilek epltese eldtt feltetleniil fon- 
tolora kell venni, hogy a hagyomd- 
nyos, szelessdvii KF erdsitdvel rendel¬ 
kezd konverterfokozat helyett alig 
valamivel tobbmunkaidd-es alkatresz- 
befektetessel (az eldzdekben megbeszelt 
tervezesi alapelvek figvelembevetele- 
vel) egy mindsegileg is lij, lenvegesen 
jobb iizemi jellemzdkkel rendelkezd 
vevdrendszerhez juthatunk. 

Ha azonban egy meglevd rovid- 
hulldmu alapvevdhoz vagy ado-vevd- 
hoz klvanimk konvertert epiteni, 
akkor is feltetleniil figyelembe kell 
venniink az URH vevdkeszulekek fej- 
lesztese teren elert lijabb eredmenye- 
ket. Az lijonnan kifejlesztett kapcso- 
ldsi elemek es funkciondlis egysegek, 
valamint a korszeru dramkortervezesi 
megolddsok alkalmazdsa eseten a ha- 
gyomanyos, szelessdvii KF-fel rendel¬ 
kezd konverterek es vevdkesziilekek 
kategdridjdban is jd eredmenyeket er- 
hetiink el. 
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A 2N4416 tlpusu FET fontosabb 
kataldgusadatai 


P D (T=25 C°) 
P D (T=12S C°) 


E lektromos paromiterek 


Uoscom 

U GS 

c 


—5,5 V 
5—15 mA 
4,5—7,5 mA/V 


Nagyfrekvencids paromiterek: 

C,*, U DS = 15V 1 , MHt 4 pF 

c!Z U„ = 0V } f = 1MHl 2 pF 

C rss 0,8 pF 

Gps = 15 V. f =, 100 MHz 18 dB 
l D = 5mA 

Ro = 1 kohm f = 400 MHz 10 dB 
NF U ds = 15V, 

| D = 5mA f = 100 MHz 2 dB 

R g = 1 kohm f = 400 MHz 4 dB 


Anyagjegyzek: 

Tekercsek adatai: 

L,: 2 menet 010 mm, d=0,5 mm CuZ, L» 
menetei kdzott 

L,: 5 menet 0 10 mm, d=1,5 mm CuAg, 
1=18 mm-re szethuzva 

Lj- 4 - 6 -« : 7 menet 010 mm, d =1,5 mm CuAg, 
1=20 mm-re szethuzva 

L,-,.,., 0 :16 menet 0 6 mm-es testen, d= 
0,4 mm CuZ, M4-es maggal 

L„: 2x3 menet, d=0,4 mm. L 10 hideg vege 
feldl ' 

L„: 8 menet 0 6 mm-es testen, d=0,85 mm 
CuAg, 1=15 mm-re szethuzva, leagazis 
a hideg veg feldl az 5. menetndl, M4-es 
Al maggal hangolva 

L„: 2 menet L lt hideg vige feldl, d=0,4 mm 
CuZ 

L u , 5 menet 0 8 mm, d=0,85 mm CuAg, 
1=14 mm hosszu, ontartd 
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i-u.1T: 5 rnenet 0 8 mm. d=0,85 mm CuAg. 
1=14 mm hosszii,, ontarto, leagazis a hl- 
degveg felol 1,5 menetn£l 
Ft,.,: SF-2 tipusu fojtdtekercs (K<3PORC) 


Trimmer-kondenzdtorok adatai: 


C,.,: 5—25 pF miniate r keramikus I6g- 
forg6 

2—6 pF ker&mikus csotrimmer 
(beforraszthatd) 


C„: 2—18 pF Philips film-dielektrikumu 
trimmer 

C4,.44-«t-u: 5,5—40 pF Philips film-dielektri- 
kumu trimmer 

AtvezetS kondenzdtorok: 

1—2 nF. beforraszthat6 kiviteluek 

Filvezetdk: 

D,., IN 4148 (IN 914) Si kapcsol<Sdi6da 


T,.,.,. 4 2N 4416 tipusu FET (Usd az ossze- 
hasonlitd tablazatot), T,. 4 pirba vilogatva 
T,: BF 224, BF 173, BFX 62 
T,.,.,: BF 224, 2N 2369A, BF173 stb. 
Ellendlldsok: 

R-512 tipusu 0,1 W-os femritegek 
Kristdly: 

Usd a szdvegben! 
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Amator kapcsolasok 

Bekei Ferenc okl. vill. uzemmernok, HA 5 KU 


Frekvenciamerok idoalap- 
hitelesftese 

A digitalis frekvenciamerdk nyuj- 
totta nagy meresi pontossagot valdja- 
ban csak akkor tudjuk hasznositani, 
ha azok bels6 iddalap-generatora is 
megfeleld frekvenciapontossaggal ren- 
delkezik. E generatorokban 0,1 — 1 — 10 
MHz-es kvarckristalyok hasznalato- 
sak, melyek altalaban soros trimmer- 
kondenzatorokkal huzhatdk be a nev- 
leges rezgesi frekvenciara. 

Az 1. dbrdn lathato egyenes rend- 
szeru vevdkesziilek az angliai Droit- 
wichban mukodd — a BBC Radio 2. 
musorat sugarzd — hosszuhullamd 
(200 kHz) broadcast allomds vetelere 
kesziilt. Az adoallomas nehanyszor 
lO-o-es frekvenciapont 08 sagu vivo- 
hullamat fel-, ill. tdlerositve kapott 
negyszog kimend jellel konnyen es 
nagy pontossaggal vegezhetjiik el egy 
digitalis frekvenciamerd iddalap-hite- 
lesiteset. Tehat nem kell mast tenniink 
mint a ,, vevdkesziilek” kimeneti jelet 
a hitelesitendd frekvenciamerdvel mer- 
ni, s annak iddalapjdt addig trimmelni, 
amig a mutatott drtdk valdban 200 
kHz nem lesz. 

A nagy ffildrajzi tdvolsag ellenere a 
ferritantennas vetel az ejszakai drak- 
ban biztosra vehetd. A kapesolas az 
FM-KF celokra kifejlesztett TBA 
120-as integralt drarakorre dpiilt, 
amelynek bemenetere a 200 kHz-re 
hangolt rezgfikor csatold-tekercse, ki- 
menetere pedig egy elvalasztb emitter- 
kov'etS csatlakozik. A szelektaldkort 
celszerft minel nagyobb (hosszabb) 
ferritniddal kivitelezni. A menetsza- 
mokat a rendelkezesre all6 vasmag 
anyagatdl fiiggden kiserletileg allapit- 
suk meg. A javasolt attetelarany: 4 : 1. 

(Radio Communication 1977/3.) 

TSbbfazisu SSB generator 

A hagyomanyos fazistolds SSB jel 
eldallitaai m6dszerb51 alakult ki az un. 
tobbfazisu egyoldalsavos generator. 


A ket megoldas kozott egyetlen gya- 
korlati kiilonbseget a hangfrekvencias 
szelessavii fazistold kialakitasa jelenti. 
A tobbfazisu megoldasnal lenyegesen 
nagyobb szamu, de kedvezfi: 6 ill. 
10%-os ertekturesu alkatreszekkel is 
jo eredmenyt erhetiink el. Egy ilyen 
tobbfazisu generator megoldast mutat 
a 2. dbra. 

T,— T, alkotja a hangfrekvencias 
eloerfisitfit. A fokozat er6sites6t, ami 
kb. 150-szeres, a T, hozza. A 10 nF-os 
bemeneti csatolo kondenzator az ala- 
esonyfrekvencias atvitelt korlatozza. 
T, aktiv alulateresztd szur<5, 3 kHz-es 
sarokfrekvenciaval. Vegiil T, 180°-kal 
eltolt jeleket allft el6, mint fazishaslto, 
s egyben alacsony impedancias meg- 
hajtast biztosit a fazistolo haldzat sza- 
mara. 

A T 4 — T,-es tranzisztorok ket egy- 
forma komplementer kialakitasu, nagy 
(kb. 1 Mohm) bemend ellenallasu fo- 
gad6-meghajt6 erdsito elemei. Az „A” 
es „B” kimeneteken egyenld nagysagu 
(P,-gyel allithatd), 90°-kal eltolt hang- 
frekvencias jelek nyerhetdk, melyek 
innen a balanszmodulatorokra keriil- 
nek. 

A HF fazistolo aramkor kapcsolasat 
a 3. dbra mutatja. Az ellenallasok lehe- 
tdleg femretegek, a kondenzatorok 
pedig stiroflex dielektrikumuak legye- 
nek. Az ertektfirest tartsuk max. 
±5%-on. (A szerzd nem emllti az 
eredeti leirdsban, de az adott toleran- 
cia es elemszam mellett az oldalsav- 
elnyomas 40 dB koriil varhatd, a 
0,3 —3 kHz-es modulald jel tartomany- 
ban.) Enyhebb kovetelmenyek eseten 
termeszetesen 10%-os alkatreszeket is 
alkalmazhatunk a fazistoldban. A fa- 
zistold, mint lathatjuk, alacsony meg- 
hajtd es magas fogadd impedancidt 
igenyel. 

A vivdgeneratort a T, es T, alkotja 
(2. abra). A 10,7 MHz-es kvarc helyett 
termeszetesen mas frekvenci&ju is 
hasznalhatd, viszont ennek megfele- 
lden a hangolt koroket mddositani 


kell. Az oszcillator Clapp-kapcsolasd, 
melyben a kristaly a soros rezonancia- 
frekvenciajan rezeg. A T,-es elvalasztd 
erositd kollektorkori zardkorenek csa- 
told tekercse egy RC-fazistolo (270 ohm 
56 es 30 pF) es a Tr, foldelt kozep- 
leagazasa segitsegevel 90°-os fazis- 
kiilonbsegfi vivot ad a balanszmodula¬ 
torokra. A kapesolas ezen resze tehat 
az RF fazistold. Tr, szekundter menet- 
szama a fazistold vesztesegeinek kom- 
penzalasai miatt nagyobb, mint a 

A mind az RF, mind a HF jelre 
nezve 90°-os faziskiilonbseggel taplalt, 
ket-ket diddaval kivitelezett ket ba- 
lanszmodulator Tr, altal osszegezett 
jele mar az SSB vegjel. Ezt a T 10 -es 
hangolt be- es kimenetfi linearis (,,A” 
osztalyd) erositd 100 — 200 mV-ra erd- 
siti fel. 

A generator beallitasa roviden a ko- 
vetkezd: 1. A hangolt koroket maxi- 
mumra huzzuk. 2. Rovidrez&rt hang¬ 
frekvencias bemenet mellett a P„ C, 
es a P„ C, tobbszori allltasaval be- 
allitjuk a maximalis vivdelnyomast. 
3. Adjunk kb. 3 mV/1 kHz-es jelet a 
mikrofonbemenetre, s allitsunk P r gyel 
egyenld amplitiiddkat az „A” es „B” 
ponton (az itt merhetd szint 400 mV 
koriili). 4. Vegul C, es P, finom allita- 
saval a maximalis oldalsavelnyomast. 
lehet beallitani. 

(Radio Communication 1976/9.) 

Hangolasjelzok SSTV 
monitorokhoz 

Az SSTV veteltechnika alapvetd 
kovetelmdnye az ellenallomasra vald 
pontos rahangolas. A 4. dbrdn K7 YZZ, 
Louis I. Hutton ket hangolasjelzd meg- 
oldasat lathatjuk, melyek az alapsavi 
SSTV-jel 1200 Hz-es szinkronjelere in- 
dikalnak. Az egyszerfi aramkorok 
nagyban megkonnyitik az allomasra 
hangolas kenyes mfiveletet, ezert eel- 
szerfiveliik —'akar utdlag is — kiege- 
sziteni monitorunkat. 

Az a) megoldas csoves monitorhoz 
kesziilt. A bemeneti pontjat az alap- 
kesziilek ,,szinkron erdsites” potencio- 
meterenek meleg pontjahoz kell csatla- 
koztatni. Az lN914-es szilicium didda 
az 1200 Hz-es sor- es kepszinkron im- 
pulzusokat detektdlja. Az „erdsites” 
potenciometerrel az EM 84-es varazs- 
szem kiteresenek nagysagat allithat- 
juk. 

Helyes rahangolas eseten az indika- 
torcsd emydjen maximdlis kiterest ka- 
punk, a ket „pille” vegenek 16 2/3 
Hz-es (sorfrekveneias) villddzdsa mel¬ 
lett. 

A felvezetds megoldas — b) reszlet 
- bemenetet a monitor szinkronjel- 
kepzd fokozatanak valamely kozepes 
jelszintu pontjara kell csatlakoztatni. 
(Az aramkdr kb. 10 kohm II 10 nF-os 
terheld impedancidt kepvisel.) A T r es 



1. dbra. 200 kHz-es egyenes vevd FM KF IC-vel. 

Az dramkdr kimend jele a vett adodllomds ndgyszogesitett vivdje 
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2. tibra. Tobbfdziau SSB generator. Tr t — ?Vj toroid transzformdtorok. As oldtdadwdlUis 
ns pontok caerijevel (A-A, B-B helyett A - B, A - B) lehetsdges 


erfisitfi tranzisztor kollektoraban egy 
1200 Hz-re hangolt detektorkor van, 
melyre a T,-ss, LED-meghajt6 tran¬ 
zisztor csatlakozik. A rezgfikor frek- 
venciajat kiserletileg pontositsuk: 
hanggener&torbbl adjunk nehany szaz 
millivoltos 1200 Hz-es jelet a beme- 
netre, es cs6voltmer6vel indikaljunk 
egyenfesziiltseget a 33 kohmos ellen- 
allasok kozos pontjan; a maximumra 
hangolast ,,C” ertekenek valtoztatasa- 
val vegezziik. 

A felvezetfts hangolasjelzfi a pontos 
allomasra allast a LED alapvUagita- 
sara szuperponal6d6 16 2/3 Hz-es — 
tehat szabalyos (!) idfikozu - villbd- 
zassal mutatja. 

(73 magazine 1972/1.) 

Linearis erfisftfi 3 xPL 509-cel 

Harom, paralel jdratot PL 509-es 
TV sorv6gcs6vel iizemel6 linearis erfi- 
sitfit hasznal FT 200-ahoz G 3 JFL, 
H. Tonka (5. dbra). Az otsdvos veg- 
fokozat maximalis bemen6 teljesit- 
menye kb. 700 W, a meghajtishoz 
40 — 60 W sziikseges, a savtol fiiggfien. 

Mint a relative nagy meghajtbtelje- 
sitmeny - igeny bfil sejthet6, a vegcsovek 
foldelt raesti kapcsolasban iizemel- 
nek. A vezerlfi.racsok uzemi elfifesziilt- 



3. dbra. Tobbfdziau fdziatolo dramkor a 300 - 3000 Hz-es tartomdnyra. 
A bemenet 0 — 180°-os meghajtdsa eseten 
a kimeneten 0 - 90°-oa fdziskuldnbs^gii jelek nyerhetSk 
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ellenallas). A valtdkor egyik pontja 
foldelt., ezert hely- es koltsegtakare- 
kos megoldaskent az anddtranszfor- 
mator esetleg elhagyhato. Vigydzat!!, 
ilyenkor a hdlozati nulla garantdltan 
mindig a $as8zin legyen! (Celszeru a 
villasdugo helyett fix halozati beko- 
test alkalmazni.) A csovek eldfesziilt- 
seget a futestrafo feltekercsere kotott 
graetz-egyeniranyitd szolgaltatja. 

Tekercsadatok: L, : 30 me ■ 0 2 min¬ 
es Cu (Ag), 5 cm-es tekereselesi atme- 
r6vel 10 cm hosszon, leagazasok: 2,5 — 
3,5 -5 - 7 es 12 menetnel; Ft, : 13 cm 
hosszon egyenletesen elosztva 4 te- 
kercs (menet inenet mellett) 16 - 24 — 
28 es 41 menettel, 0 0,75 CuMZ hu- 
zalbbl, 2 cm-es atmerfin; Ft, : 1 rnH/ 
800 inA!; Ft,: 2,5 mH; Ft 4 : 6 me. 
0 1 inm-es CuZ-bol 47 ohm/2 W-os 
ellenallas testen. 

(Radio Communication 1975/8.) 


SSB exciter keramia szurokkel 


4. dbra. HangoldsjelzSk SSTV monitorokhoz: 
a) dektroncsovcs, b) tranzisztoros keszulikekhez 


sege -3 V (Pj-gyel alllthatb), s ekkor 
a harom csovon kb. 150 mA nyugalmi 
anodaram folyik. Vetelkor az el6- 
fesziiltseg —25 V-ra ugrik, mert a 
meghajtd tranaceiverben lev5 relekon- 
taktns nyit es a Pj-et felemeli a fold- 
rol. Ebben a beallitasban a vegcsovek 
lezamak, nera termelnek vetelt zavaro 
zajt. Az antenna kapesold rele tekercse 
szinten az el6fesziiltseg aramkorben 
van, igy ennek a vezerleset is az emli- 
tett transceiver-kontaktus biztositja. 

A parhuzamos taplalasii anbdkor 
illeszteset Collins-szurd vegzi, a ki- 


hangolas a katodkorben lev6 aram- 
merfivel ellen6rizhet6. A mfiszer son- 
tolesevel 1 A-es mcrcshatart kell be- 
allitani, mert a harom v6gcs6von 
750 — 800 mA-es anodaram varhato. 
(Az Ft,-es fojtdtekercs terhelhetosege 
is ennek megfelelfien nagy!) 

A tapegysegben egy gyakorlatilag 
1 : 1-es levalasztb es egy futfitransz- 
formator szolgaltatja a valtbfesziilt- 
segeket. Az anbdfesziiltseget fesziilt- 
segharomszorozb egyeniranyitb kap- 
csolas allitja el6, nagy kapacitasii 
elektrolit kondenzatorokkal (kis bels6 


A kvarcszurdk magas ara, no meg 
az amator kiserletezd kedv sziilte a 
6. dbra szerinti 456 kHz-es SSB ger- 
jeszto egyseget. Az exciter a magyar 
gyartmanyii - a hazai kiskereskede- 
lemben nem tudni miert nem kapha 16 
- CF 455-C tipusu szfirokkel is uttin- 
epitheto. 

Az alkalmazott kerarniafiltereket 
AM-KF cclokra fejlesztettek ki, s 
mint a kapcsolasi rajz is szemlelteti 
azokban ket-ket harompolusu szfirfi- 
rendszer van, melyek kiilso konden- 
zatorral liozhatdk egymassal csato- 
lasba. Egy ilyen csatolt rezonator- 
rendszer (— 3 dB-es) savszelessege 
4,5. . .6,5 kHz koriili, mig ±6 kHz-en 
-20 dB csillapitasii. 



5. dbra. Linearis vdgfokozat 3 XPL 509-cel az RH amatorsdvokra. A vegcsovek kimelese erdekeben rovid szakaszokban, 
pontomn hangoljuk le az antennal es alkalmazzunk forszirozott Ughutdst 
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Az exciter konstruktdre 3 piezd- 
szurdt kapcsolt lancba - erdsitd, 
• illeszt6 tranzisztorok kozbeiktatasa- 
val —, s a rendszerre igy vegiil az 
egyoldalsavos technikahoz elfogad- 
hato atviteli karakterisztikat nyert 
(7. abra). E megoldas sikerenek alap- 
vetd feltetele az, hogy az alkalmazott 
keramiaszurdk jelleggorbei (kozep- 
ponti frekvencia, savszelesseg) lehetd- 
leg minel azonosabbak legyenek (va- 
logatas!). 

A gerjesztd egysegben T, — T, a 
mikrofonerdsitd, melyben T„ mint 
feszultsegvezerelt ellenallas, dinami- 
kakornpressziot vdgez. A kivant hang- 
frekvencias erdsites a P,-es trimmer- 
potenciometerrel allithatd be. 

Vivdoszcillatorkent a T,-os tranzisz- 
tor iizemel. A frekvenciameghatarozd 
elem szinten egy otpdlusu piezdezurd, 
illetve annak egyik rezonatorrend- 
szere. A vivdfrekvencia a 20 pF-os 
trimmer-kondenzatorral allithatd a 
szurd „oldalara”. T, kollektoraba ke- 
riilt a balanszmodulator, mely a P,-es 
trimmerrel egyenllthetd ki. 

T, es T, a mar bemutatott SSB- 
szurd fokozat illesztd, erdsitd trarvzisz- 
tora. A magyar CF 465-C 3 kohmos 
lezard-ellenallasokat kivan, tehat ezek 
alkalmazasa eseten a kollektorkori 
ellenallasokat 3 kohmra kell novelni. 

Vegiil T s szintemelest vegez, „A” 
osztalyu beallitasban, 465 kHz-re 
hangolt zardkdros munkaellenallassal. 

(CQ-DL 1976/9.) 

QRP-ado 80 m CW-re 

Egyszerfi felepitesii, negyfokozatu 
tavird QRP-ad6 kapcsolasi rajzat mo- 
tatja a 8. abra. A 80 m-es savra ke- 
sziilt TX bemend teljesitmenye 1,5 — 
2 W. 


A T, eg T, tranzisztor kivald stabili- 
tassal jellemezhetd An. Franklin-osz- 
ciUdtort alkot. A nalunk kevesse hasz- 
nalatos es ismert megoldas mfikodesd- 
nek ldnyege abban All, hogy a rezges 
fenntartasahoz sziikseges pozitlv visz- 
szacsatolast es erdsitest ket aktiv elem 
oldja meg. Esetiinkben a ket foldelt 
emitteres kapcsolasu tranzisztor egy- 
reszt 180 +180 = 360°-O8 fazisforga- 
tast vegez, tovabba az ered6 nagy 
erdsites kovetkezteben igen lazan csa- 
tolhatd a rezgdkorhoz (3 pF a T, bazis- 
koreben, ill. 6 pF a visszacsatolb ag- 
ban). A Franklin-oszcillatorok rezgd- 
korei tehat — jellegzetesen — induk- 
tlv, ill. kapacitiv leagazas nelkiiliek. 

Az add billentyfizese a masodik osz- 
cillAtortranzisztor emittereben torte- 
nik. 

A T„ mint piasodik fokozat emit- 
terkovetd elvalasztd, a T 4 pedig mar 
mintegy 100 mW kimen6 teljesit- 
mennyel jellemezhetd meghajtdkent 



7. abra. A szurofokozat(3 xSFD 455 B) 
ered6 atv-iteli karakterisztikaja 


iizemel. A 9,1 V-os Zener-didda T, -T, 
tapfesziiltseget stabilizalja. 

A vegtranzisztor (T,) munkapontja 
a bazisosztd also tagjaval allithatd be. 
Az antenna illeszteset es a kedvezd- 
felhannonikus csillapitast egy tank- 
kbr — Collins-szfird kombinacidval ol- 
dottak meg. 

Az addkesziilek fogyasztasa 12 V- 
rdl 150 — 200 mA. A vegtranzisztor 
hflteserdl legalabb egy hfitocsillaggal 
gondoskodjunk. 

(Radio Communication 1978/5.) 

Egyszeru tranzisztoros elkey 

Kapcsolastechnikajaban az otvenes, 
hatvanas evek nepszeru csoves gyors- 
billentyujere emlekeztet a 9. dbrdn 
lathatd tranzisztoros gyorsbiilentyu. 
Ma, a mindent tud6 IC-s elkeyk kora- 
ban a kezdo HAM-tarsak figyelmebe 
ajanlora a kapcsolast, amolyan el6- 
tanulmanykent, illetve mint olcsd 
tartalekkesziileket erdemes elkeszlteni 
azt a mar meglevd „ contest keyer” 
melle. 

A T, -T, ffireszfesziiltseget alllt 
el6, mint az elkey iddzitdje. T, kol- 
lektoraban van az „arany” potencio- 
meter (P,), mellyel a rovid-hosszu 
arany allithato. T, er6slt6 tranzisztor 
emitterfesziiltsegenek valtoztatasa (P t ) 
eredmenyezi a ,,sulyozas”, a jel-sziinet 
aranyanak Allfthatdsagat, mig a ba- 
ziskori potenciometerrel (P a ) az ad as 
„sebesseg”-e szabalyozhatd. T 4 — T» 
az add, illetve az onhanggenerator 
(T,) vezerleset vegzi. 

T s aramkore clofesziiltseg-biUen- 
tyuzesehez lett kialakitva, azonban a 
8,2 kohmos kollektorelienallas helyebe 
egy relet is tehetiink. Az onhanggene¬ 
rator transzformatora egy elleniite- 
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mu tranzisztoros vegfokozat kimend 
tranzformatora lehet. Ha a rezges 
nem indulna be, akkor az X-szel jel- 
zett helyre egy 2,5 kohmos trimmer- 
potenciometert helyezzunk be. 

Az elkey 15 V-rdl (az alkahnazott 
tranzisztoroktdl fiiggden) 8 — 15 mA-t 
fogyaszt. A tapellatast kdnyelmesen 
megoldhatjuk egy CBengdreduktor 8 
V-os tekercserdl. 

(73 magazine 1970/11.) 

Modern IC-s VOX fokozat 

Elegans megoldasii, megbizhato mu- 
kodesu VOX aramkort mutat a 10. 

<ibra . Ket IC-re epiil a kapcsolas: az 
LM 3900-as tok negy darab I'm. Nor- 
ton-erosit&t tartalmaz, az NE 555-os 
pedig egy univerzalisan hasznalhatd 
iddzitd integral aramkor. 

Az LM 3900 ket reszerositdje mik- 
rofonerdsitest vegez. A bemenettdl 
L-C alulAteresztd szfird tartja tavol a 
mikrofonvezetek altal felszedett RF- 
jeleket. Az elsd fokozat 47-szeres 
(Rj/R,), a masodik 21,3-szeres erdsi- 
test nyujt (ez ered6ben 60 dB-t- je- 
lent). A ket egyseg kozott van a P r es 
„mikrofon erdsites” potenciometer. 
A kimend jelet pozitiv egyenfesziilt- 
seget kepzo fesziiltsegketszerezo de- 
tektalja. 

A hangszdrd fesziiltseget fogado 
ANT I VOX bemeneten szinten L-C 
alnlateresztd szuro van, s ide keriilt a 
T’a-es, ANTIVOX erositest szabalvozd 
potenciometer is. A 100-szoros (4,7 
Mohm/47 kohm) erdsitesu fokozat 
kimeneten negativ egyenfesziiltseget 
kepzo feszultsegketszerezS detektor 
dolgo/.ik. 

Az LM 3900 negyedik egysege, 
mint komparator az invertalo beme¬ 


neten fogadja a fenti ket detektor net refereneiaszintjet ellenallasosztd 
ellenallasokon (47 kohmok) osszege- biztositja. 

zett jelet, mig a nem invertalo beme- A komparator kimente az NE 555-os 



9. dbra. Tranzisztoros gyorsbiXlentyu kapesoldsi rajza. A T s lielyen* 
olyan tipust alkalmazzunk, melynek Ucu, max- adata megludndja a billentyuzendo 
fesziiltseget! 
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10. dbra. Integralt dramkorbs VOX fokozat htpcxoldsi rajza 


iddzitdt vezerli. E tok 200 mA-es ki- 
men6 drammal terhelhetd, ami bdse- 
gt«en elegendo atransceiverekben dlta- 
ldban hasznalatas adasvetel-vdltd re- 
16k mfikodtetesehez. A VOX tartasi 
ideje a P 3 -as potenciometerrel valtoz- 
tathatd. 

Az dramkor bemeresehez, bedllita- 
sdhoz tudnunk kell, hogy nyugalmi 
helyzetben a komparator kimenete 
kozel tdpfesziiltsegen van. Bedllitas- 
kor - normdlis, szobahangerejfi, 
hangszdrdvetel mellett — a ket erdsf- 
tes potenciometert ligy szabdlyozzuk 
be, hogy a rele meg ne, viszont a mik- 
rofonba beszelve mar aktivizalt le- 
gyen. 

(QST 1976/3.) 

Egyszeru C0S/M0S 
funkciogenerator 

Egy COS/MOS integralt dramkorrel 
infikodd fin. f unkc id - (negyszdg, ha- 
romszog es szinusz jel kimenetfi) ge- 
neratort ismertet az „Elektor” c. fo- 
lydirat (11. dbra). A szerviz jellegu 
— mindsegfi — mfiszer 12 Hz-tdl 
70 kHz-ig terjedd frekvenciatarto- 
mdnyban, ket savban, folyamaiosan 
hangolatd. 

A CD4049B IC hat, bufferelt ki¬ 
menetfi invertert tartalmaz. Az I. 
kapu linearis munkapontba allitva, 
mint Miller-integrator ffireszjelet allit 
elfi. A toltdkondenzatorok (33 nF es 
390 pF) valtdsabbl (K,) adddik a ket 
fizemi sdvtartomdny. A folyamatos 
frekvenciavdltoztatdst a l^-es poten- 
ciometer vegzi. A II. inverter, szin- 
ten linearis bedllitasban, elvdlasztd 
erosito a ffireszjel fitjaban. A III. es 
IV. kapu Schmitt-triggert alkot, a 
ffireszjelbdl negyszogimpulzus-soroza- 
tot kepez. A IVes ,1 kohmos trimmer- 
potenciometerrel a kitoltesi tenyezd 


vdltoztathatd, aminek erteket cel- 
szerfi 50%-ra beallitani. Az emktett 
parameter szabdlyozdsdhoz nyfijt se- 
gitseget a K,-es kapcsold ket dllasa. 
A szinusz jelet antiparalel szillcium did- 
das jelformdld kepezi a II. kapu kime- 
neterdl levett ffireszfesziiltsegbol. Az. 
optimalis jelalak a P,-mal allithato be. 
A K,-as uzemmddvdltd kapcsold a 


pdrhuzamosan kotott V. es VI. kapu- 
bdl dlld erdsitd fokozat bemenetehez 
keriilt. A funkcidgenerdtor kimend 
szintje a P 4 -es potenciometerrel sza- 
bdlyozhatd, maximdlisan 1,2 V pp -re. 

Az univerzdlis jelforrds dramfelve- 
tele 6 V-rdl kb. 18 mA. A generdtor 
kimenete viszonylag csekely terhel- 
hetdsegfi (kohmos nagysagrendben 
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van), ezdrt cdlszcru egy jobb mind- 
segu, akar IC-s (TBA 810), teljesit- 
mdnyerdsitd fokozattal kiegesziteni az 
alapkdsziildket. 

(Elektor 197811.) 

RF vago tranzisztoros exciterbe 

Az SSB ad as hatasossaga nagyban 
novelhetd a modulald beszedjel dina- 
mikakompressziojaval ds vagasaval. 
Ilyenkor az addberendezesek egy vi- 
szonylag allando szintii kivezerlese 
biztosithatd, ami a kisugarzott atlag- 
teljesitmdny novekeddset eredme- 
nyezi. Mivel az egyoldalsavos tech- 
nika eseten az alapsavi - hangfrek- 
vencias - es az RF - a kisugarzott 
- jel spektruma azonos, igy az em- 
litett miiveletek tulajdonkeppen mind 
a hang-, mind a nagyfrekvencias tar- 
tomanyban el vegezhetdk. A gyakor- 
latban, az egyszeru, csekely koltseg- 
igenyu megvaldsithatosag miatt az 
RF kompresszid (minden SSB add 
vegfokozataban megtalalhatd az un. 
ALC aramkor) ds a hangfrekvencias 
kompresszid, illetve vagas terjedt el. 

A vevdoldalon mutatkozo jel-zaj 
viszony javulas azonban a radidfrek- 
vencias vagas alkalmazasa eseten a 
legnagyobb. (PI.: 16 dB-es RF vagas 
6 dB-es, ugyanekkora HF vagas kb. 
3,6 dB-es javulast eredmenyez.) Hogy 
a radiofrekvencias vagdk amatdr al¬ 
kalmazasa megsem elterjedt, annak 
nagyon egyszeru az oka: a megvald- 
sitashoz draga kvarc, ill. mechanikus 
szurd sziikseges. Kedvesinaldnak (H3) 
a 12. dbra egy RF clipper megoldast 
mu tat. 

Mint a kapcsolasi rajz is mutatja az 
aramkort az SSB KF-be kell beiktatni. 
Az R, es R,-es ellenallasok az alapke- 
sziilek szfirdjenek optimalis lezarasat 
biztosltjak. (XF 9 B-nel pi. 330 - 330 
' ohmok.) A T,-es foldelt emitteres erd- 
sltd, a viigashoz sziikseges szinteme- 
lest vegzi. A kollektorkori zardkor 
KF-re hangolt, a leagazas 1/4 menet- 
szamnal van (a hideg vegtdl). A zdrd- 
iranyban (T^gyel) eldfeszitett D, ds 
D, a tulajdonkeppeni vagdaramkor. 
Vdgiil T„ mint emitterkovetd hajtja 
meg a vagas kovetkezteben keletkezd 
felharmonikusokat eltavolltd mdso- 


dik szfirdt. T, bemeneti rezgdkore 
szinten kozepfrekvencias (az attetel- 
arany 4 : 1), az emittereben levd trim- 
lrier-potenciometerrel a fokozat egy- 
szeres erdsitesfire allitandd. A kime- 
neti szfird szinten egyoldalsavos tipus, 
lezardellenallAsa az R, (XF 9 B-nel 
kb. 610 ohm). 

A vagas erossege tehat P,-gyel alllt- 
hatd. Merteket egy decibelben hiteles 
osztdval merhetjiik meg. A P,-gyel 
beallltjuk a klvant vagast^ majd a 
csillapitot a hanggenerator es az add 
mikrofonbemenete koze helyezzuk. 
A csillapitast addig noveljuk, amig a 
masodik kristalyszflrd bemeneten, 
oszcilloszkdppal vizsgdlva, mar eppen 
nem tapasztalunk vagast. Az osztdrdl 
ekkor leolvasott ertek lesz a vagas 
szamszerfi erteke, dB-ben. 

(Radio Communication 1972/2.) 


IC-s tapegysegek 

A 78...-as szeriajd monolit integ¬ 
ral tapegysegeket evek dta minden 
jelentdsebb vilagceg gyartja (/liA 78. .. 
Fairchild, SG78... Silicon General, 
LM 78... National Semiconductor 
stb.) Ezen rovidzar es hdmegfutas 
vedett IC-nek fix, rogzitett kimend- 
fesziiltseg-erteket a 78-at kovetd ket 
szamjegy adja meg (pi.: fiA 7805 
-»5 V-os tipus). A kimenet folyamatos 
terheloaramara a tokozasbol kovetkez- 
tethetiink: a TO-5-6s haz kb. 200 
mA-es, a TO-220-as ds a TO-3-as tok 
kb. 2 A-es terhelhetdseget jelent. A 
13. abrdn ket drdekes dramkori meg¬ 
oldast lathatunk, melyek az IC-k fel- 
hasznalasi koret bdvitik. 

Az a) reszlet kapcsoleisa az aram- 
terhelhetdsdg megnovelesdre mutat 
peldat. A kiilsd teljesitmenytranzisz- 
tor (T,) rovidzdrvedelmdt egy figyeld 
ellenallas (R r ) seged tranzisztor (T.) 
kombinacid biztositja. Rt megfeield 
megvalasztdsaval a kivant leoldasi 
aramerdsseg eleresekor T, kinyit ds 
lezarja T t B-E atmenetdt; az IC-t a 
sajat vedelme dvja. Az aramhatarold 
ellenallas erteket az 


kepletbdl szamithatjuk, ahol I ma x. a 
leoldasi aram. Az „eredd” tapegyseg 
terhelhetdseget a T,, hataradatai 
(Pd max, Ic max) szabjak meg. Az at- 
eresztd tranzisztornak jo hutest biz- 
tositsunk! 

A b) reszlet 7... 30 V kdzott valtoz- 
tathatd kimend fesziiltsegu — ds ter- 
meszetesen rovidzarvedett — tapegy¬ 
seg kapcsolasat mutatja. A bemend 
egyenfesziiltsdg maximalis drtdke 35 V 
lehet, mely erteket az alkalmazott ket 
IC hataradata korlatozza. A muveleti 
erdsitdt a kozismert 709-essel is helyet- 
tesithetjiik. A kiilsd kompenzalo halo- 
zat ekkor 1,5 kohm — 4,7 nF es 220 
pF legyen. A tapegyseg IC-nek erdsen 
tulmdretezett hutest biztositsunk! (A 
78.. -as szeria belsd hdmegfutas ve- 
delemmel rendelkezik. Ez gyakorla- 
tilag azt jelenti, hogy a kimeneti aram- 
hatarolas drtdke a tok hdmersdklete- 
nek emelkedesevel csokken, tehat 
alapveto a minel tokdletesebb hutes 
biztositasa.) 

(S. Q. gyuri adatlap - 1977.) 
0—Y—2-es csoves vevokesziilek 
A ,,nagy lit” eldtt Alio (HI) kezdd 
amatdrtarsak figyelmebe ajanlom a 
14. dbra szerinti kdtcsoves megfigyeld 
vevdkesziileket. A „garantalt” kap- 
csolas ldtjogosultsagAt a modern fel- 
vezetds szuperek ds szinkrodinok vdla- 
gaban az egyszeru felepites ds jd drzd- 



13. dbra. Tdpegysig hapcsoldsok fix? 
kimend feszultsigu integrdlt stabilizdto- 
rolckal: megnoveU dramterhelhetdedg,, 
rdvidzdrvddelemmel (a) 
is megoldds a kimend feszdUedg 
szabalyozhatoedgdra (b) 
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14. tibra. 0 - V - 2-ex vixazucxalolt audion a 80 m-es amat&rsuvra. TekercseUsi adatok: 0 8 mm-ee testen 50 me. 
0,25 mm-es CuZ-bdl legmagoxan, ledgazua 12 —13 me.-riel a hideg vegt6l 


kenysdg mellett a nagyfoku „tfird- 
kepessdg” biztositja. Mindenkeppen 
tamicsos - es gazdastigos (!) -, ha a 
kezdd amator elsd koinolyabb kdszii- 
leke, melyen megtanulhatja a huzalo- 
zjisi fegyelinot (illetve figyelmet HI) 
osoves keszulok, mert az abban elko- 
vetett epltdsi hibak nem okoznak ku- 
lonosebb karosodast, konnyen hely- 
rehozhatok. 

A vev6 fokozatait a O-V-2-es alne- 
vezes mutatja: 0 - nines radidfrek- 
vencias eloerdsitd, V - az elsd kettde 
tridda (Ej) lin. visszacsatolt audion 
detektort alkot, 2 - a masodik kettos 
trioda (E t ) kctfokozaUi hangfrekven- 
cias erdsitd. 

Az E, elso triddafele a visszacsatolt 
audion. A kapcsolas tulajdonkeppen 
egy foldelt anodos Hartley-oxzcilUitor, 
inelynek rezgokorere laza csatolassal 
(5 pF) kapcsolddik az antenna. A tav- 
iro es SSB allomdsok vetelehez (de- 
rnodulaLisahoz) sziikseges berezges 
szabalyozhatdsagat az egyenaramu 
kaszkdd kapcsolasu masodik csdfel 
biztositja. E tridda racsfeszultsegdnek 
valtoztatdsa (a ,,visszacsatolas” po- 
tenciometerrel) az audion anodfe- 
sziiltseget, ezen keresztiil az erdsiteset 
is valtoztatja. A visszacsatolt audion 
helyes mukodesehez akkora erdsites 
sziikseges, amelynel az mar begerjed, 
oszcillal. (Ekkor a rezgdkorbe poziti- 
van visszacsatolt energia nagyobb, 
mint amennyi a vesztesegek pottasa- 
hoz sziiksdges - abban nem csillapodo 
rezgesek keletkeznek.) Az audion elv- 
bdl addddan az elsd triddafel andd- 
pontjan mar detektalt hangfrekven- 
cia van, melyet a masodik tridda fol- 
delt racsii fokozatkent erdslt. Tehat a 
masodik csdfel kettds kihasznaltsagd: 
erdsitesszabalyozd es hangfrekvencitis 
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erdsitd. Azaltal, hogy a visszacsatolas 
allitd szerve az audiontdl ,,messze” 
kerillt annak a veteli frokveneiat el- 
huzd hatasa — kedvezden - kevesse 
drvenyesiil. 


A masodik triddafel anddkoreben 
alulateresztd n — szurd (150 pF — 
I mH - 150 pF) csillapitja az RF- 
jeleket, vele soros a meglehetdsen 
nagy ertekfl (1 Mohmos) munkaellen- 



15. tibra. Tranziaztoroa hdzitelefon kapcsolasi rajza. 

A tranzisztorokat a kovetkezo tipueokkal hdyetteaithetjuk: 2N 3638 A-*AC 128, 
AC 188, 2 N 2905 A; 2N 3643-* AC 187, AC 176, 2N 2219A; 

TIP 30—AD 162, OC 26 atb. 










alias. A hangerGszabalyozo potencio- 
meter az E,-es cs6 ket triddaja koze 
keriilt azert, hogy az els6 trioda raes- 
levezetd ellendlldsat nagy ertekfire le- 
hessen vdlasztani (10 Mohm). Ekkor 
ugyanis az kevesse sontoli az ot meg- 
hajto fokozat munkaellendllasat (az 
emlitett 1 Mohmot), s ezaltal nem csdk- 
kenti annak erdsiteset. A 10 Mohmos 
racslevezetd ellendllason dtfolyik a 
rdcskcir nehany tized mikroamperes 
szivdrgasi drama es a keletkezd fe- 
szultsegeses biztositja az ,,A” osztalyu 
iizemhez sziikseges negatlv eldfeszult- 

E, masodik triddaja mint teljesit- 
ineny liangvegfokozat. mukodik. A 
cs6 egyendramu munkaellendlldsa 50 
kohm, mig a vdltodramu mukodeshez 
a kimend transzformdtor 7 kohmos 
primer impedancidjdt kell figyelembe 

Nehany tandcs az utdnepiteshez: 

A bemeneti rezgdkort, a fojtdteker- 
cset es a lidldzati transzformdtort a 
leheto legtdvolabb helyezziik'egymas- 
tol; haszndljuk ki a sasszi drnyekold 
hatdsdt (pi.: a trafo a panelra, a te- 
kercsek a panel aid keriilnek). A han- 
gold forgdkondenzdtor tengelyet ne 
vezessiik kozvetleniil az elolapra (kez- 
kapacitds), alkaltnazzunk skdlahtiros 
finoinmeghajtdst. Az E 2 -es cs6 beme- 
nete nagyinipedancids, erzekeny a 
hdlozati szorasra, brummra. Itt drnye- 
kolt kdbeles huzalozdst, ha sziikseges 
drnyekold lemezkeket is hasznaljunk. 

(Electron 1976/8.) 


Tranzisztoros li&zitclefon 

Otthon, rddidklubban, vagy akdr 
hosszabb idejfi kitelepiilesen jdl hasz- 
ndlhatd a IS. dbrdn ldthatd tranzisz- 
toros hdzitelefon. 

A liagyoindnyos postai kezibeszcldk 
mikrofonbetetjei ket egyforma fel- 
epitesu, nagy erdsitesu tranzisztoros 
erosltdro csatlakoznak, s az egyik 
dllomdson egy kompleinenter tran¬ 
zisztoros hivdhang-oszeilldtor is van. 
A hdromvezetekes rendszer egyik hu- 
zalat esetleg a folddel helyetteaithet- 
jiik. A ket mikrofoner6slt6 es a hivd- 
generator mind kiilon, helyi teleprol 
jar (LB rendszer HI). 

Hlviiskor a nyomogomb zdrja a 
hanggenerdtor telepdramkdret, s a 
vonalra dllandoan rdkapcsolodo liall- 
gatok sipoldssal jeleznek. Beszelge- 
teshez mindket dllomdson be kell kap- 
csolni a helyi telepet. 

(Electronic Design 1976/No.16.) 


FM vevokesziilek 2 m-re 

A hazai amator FM dtjdtsz<5 hdlo- 
zat telepitesevel vdrhatoan ugrdssze- 
riien megnov'ekszik a 2 m-es FM 
ad6-vev6 berendezesek szarna. A tema 
irdnt enleklodoknek mntat a 16. dbra 
egy modern felepitesu, kivdlominosegu 
vevokesziileket, mely alapvetoen az 
RCA gvdrtmdnyii CA 3089 E FM-KF 
IC-re epiil. 


A T,-es RF el6er6sft6 foldelt source- 
jG FET. A neutralizacio a gate es 
drain oldali rezgfikori leagazasok meg- 
felelG megvalasztasaval valt elkeriil- 
hetfive. A T,-es dual-gate-es MOS- 
FET keverS 10,7 MHz-es KF-t pro- 
dukal a 146 MHz-es bemenfi es a 
155,7 MHz-es lokal jelbGI. A T.-T.-es 
FET kombinacid kedvez6 nagyjelu 
viselkedest, nagyfoku intermodulacids 
erzeketlenseget biztosit a bemenfi 
fokozatnak. 

A lokalagban egj'etlen bipolaris 
tranzisztor dolgozik, mint oszcillator 
es sokszorozo. Mivel a specialisan ma- 
g as frekvencidju kristalyok joszerivel 
beszerezhetetlenek, igy a lokal foko- 
zatot a rendelkezesiinkre alld kvarc 
frekvenciajdtol fiiggden alakltsuk ki. 
AiTa ugyeljiink, hogy a keverfi G,-es 
elektrodajdra kb. 0,6 —IVeif erteku 
oezcillatorjelet biztosltsunk. 

A vevGkeszulek sdvszelesseget a 
KF fokozat elejen lev6 kristdlyszGrG 
hatarozza meg. Mivel a 2 m-es FM 
rele csatornak 25 kHz-es raszterrel 
vannak kiosztv'a, igy a ± 7,5 kHz sdv- 
szelessegu szGrot celszerfi haszndlni 
(Gamma QS 001, ITT 445/LQU/ 
914 BM stb.) A kristdlyszGr6k helyes 
lezaro impedaneidjdt a rezg6kori le- 
agazas es az R| ellendllds megvdlasz- 
tasdval biztosithatjnk. 

A KF fokozat els6 IC-je az RCA 
CA 3028 A szelessdvti differencial er6- 
sitoje, ami jelen esetben kaszkdd er6- 
sitokent mukodik. Ezt koveti a vevo 
lelket jelento CA 3089 E, specialis 
FM-KF IC, amely napjainkban e ka- 
tegoria legmodemebb tlpusa. A tok a 
limiter, detektor, squelch funkcidkat 
latja el, s ,,inellesleg” egy tererdsseg 
indikator kimenettel is rendeikezik. 
Mivel az amatdr FM dtjdtszdk NBFM- 
mel uzemelnek, igy a 10,7 MHz-re 
hangolt detektor zarokor tekercset 
(L 4 ) a lehetfi legjobb jossigi tenyezG- 
vel kell elkesziteni (Ql<s150). 

A detektdlt hangfrekvencids fe- 
szultseg a hangerSszabdlyozo potencio- 
meteren keresztiil a T,-es kiszaju HF 
elderfisitore jut, majd kb. 20-szoros 
erosites utdn az MC 1454-es teljesit- 
. meny hangerosito IC-re. Ezt a ndlimk 
kevesse ismert tokot a 17. libro sr.c- 
rinti inegolddsokkal vdlthatjuk ki. 

A vevG behangoldsdt a kovetkezok 
szerint vegezzuk. Adjimk a bemenetre 
nehany (tiz) mikrovoltos jelet szignal- 
b61, vagy adobol, „squelch ki” poten- 
eiometer dlldsban (max. zaj). A CA 
3089-nel levG tererfisseg indikdtoron 
allitsunk maximumot C„ C, es C s 
hangohisdval. Ezutdn C,-mal keres- 
siink maximumot, majd ketszer, hd- 
romszor ismeteljiik meg a komplett 
hangoldst. A L 4 — C,-es detektorkort 
frekvenciamoduldlt, kb. 100 fiV -os 
bemeno jelnel maximalis hangfrek¬ 
vencids kimenfi jelre liangoljuk. Vegul 
C 3 -mal a legkedvezGbb hangminose- 
get- keressiik meg. 

A vevokesziilek erzekenysege 0,8 
/zV 20 dB-es jel—zaj viszonv mellett; 
1 fiV -ndl 3 dB-es, 10 //V-ndl teljes li- 
mitacio dll be. A fogyasztds 12 V-rol 


kb. 200 mA (teljes hangfrekvencids 
kivezerlesnel.) 

(The R. A. Handbook - 1977.) 

Bemeno fokozat digitalis 
frekvenciamerokhdz 

Az amator (de esetenkent a profi) 
kdszitesu digitalis frekvenciamerGk 
bemenete dltalaban alacsony impedan- 
cids, TTL szintG (kapubemenet). En- 
nek megfeleloen „er6sen” terhelik a 
vizsgdlt aramkort, s a meres csak vi- 
szonylag nagy jelszintek eseten lehet- 
seges. A 18. dbra szerinti bemenfi fo¬ 
kozat nagy bemeno impedancia mel¬ 
lett alacsony szintu jelek feldolgozdsdt 
is lehetove teszi a 0-t61 60 MHz-ig 
terjedfi frekveneiatartomdnvban. Az 
aramkort egyszeruen a meglevo frek- 
venciamero bemenete ele kell kap- 
csolni. A tdpelldtas az alapkeszulekrol 
kis atalakitdssal (— 5,5 V) biztosit- 
hatd, —5,5 V -r61 18 mA-es, +5 V-r61 
kb. 60 inA-es fogyasztassal szdmol- 
junk. 

A bemenetet ket antiparalel szili- 
cium didda vedi az eros tdlvezerles- 
tdl. Normal mGkodeskor, mikor ezek 
a dioddk zdrva vannak az drarakor be¬ 
meneti impedancidja 2,3 Mohm. T, es 
T,-es jFET-ek source-kovetds hid- 
kapcsoldst alkotnak. Mivel T, gate- 
feszultseget a 10 kohmos trimmer- 
potenciometerrel egy fix ertekre dllit- 
juk, igy IC 1 bemeneti differencidl- 
erdsitdje a vezerlest a indsik (az 1-es) 
bemeneten kapja. A 733-as tok szeles 
sdvu erdsitd 120 MHz-ig, vdlasztha- 
tdan Xl0, X100 es X 400-os erdsites- 
ertekekkel. Jelen felhaszndldsndl a 
11-4 ldb-rovidzdr mellett (ez a X400- 
as bedllitds) 50 MHz-en meg 100-szo- 
ros erdsitest.biztosit. 

Tj kapcsold uzetnben jelformdhist 
(negyszogesitest) vegez. Az utolsd ket 
fokozat az SN74HOON nagysebessdgG, 
negyes, ketbemenetG NAND kaput 
tartalmazd IC ket kapujdbol dll. Az 
elsd envhen linedris bedllitdst kapott 
(47 kohm), a masodik elvdlaszto, jel- 
formdld. 

Az eldiokozat kiildnosebb bedllitdst 
nem igenyel, mindossze a P,-es trim- 
mer-potenciometerrel kell a maximd- 
lis erzekenyseget egyszer bedllitani, a 
legnagyobb iizeini frekvencidn. Az 
dramkor erzekenysege 40 MHz-ig 100 
mV alatti, 60 MHz-en kb. 150 mV. 

A 19. dbra a bemeno fokozat nyom- 
tatdsi es alkatresz-beilltetesi rajzait 
mutatja. 

(ham radio magazine 1978/2.) 


Aktiv sziiro SSB/CW vetelhez 

Regi elektronesdves National HRO 
vevdjehez keszitette a 20. dbra sze¬ 
rinti SSB es C\V iizemre dtkapcsolhato 
RC aktiv szuiot T. Hall, GM3HBT. 
A szuroegyseg a hangerdszabdlyozd 
potenciometer utdn, az elsd HF esd 
ele keriilt beepitesre. 

Az SSB dtviteli karakterisztikdt egy 
alul-, es egy feluldtereszto tag dllitja. 
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17. ahra. Helyettesdu lumgfrekvencids eegfokozalok a 16. itbrdhoz 


2N709, BC108B 



18. dbm. Bemeno fokozat digitalisfrekveticiamirokhoz. 

A FET-eket BF 244 A-val, a 74H00 tokot 74SOO 
vagy 74LS00-lal is helyettesithetjuk. 

A FET-eket vdlogassuk pdrba! (pi.: Uas^O mellett hasonUi 1 D -re) 



d— Loo: 


loo '5.5 V 


I P "",L+ T 

2x1N9H_H-> 


19. dbra. A bemend fokozat nyomtatdsi (Ml : 1) is alkatresz-beultetesi rajza 















20. libra. Aktiv xzuro kapcsolasi rajza SSBjOW vitelhez. 

A 711-ex tipux helgett a 709-est is hasznalhatjuk az 1,5 kohm — 4,7 nF is 200 pF kiilso kompenzdcioval 


be. 1C 1 alulatereszto sziuo 3500 Hz-es 
sarokfrekvencia val, IC 2 felulateresztd 
350 Hz-es konvokkel. A ket atviteli 
karakterisztikaeredfije saviiteresztd jel- 
legu, az eldzfiekben megadott frek- 
venciahatarok kozott. 1C 2 kimenete 
az uzemmodvalto SSB allasiiban mar 
a HF elfierdsito cs6re jut. 

A CW karakterisztikat a hannadik 
aktiv szui’6, mint savateresztfi bizto- 
sitja az f 0 = 550 Hz-es kozepponti 
frekvencia koriil. Taviro iizemmodnal 
mind a harom fokozat mfikodik. 

A szurdegyseg atviteli jelleggorbeit 
a 21. dbrdn lathatjuk; a rendszer be- 
iktatasi csillapitasa gyakorlatilag el- 
hanyagolhatd. Igeny szerint mddosit- 
hatjuk mind az SSB, mind a CW jel- 
leggorbet: R, =R, = 10 kohm es R< = 
R s = 100 kohm, illetve C, =C, =560 
pF valasztassal 225. . . 2260 Hz-es 
SSB, illetve f o = 800 Hz CW jellemzfi- 
ket kaphatunk. 

A felhasznalt ellenallasok es (stiro- 
flex vagy metallpapir) kondenzatorok 
tfirese lehetfileg 10% alatt legyen. A 
javasolt tapellatas helyett a 6,3 V-oe 
futSfeszultseg ketszer (±) egyutas 
egyeniranyitasaval es 1000 - 1000 fiF- 
os pufferolasaval is kiserletezhetiink. 

(Radio Communication 1977/2.) 


Felvezetos preszelektor 

Amator savok vetelere atalakitott 
mfisorvev6k (pi. VEF-ek), erzeket- 
fenebb kommunikacids vevdkesziile- 
kek ele celszeru elkesziteni a 22. dbrdn 
bemutatott tranzisztoros preszelek¬ 
tor kapcsolast. 

A preszelektorokkal szemben ta- 
masztott fontosabb kovetelmenyeket: 
. - erezhetd szelektivitas-noveles, 

- kedvezd kereszt- es intermodula- 
eios jellemzdk, 



21. dbra. Az RC aktiv szurd 
atviteli karakterisztikdja 


- mersekelt erdsites 
nagy jdsagu, FET-es source-kdvetdvel 
fogadott hangolhatd zardkorrel es egy 
bipolaris tranzisztoros er6sit6vel bizto- 
sitotta a konstruktdr. A bemeneti 
rezgdkor tekercse legmagos, 2,5 em-es 
atmerdju csevetestre kesziilt. A teljes 
menetszam 44, a huzalatmdrd 0,6 —0,8 
mm (CuZ), a tekercseles modja: me- 
net menet mellett. A leagazasokat a 
kapcsolasi rajzon feltiintetett menet- 
szamoknal kepezziikki, ahideg (foldelt) 
vegtdl szamitva. A bipolaris tranzisztor 
baziskori osztdjiiban levo trimmer- 
potenciometerrel a kivant erdsitdst 
allithatjuk be. 
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22. dbra. Tranzisztoros preszelektor kapcsolasi rajza. 
A hangolo forgo 10 —12 pF kezdo kapacitdsii 
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RH linear vegfok 

Nagy S&ndor vill. iiiemmernok, HA S GH 



Az adastechnika az elektronikanak 
az a teriilete, ahol a felvezetd eszko- 
zok ma meg nem tortek meg az ele- 
ktroncsovek /legemdniajat. A korszerfi- 
nek mondhatd, hazilag keszitett ama- 
tbr ad6-vev6 tranzisztoros aramkorok- 
b61 epiil fel. Ha figyelembe vessziik 
azokat a technoldgiai kiilonbsegeket, 
melyek a tranzisztoros bs elektron- 
csoves berendezesek epitesenel addd- 
nak, tigy eelszerfinek latezik a csoves 
vegerbsitb fokozatot kiilon egyseg- 
kent kialakltani. Leirasunk egy ilyen 
vegfokot mutat be, a meretezes ker- 
dbseivel rbszletesebben foglalkozva. 

1. A vegeso aramkori meretezese 

Kesziilbkunkben ket darab QQE60/ 
40-es tdpufiu kettds-tetrddat hasznal- 
tunk fel. Ez a csb URH frekvencidkra 
lett kifejlesztve, igy kapacitasviszo- 
nyai lehetdvb teszik a parhuzamos 
kapcsolast. Mivel a felhasznalt cso- 
vek nehezen szerezhetdk be, ezert nem 
lepjuk tul a kataldgusban megadott 
hataradgtokat, Igy az erdsitd elemek 
hosszu ideig megbizhatoan mukodnek. 
Az erbsitfit foldelt katddu, AB,-08Z- 
talyu (racsarammentes) beallltasban 
uzemeltetjiik. Ez az uzemmbd alkal- 


mas SSB jelek erfisftesbre i s, a nem- 
linearis torzltas viszonylag kicsi. 

A meretezes elsb lepesekent a fe- 
sziiltsegkivezerles hatarat allapitjuk 
meg. Eredb csoviink kimenb karakte- 
risztikaja az 1. dbran lathatd. A fe- 
sziiltsbgkivezerles als6 hatardt a ma- 
radekfesziilteeg jelenti (U m ). Ezt 60 
V-ra valasztjuk. Lathatd, hogy ekkora 
anbdfesztiltsegnel veszi at a segddracs 
az an6d szerepet; vagyis az anbddram 
robamosan esokkenni, a segedracs- 



1. ctbra. A pdrhuzamosan kapcsolt 
QQE06/40-ek anodfeszultseg-anoddram 
karakterisztikdja 


aram, pedig rohamosan n6ni kezd. 
A maradekJfesziiltsdgnel leolvashat- 
juk az U gl =0 V-hoz tartozd anddara- 
mot, ez a vezerelt aram csuoserteke 
lesz (Iamait = 800 mA). 

A folyasi szog iizem (AB oszt.) 
miatt az eredd anddaram nem tiszta 
szinuszos, ezert a dinamikus transzfer 
karakterisztika nem szerkeszthetd 
meg. Az anddkori rezgdkor (ji-tag) 
csak az alapharmonikus aram sza- 
mara ad linearis munkaegyenest a re- 
zonancian, to hat, az eredd munkagor- 
bet a kimend karakterisztikan sem 
tudjuk felrajzolni. Gyakorlatilag ele- 
gendd pontossagot eriink el, ha a 
transzfer fiiggvenyt egy masodfoku 
egyenlettel helyettesitjiik. Szamita- 
sunk ezaltal jelentdsen leegyszerQso- 
dik. A masodfoku egyenlet grafikus 
kepe parabola (a 2. dbrdn szaggatott 
vonallal jelolve), melynek ket pontjat 
ismerjuk: U f j=0 V-nal I» = 800 mA; 
a gorbe minimuma pedig TJ gl = — 50 
V-nal I B =0 mA (a csd lezarasi pontja). 
Ebbdl a ket ertdkparbdl meghataroz- 
hatd a parabola egyenlete, melynek 
levezetesetdl eltekintiink, csak a vdg- 
ercdmenyt kozdljiik: 

Ia = f(U gl ) at fmA1 

a 0,32 U gl s + 32U gl + 800 LmAJ 


Az „Anator kapcsoJasok’’ 
cinu cikk folytatasa a 190. oUalrol 

A FET-et BF 244, BF 247, BF 
256-tal, a tranzisztort 2N2222A-val, 
BC 107-109, BC 182 — 184-gyel he- 
lyettesithetjvik. 

(73 magazine 1971/4.) 

Integralt aramkoros vev8 KF, 
produkt detektor es AGC/ALC 
jel kepzd fokozat 

A kozismert CA 3028-as szelessavd 
differencial-erdsitdvel es az MC 1496G 
{fiA 796HC) ketszeresen kiegyenlitett 
keverd IC-vel alakitotta ki transceive- 
renek vevd KF, produkt detektor es 
AGC/ALC kepzd fokozatait K 1 ZJH 
(23. abra). 

A 9 MHz-es KF fokozat bemenete 
az SSB szfirdrdl kapja a meghajtast. 


A bemeneti rezgdkor kapacitiv es in- 
duktiv transzformacidja folytan az IC 
bemend imped anciaja, mint kb. 
600 ohmos lezard ellenallas jelentke- 
zik a fokozat bemeneten (az XF 9.. . 
szfirdkhoz idealisan). A ket KF IC 
AGC-zett differencial-erdsitd iizem- 
mddban tobb mint 50 dB erdsitdst 
biztosit. A szabdlyozas a tokok 7-es 
laban tortenik, + 2 V (min. er.)... + 
12 V (max. er.) hatarok kozott. A KF 
zardkorok toroid vasra kesziiltek, s a 
ket fokozat koze amyekold lemez ke- 
riilt a csatolasok elkeruldse erdekeben. 

Az MC 1496-tal megvaldsitott pro¬ 
dukt detektor kivdld mindsegi jellem- 
zdkkel rendelkezik: 90 dB-es dinami¬ 
kus mukodestartomany, 12 dB-nyi 
keverd-erdsltes, alacsony BFO szint 
igeny (200 mV pp ) es nagy ertekfi BFO 
es KF jel elnyomas (ketszeres kiegyen- 
lites!). Az IC-nek koszonhetden pedig 


nines szukseg nagy szimmetriajti RF 
transzformatorokra. 

Az AGC fokozat bemeneten szinten 
CA 3028-cal kialakitott, de kaszkdd 
kapesolasu erositd van. Ennek ki¬ 
mend jelet ket szilicium didda fesziilt- 
segketszerezve egyeniranyltja. Az 
utolsd szurdtag iddallandoja valthatd, 
ez biztositja a gyors/lassu AGC-t. 
A fokozat kimenetere komplementer 
DC erdsitd keriilt. A NPN tranzisztor 
bazisara — adaskor - az addvegfoko- 
zat antennakoreben detektalt ALC 
fesziiltseg jut, vetelkor az AGC jelet 
erdsiti. A PNP tranzisztor emitteren 
vetelkor az AGC, adaskor az ALC jel 
merhetd. (Az add KF-ben szinten egy 
differencial-erdsitd kapesolasu CA 
3028 7-es labAn tortenik a szabalyo- 
zas.) Az „S”-merd/ALC indikator mfl- 
szer 1 mA vegkiteresfl. 

(TheR. A. Handbook - 1977.) 





ahol: I a - pillanatnyi andddram [mA] 
U g i — pillanatnyi vezerldrdcs-fesz. [V] 

Ezekutan fel kell venniink a fo¬ 
lyasi szoget (0). A folydsi szog meg- 
adja az andddram egy periddusra esd 
folydsi idejdnek felet, szdgertekben. A 
folydsi szog bedllitdsakor egy kompro- 
misszumot elegitiink ki. Ha tul nagy 
erteket vdlasztunk, akkor kiesi ugyan 
a torzitds, de kisebb hatdsfokra kepes 
a cs6. Tul kiesi folydsi szog eseten ellen- 
kezd hatas ervenyesiil. Mas szavakkal 
fogalmazva, a munkapontot a nagyha- 
tasfoku B-oeztdlytdl a kis torzitdsd A- 
osztalyig vdltoztathat juk a folydsi szog 
megvdlasztdsdval. Gyakorlati tapasz- 
talatok alapjan 0 = 110° optimalis er- 
tek vehetd fel. 

Meghataroztuk az osszes kiindulasi 
adatot, elkezdhetjiik a szamitast. A 



3. abra. A vegeso illesztese 
a tdpvonalhoz 


pillanatnyi rdcsfesziiltseg (U g i) az eld- 
fesziiltseg (U glt ) es a vezerl6feszult- 
" seg (tlyez • sincot) osszege: 

U g , = U g „ + tr v « • sintot 
mivel U g „ =tT ve x, ezert irhatjuk, hogy: 

U gl =U gia (l+sincot) 

Tudjuk, hogy tot = 0—90° fazisertdk- 
nel a pillanatnyi racsfesziiltseg -60 
V-ot vesz fel. Ezt behelyettesitve a 
fenti egyenletbe, atrendezes utdn 
megkapjuk a rdcseldfesziiltsdget: 


1 4-sincot 


1 -f-sin (110°—90°) 

A rdcseldfesziiltseget beirva a transz- 
fer egyenletbe, kiszamithatd a nyu- 
galmi andddram (I,,) es meghataroz- 
hatjuk a munkapont helyet a transz- 
fer karakterisztikdn (M). 

!»• =0,32 • ( — 37)* 4- 
32-(—37) 4-800 =54 mA 
Grafikonrdl, vagy tablazatbdl leol- 
vassuk a 0 = 110°-hoz tartozd folyasi 
szog egyiitthatdkat (f,(110°) =0,3; f, 
(110°) =0,46), melyeket az andddram 
csdcsertekevel megszorozva megkap¬ 
juk a kiilonbozd harmonikus dram- 
amplituddkat. Ezek koziil most ben- 
niinket az egyendramd komponens 4s 
az alapharmonikus erdekel: 

Ie=I«nax f. = 800 mA-0,3 = 240 mA 
T. =1 _ -f,= 800 mA 0,46 = 368 mA 


Mivel a maradekfesziiltseg eldg 
kiesi, ezert a hatdsfok kozelitd 5rte- 
k6t meg tudjuk becsiilni: 

P. l/2-(U A0 -U ro )-I, 


i.kS.[iA| a i 

2 I m f„ \ U A „/ 2f 0 
behelyettesitve: 


2 0,3 

Ha az anddtdpfeszultsegetU Ao = 900 
V-ra vessziik fel, akkor a kovetkezd 
eredmenyek allnak eld: 

P.=U Ao I e = 900 V-240mA = 216 W 

Pi = ~ • (U Ao - U m ) • 1, = 0,5 • (900 V - 
-50 V)-368 mA = 156 W 
P D =P 0 — P, =216 W — 156 W =60 W 
A kataldgus szerint maximum 20 W 
disszipdcid engedhetd meg anddon- 
kent, esetiinkben ez az ertek 60 W/4 = 
= 15 W; tehat joval a hatdrtertek 
alatt maradunk. 


Illesztes a tdpvonalhoz 

Az eddigi szamolgatasok eredme- 
nyekent erdsitd eszkozunk dramkoret 
iizemi frekvencian a 3. a dbran lathato 
ekvivalens ketpdlussal helyettesithet- 
jiik. Az abra b reszleten van az il- 
lesztd negypolus (szimbolikusan je- 
lolve), mely az optimalis teljesitmeny- 
illesztes erdekeben a csd-aramkor feld 


az antenna tapvonal fele pedig Bh = 
= Z H ohmos impedancidt kepvisel re- 
zonancia frekvencian. A ji-kor (ndp- 
szerG neven Collins-szfird) ertekeinek 
meghatdrozasdhoz sziikseg van meg a 
korjdsag felvetelere, melyet altalaban 
Q = 16-re ginlftnnk ir H.lftS7.tani. A sza.- 
mitas menetere nem teriink ki, esak 
a vegeredmenyeket kdzdljuk az 1. 
tabldzatban. 


2 . A meghajtofokozat 

Az elsd reszben kiszamitottuk a 
vezerldfeszultseg erteket (£T V ez = 37 V). 
A 4. abrdn a vegesd bemend aramkore- 
nek nagyfrekvencids helyettesitd- 
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kepe lathatA Kis bemenoimpeclancia 
letrehozasaval elerhetjuk, hogy a es6 
an6d-racs kapacitasan a bemenetre 
visszajutd jel nem okoz gerjedest. Ha 
a kapacitasokat iizemi frekvencian 
kihangoljuk, akkor a vezerldfesziiltseg 
letrehozksaban R gl -nek van dontd 
szerepe, melynek erteket az elfizfi fo- 
kozat altal szolgaltatott teljesitmeny 
alapjan kell meghataroznunk. 

Meghajtd csdnek EF 184-es pentd- 
dat alkalmazunk A-oszfcalyu bealll- 
tasban. I ny = 7 mA-es munkaponti 
aram eseten 300 V an6dfeszults<5gnel a 
csovon 2,1 W disszipalddik. Erre a 
csore a megengedett anbddisszipacid 
2,5 W lehet. Teljes kivezerieskor az 
anod-valtdfeszultseg csucserteke t7 a = 
= 250 V (maradekfesz. =50 V), a val- 
toaramu teljesitmeny: 

tr a I ny 250 V • 7 mA 
P v = -—= 


- =870 mW 


Nemi veszteseggel egy n-tag ezt a 
teljesitmenyt a vegcsS racslevezet6 
ellenallasara juttathatja. Az illesztd- 
kor feladajta hasonld mint a vegfok- 
nal volt, de itt a szamitast a terheles- 
kent szerepl6 R gl -en letrejovfi fesziilt- 
seg alapjan kell elvegeznunk. Ha fel- 
tetelezziik, hogy P v 20%-a az illesztfi- 
koron elvesz, akkor a rdcsellenallas 
erteket a kovetkez6 osszefuggessel 
szamithatjuk ki: 

17* V ez(eff) 0,5-37* „ , 

R . =- - - - - =-= 983 ohm, 

1 0,8 P v 0,8-0,87 

R gl ss 1 kohm. 
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Az illesztdkor elemertekeinek meg- 
hatarozasakor figyelembe kell ven- 
nfink a vegcsd eredfi racs-katod kapa- 
citaeat (4x10,5 pF). A sz6rt kapa- 
citasokra is gondolva a ji-kor vegfok 
feldli kapacitasdra minden frekvencia- 
sdvban 60 pF-nel nagyobb erteknek 
kell kijonnie (1. tdbldzat). Ez ktilon- 
boz6 kdrjdsagoknal valdsithatd meg. 
A gyakorlatban celszeru a kor egyik 
oldalat uzemszerfien hangolhatdra ki- 
kepezni. Az EF 184 kivezerleadhez 
1 V e a fesziiltseg elegendd, melyet egy 
tobbfokozatu VFO is el6 tud allitani. 


3. FeszultsegeUatas 
es elektromos felepftes 

A haldzati transzformdtor meretez 
zese a Radiotechnika 1975/6,6 szamai- 
ban talalhatd „SWL-sarok” cimfi 
cikk alapjdn elvegezhetd. Kapesolasi 


rajzunkon (5. dbra) feltiintettiik a 
szekunderfeszultedgek xnellett a ter- 
held dramokat is, amelyekre a szdmi- 
tast el kell vdgezni. A kitfokozatu erd- 
sltd aramkori rajza a 6. dbrdn talal¬ 
hatd. A meghajtd keszulek adas-vetel 
kapesoldjdn egy zdrd kontaktus sziik- 
seges a vegfok atkapesolasdhoz. Ez 
ket 10 V-os jelfogdt mukodtet, az 
egyik az eldfesziiltseget, a masik az 
antenndt kapcsolja. Ha van rd lehe- 
tdsegunk, akkor az utdbbira nagyfrek- 
vencids kivitelfi relet haeznaljunk. Ve- 
tel allasban a csovek kb. 70 V-os ne- 
gativ fesziiltaeggel vannak lezarva. 
A racskori potenciometereket ugy allit- 
suk be, hogy adaskor, vezerles nelkiil 
a meghajtdcso anddarama 7 mA, a 
vegcsoveke pedig 64 mA legyen. A 
QQE06/40-ek vezerldracsain levd RL- 
korok, illetve az anddokon es a seged- 
racsokon levd 47 ohmos ellenalldsok 
szerepe az ultranagyfrekvenciiis ger- 


jedes megakadalyozasa. A katddkori 
R, ertdket a rendelkezesunkre dlld 
mfiszerhez valasszuk meg. Kimend 
teljesitmeny - indikalasara egy osztd- 
rdl rnukodtetett diddas egyeniranyitdt 
alkalmazhatunk, mely atkapcsoldn 
keresztiil kapcsolddik a mfiszerhez. 
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KETSZERTRANSZPONALT VEVd 
A 27-MHZ-ES CB SAVRA 




dr. Het6nyi Liszld okl. vill. mernok, HA 5 BK 



A kovetkezokben egy filvezetdkkel fel- 
epitett kitszertranszpondlt vevSt muta- 
tunk be olvasoinknak. A kiszulek han- 
golhato volta kovetkeztiben minden egyes 
CB csatoma a kitszertranszpondlt vevdk- 
re jellemzo kedvezd tukorfrekvencids tu- 
lajdonsdgokkal vehetd. A kesziilek terje- 
disvizsgdlati Hsirleti cilra keszult is 
ezirt felugyelet n&kuli magnetofonfelvi- 
telek ciljdra kulon dramlcbroket tartal- 
maz. Vzemeltetheto 220 V-os hdlozatrol, 
kiXls612 V-os akkumuldtorrol is beipitelt 
9 V-os teleprol. 


Elvi mukodes 


A kesziilek tombvnzlata az 1. dbrdn 
lathatd. Az antennucsatlakoz6 fel61 
erkezfi nagyfrekvenciiis jel az elfierfi- 
sitd fokozatra erkezik, amely egy BF 
244 A tlpusu FET-tel van kivitelezve 
(2. dbra). A foldelt gate kapcsolasu 
fokozat ketkoros savszurfivel csatla- 
kozik mind az antenna, mind az I. ke- 
ver6 fokozat fele. A k^tkdros sav- 


A kesziilek mfiszaki jellemzfii: 


Veteli frekvenciatartomany: 

26,950. . .27,400 MHz 

Bemeneti impedancia: 

50 ohm (aszimm.) 

Erzekenyseg (S +N/N = 10 dB): 

0,4 pV 

Zajsztim: 

F =2,4kT, 

Maximalis bemen6 jelszint: 

5 mV 

AGC atfogas: 

76 dB 

Tiikorszelek t ivit as: 

68 dB 

Savszelesseg: 

± 5 kHz,/ — 6 dB 

Zavarcsillapitas az f v ± 1/2 • f K F« frekvencian: 

40 dB 

I. KF frekvenciaja: 

3,715. . .4,150 MHz 

II. KF frekvenciija: 

465 ±5 kHz 

I. Oszc. kristalyfrekvenciaja 

23,250 MHz 

Max. hangfrekvencias teljesltmeny (k = 10%): 

1 W 

Teljesitmenvfelvetel 220 V hal6zatr61: 

max. 4 W 

Aramfelvetel -12Vakkur61: 

22/32/180 in A 

Aramfelvetel teleprfil ( +9 V): 

16/170 mA 

Zajzar: 

van 
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1. dbra. A kiszulek tombvdzlata 








2. dbra. A 27 MHz-es vev6 


szbrbk biztositjak a nagyfoku tiikor- 
szelekcibt es egyben az aktiv elemektbl 
tavol tartjak a savon kiviil es6 nagy- 
szintG zavarb jeleket, Az I. keverb fo- 
kozat bipolaris tranzisztorral van ki- 
vitelezve, hagyomanyos kapesolasban. 
Az I. lokal oszcillator kristalyvezerelt, 
frekvenciaja 23,250 MHz. Ezen frek- 
vencia nem kritikus ertek, de celazerG, 
ha az alkalmazott kristAly frekvenciaja 
ehhez az ertekhez kozel esik. 

Az elfierdsitd, apj. kever6 es az 

I. oszcillator fokomfeok a csatlakozo 
hangolo elemekkel egy 85 X 50 X 30 mm 
meretfl zart femdobozban vannak el- 
helyezve (3. dbra) azert, hogy a sza- 
badon szerelt II. oszcillator zavarb 
harmonikusai, valamint egyeb zavarb 
jelek ne keriilhessenek a kritikus he- 

. Az I. keverb fokozat es az bt kovetb 

II. keverb fokozat kozott haromkoros 
savszurb talalhatb. Az alsb kapacitiv 
csatolasu fixen hangolt I. KF sav- 
szflrbnek a savszblessege azonos a venni 
szandekozott sav szelessegevel (kb. 
450 kHz/ — 3 dB) es harmas feladatot 
lat el: 

1 . szelekcibt biztosit a veteli savon 
kiviili jelekkel szemben; 


2 . megakadalyozza azt, hogy az I. 
oszcillator jele az I. keverbn ke- 
resztiil a II. keverbbe jusson; 

3. megakadalyozza a II. oszcillator 
II. keverbben keletkezb harmoni- 
kusainak az I. keverb fokozatba 
valb jutbsat. 

Az I. KF frekvenciaja az alkalma¬ 
zott kristalyhoz es a II. KF frekvencia- 
jahoz igazodik. Esetunkben az I. KF 


a 3,715. . .4,150 MHz-es hatarok ko- 
zott lapos ateresztesi tartomannyal 
bir. A II. oszcillator frekvenciaja a II. 
KF savja felett fut es 4,180. . .4,616 
MHz kozott hangolhatb a kesziilek 
skalajaval kapcsolt 20 pF vegkapaci- 
tasii forgokondenzatorral. 

Az I. KF tehat haromkoros sav- 
szbrb, amely alsb kapacitiv csatolasii 
korokbbl all. Csatolokapacitasokkent 


3. dbra. Az dderd- 
8%t6 is az I. keverb 
amyikolt fimdobo- 
za. A dobozon belul 
az I. KF rezgblcorei 
egymdstdl is el van¬ 
nak dmyikolva 
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az 1,5 nF-os es 2,2 nF-os kondenzato- 
rok szolgalnak. A savszurS atviteli ka- 
rakterisztikajat a 4. dbra mutatja. 

Az I. es II. keverd fokozat kozott 
nines elvalasztast add erdsitd fokozat, 
amint ez altalaban a ketszertranszpo- 
nalt vevdknel megtalalhato. Ez a meg- 


oldas fokozott szelekcids kovetelme- 
nyeket tamaszt az I. KF szurovel szouv 
ben, mert a II. keverfi tranzisztor osz- 
cillatorarama es annak harmonikusai 
megjelennek a bazis-oldali bemeneten 
es visszahatnak az I. keverd fokozatra. 
AII. oszcillator az adott kristaly es II. 


KF frekvoneia eseten a 6. harmoniku- 
saval egy ,Jantom-viv6t” hoz letre a 
keszulek veteli savjaban. A 27,348 
MHz-es frekvencian megjelend — bar 
nemkivanatos — fantom-vivo a skala 
kalibraciojanak ellendrzesere hasznal- 
hatd. 

A II. kever6 fokozat egy ,.COSMOS” 
markaju szovjet zsebradio 2 E jelolesu 
KF transzformatoran keresztiil csatla- 
kozik a PF 1-P tlpusjelfi keramikus 
KF szfirSre. A 2 E illeszto transzfor- 
mator primer tekercsenek induktivi- 
tdsa 250 /<H, az attetel 3,8 : 1-hez. Ez 
a KF rezgdkor az eredeti ,.Cosmos” 
zsebradid keverfi tranzisztoranak kol- 
lektorkoreben van alkalmazva. A PF 
1-P keramikus szfirfi a „SPORT” (es 
mds) tipusu szovjet taskaradidkban 
hasznalatos. Kozepes frekvenciaja 
465 kHz, a szurfivel a teljes keszulek 
savszelessege 9 kHz (±4,5 kHz) a 
-6 dB-es pontoknal. A PF 1-P szfird 
belsfi felepitese az 5. abran lathatd, 
mig az elektromos kapcsolasat a 
6. dbra mutatja. A rezonans elemek — 
a „keramiku8 kristdlyok” -r soros rezo- 
nanciafrekvenciai es vastagsagi adatai 
a kovetkezfik: 



rdjenek amplUudd- 
frekvencia menete 


201 








jelfi transzformator talalhatd. Az 
utdbbi transzformator is,,Cosmos” ke- 
sziilekbdl valo, 6s eredefci helyen is a 
demodulAtorra csatlakozott. A tekercs 
induktivitasa 250 /<H, attetele 1,6 : 1- 
hez. 

Az erdsltdlancban szereplo tranzisz- 
torok nagy szAma kovetkezteben a ke- 
sziilek erdsitese olyan nagy, hogy a ket 
KF erdsltd fokozatot szAndekosan el 
kellett rontani. Erre a celra szolgAlnak 
az emitterekben elhelyezett atblokko- 
latlan ellenAUAsok, amelyek hatasara 
erdsitescsokkentd negativ visszacsato- 
las keletkezik. Az els6 KF erdsitd tran- 
zisztor a bAzisAramAn keresztiil az 
AQC-1 fokozat Altai szabAlyozott. 
A szabAlyozAs hatasara az emitteren 
megvaltozd fesziiltsAg hajtja meg az 
kristdly frekvencia vastagsdg AGC-2 fokozatot, amely viszont a ke- 

[kHz] [mm] sziilek RF elderdsitd FET-jet szaba- 



6. dbra. A „PP 1 -P ” keramikus sdv- 
szd.ro elektrumos kapcsoldsi rajza. A 
vizszintes dgban a magasabb, a fugg6- 
leges dgakban az alacsonyabb frekven- 
cidju rezondtorok taldlhatok 


lyozza. A KF erdsitd szabAlyozAsa 
0. . . -26 dB kozott jon letre es kb. 

— 26 dB komyeken a szabalyozasi 
mechanizmus Attevddik az AGC-2 fo- 
kozaton keresztiil az elderdsitdre. 
A legnagyobb bejovd jelek eseten is a 
KF erdsitd erdsitese kb. 30 dB-lel van 
leszabAlyozva es a sziikseges csillapitAs- 
tobbletet az RF elderdsitd adja. A ke- 
sziilek szabalyozasi karakterisztikaja a 

7. dbrdn lAthatd. 

A masodik KF erdsitd fokozat stabil 
munkaponttal a maximalis erdsitesre 
van beAllitva. 

Az AGC szabalyozas a demodulator 
fokozat munkaellenfillasfin fellepd 
egyenfesziiltseggel (Pi potenciometer) 
van megvaldsitva, az AGC-1 erdsitd 
fokozaton keresztiil. Ez a fokozat ket 
tranzisztorbdl all, amelyek koziil az 
elsd erdsitd, a masodik emitterkovetd 
(elvAlasztd) kapesolasban dolgozik. 
Az ,,S-m6r6” mfiszer az elsd tranzisztor 
kollektorkorebe iktathatd, illetve tap- 
fesziiltseg meresre Atkapcsolhatd a K, 
kapesold segitsegevel (AGC — TELEP) 
A mfiszer kb. 0,6 mA vegkiteresi erze- 
kenyseggel bir; Ganz gyartmanyfi 
kivezerlesmerd, magnetofonok reszere. 
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7. dbra. A keszuldk AOC-szabdlyozdsi 
iarakterisztikdja. A gbrbe kozipsd r£- 


szdnek naqyfoku lapossdga a nagyero - 
sites'll AOG fokozatok kbvetkezminyr. 


1. 469 0,96 

2. 461,5 0,44 

3. 469 0,96 

4. 462 0,415 

5. 470,2 0,96 

6. 462 0,43 

7. 471 0,96 

8. 462 0,415 


A helyes mfikodeshez a szfirdt egy 
1... 5 kohinos eUenfillAssal le kell zAmi 
a kimeneti oldalon annak erdekeben, 
bogy az Atviteli tartomAny lehetdleg 
ingadozasinentes legyen. Gyakorlati- 
lag ± 1,6... 2 dB-es Atviteli ingadozAs- 
nal nem lehet jobb erteket elerni a ter- 
heles vAltoztatasAval, de ennel ked- 
vezdbb ertekre nines is sziikseg. A szfi- 
rd beiktatasi csillapitAsa a lezArastdl 
fiiggden 5. . . 10 dB. 

AII. KF szfirdt ketfokozatd KF erd- 


sitd koveti 465 kHz-re lehangolt zArd- 
koros csatoltisokkal. A szabalyozott 
elsd KF erositd kollektorkoreben egy 
2 E tfpusjelzd mig a masodik KF erd- 
sitd kollektorkoreben egy 1 E tipus- 



8. dbra. Az eldlapi szerelvenyek elhelyezdse 
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reliink, amely egy reed rele kontaktu- 
sdt zarja-nyitja. A bekapcsoldsi erze- 
kenyseg a P, trimmer-potenciometer- 
rel allithatd a kivdnt ertekre. Az aram- 
komek a kozos emitterellendllds ko- 
vetkezteben hiszterezise van az atbil- 
lenesi bizonytalansdg kikiiszobole- 
sere. A beszedsziinetek kozotti jel- 
kimaradds iddtartama alatt is folya- 
matosan jar a magnetofon kb. (4 
sec.-ig) a bdzis-oldali kesleltcto kon- 
denzdtor hatasara. A magnetofon fel- 
veteli dllapota az eldlapon lev<5 piros 
LED-del indikdlhatd. A LED-et a rele 
tekercsen atfolyd dram gyiijtja ki. 
A magnetofon az elfilapra helyezett 
5-p61us\i csatlakozdn keresztiil esat- 
lakoztathato a kesziilekhez. 

A kesziilek halozati tdpegysege 
egyenirdnyitdbdl es stabilizator aram- 
korbfil dll. A transzformator E 42-es 
vasmagra keszult (q = l,9 cm 1 ) az 
aldbbi menetszdmokkal: 


9. dbra. A kesziilek belso felepitese 


A masodik tranzisztor emitteren jele- 
nik meg az AGO feszultseg, amelynek 
szintje jel nelkiili allapotban 8,5 V, 
mig a legnagyobb bejovo jel eseten 0 V. 
Az ezen a ponton megjelend AGO fe- 
szultseg vezerli a ,,ZAJZAR” dram- 
kort, es a „MOTOR-START” dram- 
kort is. 

A demodulator fokozat potencio- 
meteren megjelenfi hangfrekvencias jel 
egy soros 22 kohmos ellendlldson keresz- 
tiil vezerli a hangfrekvencias egyseget, 
amely egy TAA 611 B tipusu integrdlt 
aramk6rb61 dll. Az IC bemenetere 
csatlakozik a zajzar dramkor tranzisz- 
tora. Ezen tranzisztor bazis-emitter 
koreben dram folyik akkor, ha „nincs 
vetel” es az AGO feszultseg 8,6 V-os 
szinten van. Hyen dllapotban a tran¬ 
zisztor kollektor-emitter szakasza na- 
gyon kis ellenalldst kepvisel (nehany- 
szor 100 ohm) es hangfrekvencidsan 
rovidrezarja az IC bemenetet a 47 
fiF-oe kondenzatoron keresztul, ami- 
nek hatasara a kesziilek hangfrekven¬ 
cidsan lesuketul. A lezdrds mdrteke az 
elfilapra kivezetett P, potenciometer- 
rel szabdlyozhato, illetve megsziintet- 
het6. A hangfrekvencias fokozat nem 
erdemel kiilon emlitest, legfeljebb 
annvit, hogy a kimenet tartos rovid- 
zarja eseten (meghajtas alatt) az IC 
tonkremehet a fellepfi nagy aramok 
kovetkezteben. A hangszdrd kikapcsol- 
hat6 az eldlapon elhelyezett K 4 kap- 
csoloval, fejhallgatdval valo hallgatds 
vagy feliigyelet nelkiili magnetofon- 
felvetel esetere. 

Magnetofon-felvetelek olyan mag- 
ndkkal vegezhetok, amelyeknek sajdt 
AF-AGC dramkore (hatdrold erdsitfije) 
.van. Ezek ugyanis mindig az optima- 
lis kivezerlesre dllnak be, fiiggetleniil 
a bemend hangfrekvencias jel szint- 
jetdl (bizonyos hatdrok kozott). A te- 
lepes iizemu magnok rendszerint a 
mikrofon kapcsoldjarol indithatok — 
diktafon iizemmddban — es igy m6d 
van arra, hogy kesziilekiink onalloan 
inditsa a csatlakoztatott felvevd mag¬ 
netofont. Az AGC fesziiltseggel ket- 
tranzisztoros kapcsold dramkort veze- 


primer: (220 V) 5320 me. 00,1 
CuMZ 

szekunder: (14 V) 400 me. 00,25 

CuMZ 

A feszultseg-stabilizdtor 4 db tran- 
zisztort tartalmaz, amelyek koziii 
esak az AD 161-es germanium alap- 
anyagu. A stabilizdlt feszultseg a P 4 -es 
potenciometerrel dllithatd 9 V-ra. 

A kesziilek tdpegysege dgynevezett 
„sziinetmentes” kapcsoldsii, ami azt 
jelenti, hogy ha a halozati taplalds 
kimarad, akkor az dramkdr automa- 
tikusan TELEP-re, vagy AKKU-rn 
kapcsol at a K 2 kapesolo dlldsa szerint. 
A hdldzat kimaraddsakor a kesziilek 
megszaldtds nelkiil tovdbb miikodik 
es a terhelest az akku, vagy a telep 
veszi at. A gyors kapcsoldsi feladato- 
kat a szovjet GD7-es germanium 
dioddk ldtjdk el. Az AKKU bementen 
levo dioda egyben az akkumuldtor 
forditott rdkapcsolasa. ellen is veil i n 
kesziileket. A ketdramkoros K, kap-. 
csold „a” egysege a 220 V-os haloza- 
tot, „b” egysege a kisfesziiltsegii sza- 
kaszt kapcsolja. 

12 V-os akkumuldtor haszndlata- 
ndl a stabilizator dramkor ugyandgy 
iizemben van, mint halozati mfikod- 
tetes eseten es ilyenkor az akku eset- 
leg vdltozo fesziiltsegebfil biztositja a 
stabilizdlt 9 V-ot. Az akkumuldtor 
fesziiltsege 10,5... 17 V hatdrok ko- 
zott szabadon vdltozhat anelkiil, hogy 
a 9 V-os bels6 tdpfesziiltseg megvdl- 
tozna. TELEP (2 db 4,5 V-os lapos- 
elem) haszndlata eseten nines stabili- 
zdcid. 

A bekapcsoltsagot jelz6 skalaldm- 
pdk esak hdldzati iizem eseten vildgi- 
tanak. Teleprdl torteno iizemeltetes 
eseten a „Motor-start” dramkor nein 
miikodik, hogy a rele tekercsenek ,,re- 
lativ nagy” (10 mA-es) dramaval ne 
terhelje az elemeket. A kismeretu 
reed-rele tekercse 3800 menetes, 0,09 
mm dtmerdjfi CuMZ huzalbol. A meg- 


[. Az akkumuldtor es a kulso hangszoro csatlakozoja, valamint 
a telep dtkapesolo a kiszuUk bal oldaldn van elhelyezve 



1. UUMzat 



buzasi aram 6... 9 mA, kb. 2 V tekeros 
fesziiltseg mellett. 

Mechanikus felepftes 

A CB vev5 egy 270x120 mm elfi- 
lapmeretfi, 70 mm mely femdobozban 
van elhelyezve. Az elfilap fontosabb 
mereteit a 8. dbra mutatja. A tulajdon- 
keppeni vev6 egy 260 X 96 mm meretfi 
nyomtatott aramkori lemezen van fel- 
epitve. A fontosabb alkatreszek elhe- 
lyezese a 9. dbrdn lathatd. A hang- 
sz6r6 es a telepcsatlakoz6, valamint a 
TELEP-AKKU atkapcsold (K.) a 
kesziilek bal oldalan van elhelyezve a 
10. dbra szerint. A ket darab laposele- 
met a leveheto hatlap tartja, amint azt 
a 11. dbra szemlelteti. Az eldlap es a 
nyomtatott aramkori lemez kozotti 
tavolsag 25 mm. 

A kesziilek tekercseinek adatait az 
1. tdbldzat tartalmazza. 

A CB esatornak 
frekvenciakiosztasa 

Ezen cikk kereteben adodik alka- 
lom, hogy a hazai csatornakiosztassal 


megismertessiik a temaban erdekelt 
olvasoinkat. A llm-es CB sav frek- 
venciahatarai a vivdfrekvencidra er- 
telmezve: 

26,965. . .27,396 MHz 
Magyarorszagon, mig egyes alla- 
mok 27,405 MHz-ig terjesztettek ki a 


savot a zsdfoltsag csokkentesere. A 
hazai rendelkezesek szerint a sav 4 
szakaszra van felosztva a kulonbozo 
celu radioforgalom szamara: 

1. 26,965. . .27,050 MHz stabil al- 
lomasok szamara (1. frekvencia- 
raszter) 



J Csatorna 

Frekvencia 

[MHz] 

Megjegyzes 

alap 

raszter 

eltolt 

raszter 

20 

_ 

155 



70 

160 


21 


165 



71 

170 


22 


175 



72 

180 


23 


185 


_ 

73 

27,190 

2. frekvencia- 

24 


195 

raszter 

- 

74 

27,200 

(stabil- 

25 
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allom&sok) 


75 

210 


26 


215 



76 

220 


27 


225 



77 

230 


28 


235 



78 

240 


29 


245 



79 

250 


30 


255 


- 

80 

26P 


31 


265 



81 

270 


32 

- 

276 


101 

_ 

27,305 

3. frekvencia- 

102 

— 

316 

raszter 

103 

- 

325 

(tavjelzesi 

104 

— 

335 

celokra) 

105 


345 


106 


355 


107 


365 


108 


375 


109 


385 


no 


27,395 
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2. 27,056.. .27,185 MHz mobil al¬ 
lomasok szamara (orszagos frek- 
venciak) 

3. 27,190.. .27,276 MHz stabil 41- 
lomasok szamara (2. frekvencia- 
raszter) 

4. 27,305.. .27,395 MHz tAvjelzesi 
colokra (3. frekvencia-raazter) 

A 3. 6s 4. tartomany kozotti 27,280... 
27,300 MHz-es szakaszrdl nincsenek 
ismereteink. A felsoroldsban a „rasz- 
ter” megnevzds az orszag teriiletenek 
frekvenciaterv szerinti felosztasara utal 
es azt a halds beosztast takarja, amely 
szerint az dllomasokat elhelyezve a 
zavartatasi viszonyok a legkedvezdb- 
bek. A mobil (hordozhatd es gdpkocsiba 
epitett) allomasok az „orazdgoa” csa- 
toma-frekvenciakat kaphatjak, amely 
frekveneiakon az orszag teriiletdn bar- 
hol (ahol egyeb rendelkezes nem tiltja) 
forgalmazhatnak, az orszaghatartdl 
szamltott 5 km-es sav kivdtelevel. 

A csatomak 10 kHz-enkent kovetik 
egymast az ligynevezett ,,alapraazter” 
szerint (... 6 kHz-re vegzfidve), de 
az alapraszterbe befuzve letezik az 
„eUoll-ra8Zter” is, amely a . . .0 kHz-re 
vegz<5d6 csatomakat tartalmazza. 

A csatomak szamozasa a 26,965 
MHz frekvenciaval jellemzett 1. csa- 
tomaval kezd8dik az „alap-raszter- 
ben”. Az 6 kHz-re ellolt raazter 26,970 
MHz-cel, 51-es szammal indul. Igy 
egymas melle keriilnek az 1. - 61.; 2. — 
52. stb. csatomak. A csatomak sza- 
mozasat 6s frekvenciait a 2. tablazat 
foglalja ossze. Az orazdgoa frekvencidk 
koziil a 10. es 60. (27,055 es 27,060 
MHz), valamint a 71, 22, 72, es 73, 
csatomak (27,170. . .27,186 MHz) el6- 
re nem lathatd celokra tartalekolva 
vannak es ezekre a Posta jelenleg nem 
ad ki engedelyt. A mozgd allomasok 
szamara tehdt hazai viszonylatban a 

11_21. 6s a 61... .70. csatomak all- 

nak rendelkez6sre a 27,065.. .27,166 
MHz vivfifrekvenciakkal jellemezett 
tartomanyban. 

A 3. raazter csak mint alap-raszter 
van hasznalatban 10 kHz viv6tavol- 
sagokkal 101_110. csatomaszamok- 


kal, amelyek nem illeszkednek az 1. 6s 
a 2. raszter csatomaszAmozasahoz. 


Tapasztalatok 

A megepitett kesziilekkel az ,,6ter- 
be” val6 befigyeles alapjan az alab- 
biak allapithatdk meg: 

- A hazai allomasok legnagyobb r6- 
sze a 27,065 MHz-es 11. csatomat 
hasznalja, de elv6tve elfifordulnak 
27,126 MHz-es 17. csatomas beren- 
dezesek is. 


— Valamilyen terjed6stechnikai ok- 
b61 mglehetfisen gyakran sok olasz 
nyelvfi forgalmazo Allomas vehet6, 
akkor, amikor a 28 MHz-es ama- 
tdrsav is feleled. Mas eurdpai alla- 
mokbol nem volt megfigyelhetfi 
jelentfis hllomassuruseg. 

— Kedvezfi terjedesi viszonyok alkal- 
maval eszak-amerikai allomasok 
voltak nagy hangerSvel esfadinggel 
vebetfik (1978. IH. 14-17.) a 
kes6 delutani drakban. 

- A kiilfoldi allomdsok a teljes 26,965 
... 27,405 MHz-es tartomdnyt fdnid- 
zasra hasznaljak, A-3, F-3 6s SSB 
(A-3J) modulacids mddokkal. 

— A gyakran meglepden nagy veteli 
tdrerdsseg arra enged kovetkez- 
tetni, hogy az addteljesitm6nyek 
feltehetden a 100 W nagysdgrend- 
jet is elerik esetenkent, de a kdszii- 
lekek nagy r6sze 5... 25 W teljesit- 
menyfi lebet. 

- A kedvezft DX-terjed6si iddszakok- 
ban a kiilfoldi nagy teljesitmenyfi 
addk a hazai helyi forgalmat jelen- 
tdsen zavarjak, eeetleg meg is 
hiusithatjdk. 

- A kiilfoldi addk nagy resze el van 
latva 1... 3 ' ktilonbozd frekven- 
ciaju, szekvencialisan mfikodd kd- 
dolt hivohanggcd (ruftone), amely- 
lyel hlvaskor aktivizalhatjdk a ki- 
vdlasztott ellenallomasukat. Igy, a 
csupan vivdre induld nemkivana- 
tos hivasok kikiiszobolhetdk. 




TELEFONGYAR 

1147 Budapest, Hungaria korut 126. — Telefon: 634-240, 834-340 
Telex: 22-4087 



Az egy 6vszazados multra visszatekinto Telefongyar komoly ta- 
pasztalatokkal rendelkezo fejleszto, technologus 6s gyarto kol- 
lektivaja I6p6st tart a technika fejlod6s6vel. A vilag szamtalan 
hely6n mukodnek a Telefongyirban kesziilt berendez6sek a ve- 
v5k, illetve a felhasznalok teljes megel6ged6s6re. 

A Telefongyar tev4kenys6ge feloleli a beszed- es tavirdjelek 
rovid, kozepes 6s nagy tavolsagu atvitelenek ugyszblvan minden 
eszkozet, bele6rtve a kis 6s nagy csatornaszamu vivofrekvencias 
rendszereket a kuldnf6le vezet6ktipushoz, kabelhez 6s radiorel6 
vonalakhoz. Ez az elvben 6s megoldasban osszefuggo gyartmany- 
csal&d megfelel a netnzetkozi (CCITT 6s KGST) muszaki kovetel- 
m6nyeknek, egys6gei 6s aramkorei egymashoz harmonikusan 
komplex rendszerre Uleszthetok, nagy szamban alkalmaz tipi- 
zalt alkatr6szeket 6s egys6geket. 

Az uj rendszertechnikai iranyzatok (pi. koaxiilis kabeles technika, 
digitalis atviteltechnika, adatitvitel), az uj technoldgiak (pi. 
integralt aramkorbk) 6s a legkorszerubb konstrukcios megjele- 
nft6si formak (pi. szekr6nybet6t-rendszer) alkaimazasa a gyar 
kutato-fejleszto szakembereinek legfobb feladata. 

Legujabban kifejlesztett term6ke a kis csatornaszamu atvitel- 
technikai gyartmanycsalad, mely az 1978. 6vi BNV nagydijat 
nyerte el. A gyirtmanycsalad tagjai: 

— BO-12-E2 ti'pusO I6gvezet6kes 12 csatornas rendszer 

A ki6p(t6stol fuggo v6gallomasi (LVK-12M) vagy koz6p- 
allomasi (LFK-12M) torpekeret egy rendszert tartalmaz. 


A normal meretu keret 4 v6gallomasi vagy koz6pillomisi 
rendszer ki6pit6s6t teszi lehetove. 

— BM-24 tfpusu rendszer 

Keskeny savu ridi6rel6 rendszerekhez keszCilt 12 vagy 24 
csatornas multiplex berendez6s. A v6gallomasi (MVK-24) 
vagy leagazo allomasi (MLK-24) torpekeretben egy rendszer 
helyezheto el. 

Az eddig ismert tipusoknal kisebb terfogatu gyartmanycsalid 
muszaki param6terei, szolgaltatasai, aramkori 6s technoldgiai 
megoldisai azonos szinvonalat k6pviselnek a vilag 6lvonalaba 
tartozd cegek hasonlo term6keivel. 

A TERTA a tivadat-feldolgozas hazai fejleszt6seben 6s gyirtasaban 
komoly szerepet villalt. 

Tavadat-feldolgoz6 berendez6sei: —vonalcsatlakoz6k, 

— elofizetoi pontok, 

— multiplexorok. 

0 

Term6kelt forgalmazza: 

Belfoldon: KOlfdldon: 

Telefongyar Budavox Rt. 

Kereskedelmi Foosztdly 
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450 kHz/ 9 MHz-es 
CW-SSB ado-vevo egyseg 

dr. Hetdnyi Ldizld okl. vill. mdrnok, HA S BK 



Muszaki adatok 

Bemeneti es kiraeneti jel frekvenciaja: 
Bemenet es kimenet (RF) impedancidja: 
Kimend jelszint: 

Bemeneti erzekenyseg: 

Oldalsdv: 


Tiikdrfrekvencids zavarszint: 
Lokdl-jel szivdrgds: 

Bemend hangfrekvencids jelszint: 
VOX erzekenysege: 

VOX tartasi ideje: 

Tdpfesziiltseg: 

Aramfelvetel vetel alatt: 
Aramfelvetel adds alatt: 


9 MHz 
50 ohm 

20 mWpep 

200 fiV/50 mW 
LSB/USB 
3 kHz/ —6 dB 
36...38 dB 
46 dB 
>0,2 mV eff 
>0,16 mV e n 
0,1...3s 
+ 9 V 
100 mA 
150 mA 


A kdvetkezdkben egy amator ado-vevo 
k6szdlek azon egyseget ismertetjuk, amely 
9 MHz-es CW-SSB jelek elSaUUdsdra, 
illetve ezen frekvencidju jelek veteldre 
szolgal. A kozelszelekciot 6s az SSB egy- 
oldalsdvu jelet OAMMA gydrtmdnyd 
mechanikus szuro dUUja eld 450 kHz-en, 
also oldalsdvos uzemben. Ez az ado-vev6 
egysdg 9 MHz-es (vagy 9 MHz koruli) 
frekvenciaval csatlakoztathato az ado- 
vev6 keszul6k nagyfrekvenciasfokozatai- 
hoz (keverok, VFO, erdsitok sib.) 6s 
igy JeUpitheto a teljes berendez6s. 


Elvi felepites 

A 450 kHz/9 MHz-es egysdg elhe- 
lyezkedeset az amatdr add-vevd foko- 
zatai kozott az 1. dbra mutatja. Mint 
a tombvazlatbdl lathatd, az egyseg 
adasra es vetelre szolgal, ket fiiggetlen 
9 MHz-es csatlakozassal. Ezen 9 
MHz-es egyseg tehat onalldan is hasz- 
ndlhatd volna az antenna-dtkapcsold- 
val, mint egy kisteljesitmenyfi es kis 
erzekenysegfi add-vevd ezen a fix 
frekvenciam. A 460 kHz/9 MHz-es 
add-vevd egyseg elektromos felepitese 
a 2. dbra tombvdzlatdn, valamint a 
3. 6s 4. dbrdk kapcsolasi rajzain kovet- 
hetd. 

A DSB (ketoldalsdvos, de elnyo- 
mott vivojG) jel elddllitdsa es a CW- 
SSB jel demoduldlasa egyazon egy- 
szeresen kiegyenlitett ketdiddas ba- 
lanszmodulatorral tortenik. A balansz- 
modulator 450 kHz-es kristdlyoszcil- 
latorbdl kap lokal jelet, amely itt a 
beat oszcUldtornak, illetve a beat jelnek 
felel meg. A passziv elemekbdl felepi- 
tett balangzmodulator, mint keverd 
fokozat ketiranyu mukodese teszi le- 
hetdve, hogy ezt a fokozatot irdnyval- 
tas nelkul vetelre es adasra egyardnt 
hasznalhassuk. 


Adas iizemmod 

A balanszmodulator kdzvetlenul 
esatlakozik a 450-A-32 tipusjelG 
GAMMA mechanikus szGrdre. A tipus- 
jelben az ,,A” az alsd oldalsavot je- 
lenti. A szurd utdn tehat alsd oldal- 
savos jelet kapunk adas alkalmdval, 
450 kHz-es elnyomott vivdvel. Ezen 
ket fokozat CW es SSB adas veteli 
demodulaeiojara ugyancsak alsd oldal- 


savos jel eseten alkalmas. Adas eseten 
a szGrd kimeneten megjelend SSB jel 
egy emitterkovetdn keresztul hajtja 
meg az ellenuterau addkeverd foko¬ 
zatot (2xBF 224). Az addkeverd a 
460 kHz-es alsd oldalsavos jelet (LSB) 
dtteszi 9 MHz-re. A keverdshez 8,550 
MHz-es, vagy 9,460 MHz-es lokal osz- 
cilldtor jelre van sziiksdg. Alsd keve¬ 
res eseten, - amikor a lokal jel frek¬ 
venciaja 8,550 kHz — a keveres nem 
fordit oldalsavot, es fgy a kimend 9 
MHz-es jel is alsd oldalsdvos lesz. 
Feted keveresnel — ahol a lokal jel 


frekvencidja 9,450 MHz — a keveres 
soran az oldatedv helyzete megfordul 
es a kimend 9 MHz-es SSB jel feted 
oldalsdvossa vdlik (5. dbra). 

Az LSB es USB addshoz szukseges 
lokal jelet a II. oszeiUdtor dllitja eld 
Pierce-kapcsolasban. Ez az oszcilld- 
tor egy emitterkovetd kapcsolasu el- 
vdlasztd fokozattal hajtja meg az add 
es vevd keverdket. 9 MHz-es SSB jel 
eseten dltaldban nines szukseg arra, 
hogy az 5 amatdrsdvban vdltani kell- 
jen az LSB es USB oldalsavot. Ha sza- 
baly szerint a 3,5 es 7 MHz-es sdvok- 
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1. dbra. A 450 kHz/9 MHz-es ado-vevo egyseg helyzete es csatlakoztatdsa 
a teljes amatdrk6szulek fokozataihoz 
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ban alsd oldalsavval (LSB), a 14; 21; 
28 MHz-es savokban felsd oldalsavval 
(USB) dolgozunk akkor elegendd ha 
a 9 MHz-es ad6-vev6 egysdg csak felsd 
oldalsavval iizemel. Ilyen esetben 
csak egyetlen kristalyra van sziiksdg 
a II. oszcilldtorban es annak frekven- 
ciiija 9,450 MHz. Amennyiben nem 
ragaszkodunk a kimend, illetve a vett 
iel pontosan 9 MHz-es frekvenciaja- 
hoz, akk or a 9,450 MHz-es frekvencia 
komyezetdben, ettdl az drtdktdl eltdrd 
frekvencidju kristalyokat is felhasz- 
nalhatunk. A kereken 9 MHz-es iizem 
csak az add VFO-janal jelent kony- 
nyebbsdget, a 14 MHz-es es a 3,5 
MHz-es sav kozos lokalfrekvenciaja. 

Az addkeverd ellenutemft felepltese 
van hivatva meggatolni a 8,550, il- 
letve a 9,450 MHz-es nagyszintfi lokal 
jelnek a kimenet iranyaba vald to- 
vabbjutasat. Termeszetesen ebben a 
keverfi fokozatot kovetd szelektlv 
rezgfikorok es savszfir6k (egeszen az 
antennaig) is segitenek. A kevero 
lokaljel oldali elleniitemfl meghajtasa 
ds a kollektorkimenet egyutemfi kap- 


csolasa a lokal jel alapfrekvenciajara 
nezve mintegy 20 dB-es csillapitast 
ad, a kapcsolas kiegyenlltettsege ko- 
vetkezteben. A keveres termekekdnt 
Ietrej5v6 tiikorfrekvencias jelek a lo¬ 
kal oszcillator frekvencidjara szim- 
metrikusan helyezkednek el a hasznos 
jelhez kdpest, amint azt az 5. abra. mu- 
tatia. A hasznos 9 MHz-es jeltol 
2-460 = 900 kHz-re elhelyezkedfi za- 
vard tiikorfrekvencias komponenseket 
a keverfi fokozatot kovetd savszfir6k 
csillapitidk. 

Az ad6-kever6 fokozat kimenete 
ketkoros savszdrdn keresztiil taplalja 
az add-erdsitd tranzisztort. A rendel- 
kezesre alld elegendden nagy jelszmt 
lehetdve tette, hogy ezen a helyen egy 
aranylag alacsony hatarfrekvenciajd 
BC 107-es tranzisztort alkahnazzunk, 
foldelt bazisu kapcsolasban. A foldelt 
bazisd add-erdsitd kimeneten lsmet 
egy ketkoros savBzfird talalhatd, 
amelynek csatold tekercserdl 60 ohmos 
hullamellenallasu koaxialis kabeUel 
elvezethetjiik a 9 MHz-es meghajtd 
jelet az add tovibbi fokozataihoz. 


V4tel uzemmdd 

Vetelnel az add-vevd nagyfrekven- 
cids keverdjebdl egy 9 MHz-re han- 
golt ketkoros sAvszfirdn keresztiil er- 
kezik a venni kivant jel az egysdg 
elderdsitd fokozatara. Az elderdsltd 
kimeneten ismet egy kdtkoros sav- 
szfird talalhatd. Bz a ket sAvszflrd van 
hivatva lecsokkenteni vdtel esetdn a 
9 MHz-es hasznos jel tiikorfrekveneian 
erkezd zavarait, hasonld rnddon, mint 
adds alkalmaval az addcsatoma sav- 
szfirdi. , 

Az elderdsltd kimend jele egy ket- 
tranzisztoros keverd fokozatra keriil, 
amelynek elsd tranzisztora emitter- 
kdvetd kapcsolasban impedancia- 
illesztest vdgez. A keverdst a masodik 
tranzisztor vdgzi, amelynek emitterdre 
van beadva a 8,550 MHz-es, illetve a 
9,460 MHz-es lokal jel. A lokal jel 
Bzintje mind az ad6, mind a vev6 ke- 
verd tranzisztorainak emitterdn kb. 
100 mVeff. 

A vevdkeverd tranzisztor kollektora 
kozvetleniil hajtja meg a 450 kHz-es 
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meehanikus szurdt, ugyanazon az 
oldalon, ahol adds alkalmAval megje- 
lenik a kimeno jal. A szurd reciprok 
(bilaterAlis) mfikodese kovetkezteben 
a vett jel visszafele haladva bejut - 
immAr szelektiven — a balanszmodu- 
latorba ds ott keveresi folyaraattal 
ldtrejon a tAvird, vagy a telefdnia 
hangfrekvencias jele. A hangfrekven- 
cias jel egyazon ponton vehetd le a 
balanszmodulAtorrdl, amely ponton 
ad As esetdn a hangfrekvencias meghaj- 
tAst beadjuk. 

_ Az adas es a vetel atkapcsolasa ese¬ 
ten mindig a mukodeshez szuksAges 
fokozatok vannak bekapesolva. Az 
A/V rele egy morzeerintkezdjevelfel- 
valtva az add, illetve a vev6 fokoza- 
toknak adunk bazis-oldali nyitofe- 
sziiltseget. 

A hangfrekvencias aramkorok 

Mint minden ad6-vevoben sziikseg 
van egy hangfrekvencias erositdre, 
amely jelen esetben 6 tranzisztorral 
van felepftve, teljesen masodik gene- 
racids kivitelben. Kesziilekunk hang- 
frekvenciAs erdsitdje SSB adAs eseten 
a mikrofon AramAt, GW iizemfl adas 
esetdn a side-tone oszcillAtor 1 kHz-es 
jeldt erdeiti ds tovabbitja a balansz- 
modulAtorba. Az elleniitemu, transz- 
formAtor ndlkuli vdgerdsitd fokozat 
kb. 1 W hasznos jellel hajtja meg a 
8 ohmos hangszdrdt vetel esetdn. Adas 
alatt kdt tranzisztorbdl Alld komp- 
resszor Aramkor akadalyozza meg az 
esetleges tdlmodulAcidt. A kompresz- 
szor — hasonldan az automatikus fel- 
vdtelfl magnetofonokhoz - az eldre 
beAllitott hatarnal nem engedi tdl- 
ldpni a kimend jelszintet azAltal, hogy 
a rendszer erdsiteset lecsokkenti. Vd- 
tel esetdn a kompresszor aramkor ki 
van kapcsolva az elsd tranzisztor 
kollektorfeszultsdgdnek megsziintete- 
sevel (A/V jelfogd). 

VOX aramktir 

A mikrofon bemend jele, illetve a 
GW billentyfizes hangfrekvencias jele 
mfikodteti a VOX Aramkort (Voice 
Operating Control System — VOCS). 
Az Aramkor a hangfrekvenciAs jel 
meglete, vagy hiAnya szerint kapcsolja 
be az addkeszulek add ds vevd foko- 
zatait, valamint AtvAltja az antenna- 
jelfogdt. A rendszer mukoddsdnel ld- 
nyeges az, hogy a vdtelrdl adasra vald 
AtkapcsolAs nagyon gyorsan tortdnjen, 
hogy a mikrofonba mondott szd elsd 
hangzdi, vagy a tAvirdjel elsd kddjai 
ne vesszenek el. Ugyanakkor a szavak 
kozott, illetve a tAvirdjelek kozott a 
rendszer ne kapcsoljon vissza vetelre. 
Ezt a jel utAni vArakozAst „tartasnak” 
hivjak, es ennek idotartamat az ope- 
rAtor temperamentuma szerint kell 
beallitani. 

A kesziildk VOX aramkore 0,15 
mV etf hangfrekvencias jelszintndl mAr 
meghuz, kb. 20 ms iddtartam alatt, ds 
az 1 Mohmos potenciometerrel a tar- 
tas 0,1...3 s kozott szabAlyozhatd. 

A hangfrekvencias jel ketfokozatu 
erdsitdn keresztiil egy fesziiltsdgkdt- 
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4. abra. A hangfrekvencids dramkorok kapcsoldsi rajza 


szerezd egy enirdny ltdt hajt meg. En- 
nek masodik 2,2 /(F-os kondenzatordn 
a fesziiltseg hirtelen ugrik fel mintegy 
1 V-ra, es a modulald jel megszfinese- 
kor az 1 Mohmos potenciometeren 
keresztul lassan lecsokken. A 2,2 pF-oa 
kondenzator fesziiltsege egy emitter- 
kovetd tranzisztoron keresztul hajtja 
meg a ket tranzisztort tartalmazd 
Televezerld dramkort. A K, kapcsold- 
val az adas-vdtel dtkapcsolds automa- 
tikusrdl (VOX) kdzi uzemfire (PTT = 
Push to Talk - nyomd ha besz&sz) 
■valthatd dt. A PTT kapcsold a mikro- 
fonra vagy a billentydre kivezethetd; 

Sillentyuzes 

CW (tavird) uzem eseten a billentyu 
egy ligynevezett billentyuzd fokoza- 
ton keresztul csatlakozik a billentyfi- 
zott fokozatra. Ennek az a celja, hogy 
a tavlrdjelek felfutasi es lefutdsi me- 
redeksege az optimalisra bealllthatd 
legyen. A kevesbe meredek fel- es 
lefutd elek „lagy” tdvlrojeleket ered- 
mdnyeznek, amelyek kevesebb zavart 
okoznak az add szomszedsagaban levd 
vevd es hangfrekvencias kesziilekek- 
ben, mint a ,,kemeny” jelalakok. A 
tdvlrd adds jeleinek kemenysege, il- 
letve ldgysaga a bdzis- es kollektorkori 
kapacitasok megfeleld megvdlasztd- 
sdval a kivant ertekre bealllthatd. 

A billentyuzd fokozat egy 1 kHz 
frekvencidju szinuszos oszcilldtort ve- 
zerel, amelynek hangja egyben az adds 
alatti klserdhangot (side-tone) is szol- 
galtatja. Lenyeges szempont, hogy az 
1 kHz-es oszcilldtor minel kevesebb 
harmonikust tartahnazzon, inert a 
harmonikus jelek koziil a 2. ds a 3. 
mint oldalsav-komponens dtjut a rend- 
szeren es mas dllomasok forgahnaban 
zavart okoz, Megolddst jelenf az, ha 
(Befejezd risz a 222. oldalon) 


Tdbldzat. Tekercsadatok 


Tekercs 

Induktivitis 

t/*H] 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzds 

i* 

-400 

18 

0,25 CuZs 

0 16/8x4 toroid 

L, 


2x6 

0,25 CuZS 


L, 


2x1,5 

0,2 CuZS 

M 4 x 10 N-20 tor. 

l 4 


2 

0,2 CuZS 


L. 

2,4 

16 

0,6 CzZ 

leag.: 8. me 

L, 

2.4 

16 

0,6 CuZ 

ledg.: 3. me 

L, 

2,4 

16 

0,6 CuZ 


L, 

2.4 

16 

0,6 CuZ 

leag.: 2. me 

L. 

2,4 

16 

0,6 CuZ 


L 10 

2,4 

16 

0,6 CuZ 

leag.: 4. me 

Lx, 

2,4 

16 

0,6 CuZ 


L„ 

2,4 

16 

0,6 CuZ 


L« 

25 mH 

350 

0,1 CuZS 

0 18 A l 250 

L,4 

— 

35 

0,1 CuZS 



L.O. 



5. dbra. Az oldalsdvok hdyzete also es felso keveres eseten. A tukorfrehvcncids zava- 
rokat a 9 MHz-es sdvszurok ds az ado szelektiv nagyfrekvencidsfokozatai csillapitjdk 
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Bucsas Piter okl. vill. mernok 



Az alabbiakban ismertetfisre keriilfi 
k5sziil5kekkel olyan femtargyak helyet 
tudjuk meghatarozni, araelyek a fold 
alatt vagy a falban rejtfiznek. Ilye- 
nek lehetnek az elasott vizvezetekek, 
tfizesapok, aknak zarfi fedelei, kabe- 
lek, falba rejtett femes csovek 5s ve- 
zetekek. A keszulekek erzekenysege 
olyan, hogy a 20 cm m51ys5gben levfi 
nagyobb femtargyakat erzekeli. A ki- 
sebb meretfi femtargyakat, mint pi. 
elasott gyermekjatekokat, elveszitett 
femcsatos karordt szinten megtudjuk 
taldlni a segltsegiikkel, de csak ak- 
kor, ha 4 — 6 cm-nel nincsenek melyeb- 
ben a fold ala rejtve. 

A praktikus alkalmazasokon tul a 
fdmkeresfi keszulekek nagyszerfi, iz- 
galraas jdtdkok 10 -14 eves koni gyer- 
mekek szamara. Egy femkeresfi be- 
rendezes tulajdonkeppen a kincskere- 
s5s regi szenvedelyet elegiti ki egy 
modem eszkoz felhaszndlasdval. 

A femkeresfik ket fele elv alapjdn 
mfikodnek. Az egyik elv, amelyet a 
prof i kesziilekekben alkalmaznak azon 
alapul, hogy a vdltakozfi mdgneses 
terrel gerjesztett f5mtdrgyakban or- 
vdnydramok indukdlfidnak. Az indu- 
kdlt orvenyaramok dltal letrehozott 
mdsodlagos mdgneses ter, megfelelfi 
indikdtorrendszerrel eszlelhetfi. En- 
nek a segits5g5vel a femtargy helye is 
kiterjedese meghatarozhatfi. Az ilyen 
ftipusu ferakeresok viszonylag nagy 
(1 — 10 W) gerjesztfi teljesltmennyel 
mfikodnek. 

A mdsik elv, amely szerint altalaban 
az amatfir fdmkeresfik mflkodnek, az, 
hogy egy rezgfikor rezonancia frek¬ 
vencidja megvaltozik, ha a rezgfikort 
alkotd L, C elemek koziil egyik — ma¬ 
sik, vagy mindkettfi megvaltozik. 
Femkeresfiknel az induktivitdsnak a 
femtargy kflzeleben bekovetkezfi vdl- 
tozasat hasznaljak fel a femtargy ko- 
zelsegenek jelzesere. A kapcsolasok 
altalaban ket oszcillatort tartalmaz- 
nak, vagy ha csak egy oszcilldtora 
"van a kesziileknek, akkor kfilsfi oszcil¬ 
latort, pi. radioadfit haszndlnak fel. 
Az egyik oszcilldtor fixen bedllitott 
frekvencian mfikodik, iizem kozben 
nem hangolhatfi. A mukodesi frekven- 
ciajat 50 kHz 5s 500 kHz kozott szokas 
megvalasztani. A mdsik oszcilldtor 
hangolhatfi es induktiv elemet altala¬ 
ban a keres6 keret kepezi. A frekyen- 
ciajdt ugy dllitjak be, hogy az dtfogd- 
si tartomdnynak kozepe tdjan, meg- 
egyezzek a'fix oszcilldtoreval. 

A ket oszcilldtor jelet additlv keve- 
rfire vezetik es a kiilonbsegi frekven- 
cia a keverfi kimeneten megjelenik 
(interferencia elv). Ha a ket oszcilld¬ 
tor frekvencidja megegyezik a keverfi 
kimeneten nulla frekvenciajfi jel lesz. 
A valfisagban a ket oszcilldtor frek- 
vencidja csak idfinkfint, rovid ideig 
azonos es altalaban egy valtozfi. 


alacsony frekvenciajii jel eszlelhetfi 
a keverfi kimeneten. Ezt a jelet 
hangfrekvencids erfisitfivel felerfisitve, 
fejhallgatoval vagy hangszfirfival meg- 
figyelhetjiik. Ha mar most a keret 
kozeleben femtargy keriil a keret in- 
duktivitdsa megvaltozik, a vdltozas 
maga utan vonja az oszcilldtorfrekven- 
cia megvdltozdsdt. Ez pedig a fejhall- 
gatfiban hallhatfi hang magassaganak 
a vdltozdsdval jdr. Vdgeredmenyben a 
femtdrgy kozelltese, a fejhallgatfi- 
ban vagy a hangszfirfiban egy vdltozd 
magassagti hangot eredmenyez. A 
femtdrgy kozeledesevel (vagy a keret 
kozelltesevel a femtdrgyhoz) a hang 
magassaga emelkedik. 

A tekercs induktivitdsdnak a meg- 
41, 

vdltozdsa At = f 0 • egyenlet 

szerinti frekvenciavdltozast okoz. 

Az egyenletben: 

At a frekvencia megvdltozasa Hz- 

ben, 

f 0 az oszcilldtor eredeti frekvencidja 


f _ _ ^ egyenlettel ha- 

° 2nfLrc 

rozhatd meg. 

L = az induktivitds megvdltozasa 

(H) 

L = a keret induktivitasa (H) 

C = a rezgdkori kapacitds (F) 
Pelddul: ha az oszcilldtorunk 100 
kHz-en rezeg es 1000 Hz elhangolo- 
ddst akarunk eloidezni akkor 


1L _ Af-2 _ 10 00-2 _ 2.io _2 = 2% 
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vagy is a tekercs induktivitasdt 2%- 
kal kell megvdltoztatni. Ennyi vdlto- 
zast konnyfi eldidezni es ez egyben 
arra is figyelmeztet benniinket, hogy 
mindket oszcilldtor frekvencidja le- 
hetdleg stabil legyen, vagyis; a fix 
oszcillatort, ha m6d es lehet6seg van 
ra, kvarcvezerlesure kell keszlteni; a 
hangolt oszcillatort is ugy kell fel- 



epiteni, hogy lehetdleg csak a keret 
induktivitdsdnak a megvdltozasa okoz- 
zon frekvenciavdltozast. A fix osz¬ 
cilldtor stabilitdsdnak biztositasara 
j6 megoldds a keramikus-szflro alkal- 
mazdsa. Viszonylag stabil oszcillatort 
tudunk epiteni a SPORT — 2 tip. rd- 
di6 kerdmikus-szfirfijevel. A kerami- 
kus-szflrd iddnkent kaphatd az alkat- 
resz-aruhazban 110 HI-22 tipusjelzes- 
sel. Mindket oszcilldtor frekvencia- 
stabilitdsdt javitja az aramkor zart 
dobozba szerelese. Hasznalhatunk kis 
meretfi fern dobozt, vagy folirozott 
lemezbSl forrasztdssal keszitett do¬ 
bozt. Ez utbbbinak az az elfinye, hogy 
amatdr eszkozokkel is szep kiilsejure 
tudjuk elkesziteni. Mind a harom kap- 
csoldst (amelyeket ismertet) beepit- 
hetjiik teleppel egyiitt egy 100 mm X 
62 mmx30 mm meretfi dobozkdba. 
Akkumuldtor alkalmazasa eseten a 
doboz merete kiBebb is lehet. 

A femkeresfik lenyeges alkatresze 
a keresfi tekercs, amely a hangolhatd 
rezgfikor induktivitasdt alkotja. A ke- 
res6 tekercset keszithetjuk ontartdra 
vagy felcsevelhetjuk tartfi keretre is. 
Ez utobbi a masszivabb megoldds es 
enndl nem okoz gondot a nyel felerfi- 
sitese. Az ontartdra keszitett vagy ke¬ 
retre rogzitett tekercset egyardnt j61 
kell szigetelni! Tobbszorosen csavar- 
juk koros-korul stiroflex szalaggal 
ugy, hogy a tekercs femesen ne erint- 
kezhessen semmivel, meg eles szelfi 
targyak se tudjak megserteni a szige- 
telest! Ez eletbiztonsagi kovetelmeny. 
A tartd keretet az elfiirds szerinti ala- 
kfira hajhtott 2 mm vastagsagu mfi- 
anyag szalagbdl keszithetjuk el. A kesz 
tekercset aluh-61 es felulrfil 2 — 3 mm-es 
mfianyag lappal fedjfik be es (tavtar- 
t6k kozbe iktatasaval) szoritsuk osz- 
sze. Celszerfi itt mfianyagot (csavaro- 
kat is) hasznalni, mert ezek nem von- 
nak el energidt a rezg6korb61 5s jobb 
lesz a k5szul5k 5rz5kenys5ge. A fedfi- 
laphoz tudjuk rogziteni a keresfi te¬ 
kercs nyel5t. A ny51 szamara a legjobb 
20-25 mm dtm5r6jfi mfianyag csfi. 
F5mcsovet az elfizfiekben emlitett 
■ okok miatt nem c51szerfi hasznalni. 
A mfianyag csfi praktikus m5g azert is, 
mert a belsej5ben v5gig vezethetjiik, a 
keresfi tekercset 5s az dramkort ossze- 
kotfi dmy5kolt kdbelt. 

Harom kapcsoldst ismertetunk a to- 
vdbbiakban. Az 1 . abrdn lathatfi fem- 
keresfi kapcsolds a legegyszerfibbek 
kozul lett kivdlasztva. Egyszerfis5g5- 
n51 fogva alkalmas arra, hogy kezdfik 
is sikerrel meg5pithess5k. Amint lat- 
hatfi az alkatrdszek szama olyan mini- 
mdlis, hogy enn51 egyszerfibb megol- 
dast nem lehet elkdpzelni. A mfiko- 
d5se alapjaban v5ve az interferencia 
elven tortdnik. A FET-tel megdpitett 
oszcilldtor a 100 - 500 pF v5gkapaci- 
tdsfi kondenzdtorr^l hangolhatfi 500 — 
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2. dbra 


800 kHz kdriil. Az oszcillAtor indukti- 
vitAsAt a keresd tekercs kepezi. A 
FET-oszcillAtor Altai eldAllitott 600 
kHz koriili frekvenciAjd jelet (KH 
sAvban) a keresd tekercs kisugArozza. 
A kisugArzott jel a tekerestdl 1-1,6 
m-re jdl vehetd egy tranzisztoros rA- 
didval. 

A rAdid AUomAskeresdjAvel rAhan- 
golunk egy 600 kHz koriili add AUo- 
mAsra. PeldAul Wien I. 688 kHz-en 
ad, celszerfi erre a frekvenciAra han- 
golni, tehAt az add mfisorAt halljuk a 
hangszdrdban. A femkeresd oszcillA- 


SN 7440, egy db SN 7400 es 1 db TAA 
141 keriilt felhasznAlAsra. A Ki es 
K 2 aramkorok (SN 7440) a L-C* rez- 
gdkori elemekkel szlnusz-oszcillAtort 
alkotnak. A rezgesi frekvencia 60 kHz 
kdriil van. A K 3 -K 6 kapuk R-C 
oszcillAtort kepeznek az R s - R, - p _ 
C* elemekkel egyiittesen. K* kapu el- 
vAlasztd erdsitdkent mfikodik. K, ki- 
menete a C4, a szinusz oszcillAtor ki- 
menete a C 3 kondenzAtoron keresztiil 
a keverd diddAra csatlakozik. Itt letre 


jon a ket frekvenciAnak a kiilonbsege. 
Ezt csatoljuk az TAA 141 IC-nek a be- 
meneterp, amely a fejhallgatd szAmAra 
felerdsiti a jelet. 

.Ez az Aramkor is igen egyszerfi fel- 
epitesu es az alkatreszek beszerzdse 
sem okoz nehezseget. Kiveve a TAA 
141 IC-t ezt azonban helyettesithetjiik 
egy BC 109 tipusu tranzisztorral, a 
kovetkezd keppen. Az 1-es, 2-es, 3-as 
es 4-es IC-pontokra mend vezetekeket 
megbontjuk. A fejhallgatdt az Aram- 
kdrbdl kiemeljuk es a 2-es, 3-as veze¬ 
tekeket osszekotjiik egymassal. A BC 
109 (v. hozzAhasonld NPN tipusu) 
tranzisztor kollektorAt az osszekotott 
2 - 3-as pontra kotjiik, emitterkorebe 
a fejhallgatdt sorosan bekapcsoljuk - 
a fejhallgatd egyik pdlusa a tranzisz¬ 
tor emitterdre, a mAsik 0 pontra csat¬ 
lakozik. Az R 7 ellenAllas szabad ve- 
get — amely az IC-nek az 1-es pont- 
jara csatlakozott - a BC 109-nek a 
bAzisAra kapcsoljuk. Ezzel a hang- 
frekvenciAs erdsitd AtalakitAsAt elve- 
geztiik. A femtArgy keresese hasonlo 
mddon tortenik, mint ahogyan azt az 
1. kapcsolAsnAl mar ismertettuk. A ke- 
zelese egyszeriibb, mint az eldzd kap- 
csolAse volt. Az interferencia eszlele- 
set nem zavarjAk a rAdidAllomAsok Al¬ 
tai okozott interferenciAk, egy osz¬ 
cillAtort kell csupAn hangolni. Az eld- 
AllitAsAhoz sziikseges anyagok Ara is 
kedvezd az amatdrdk zsebehez merve. 

A 3. I'lbrdn szolgAltatAsAban azono- 
sat nyujtd Aramkort lAthattmk, mint 
amit a 2. AbrAval kapcsolatban ismer- 
tettunk. A kapcsolAs felepitese azon¬ 
ban egyszerfisodott egyetlen IC-t ta- 
lAlunk benne a CD 4011 tipusu 
CMOS Aramkort. Ezzel az egy IC-vel 
az interferencia eldAllitAsAhoz sziikse- 
ges valamennyi mfiveletet elvegzi a 
kapcsolAs. Az IC negy darab NAND 
kaput tartalmaz. Erre a kuldnleges 
alkalmazAsra az ad lehetdseget, hogy 


torAt hangolva egy forgd kondenzAtor 
alldenal ,,befutyul^ a vev6, ekkor 
futtymelypontot kell beAllitani es eb- 
ben az esetben a FET oszcillAtor frek- 
venciAja 688 kHz. Ha a keretet fdm- 
tArgy fele kozelitjuk a hangszdrdban 
hallhatd lesz az emelkedd hangma- 
gassagu sipolAs. (iJgyis mondhatjuk, 
hogy a fix oszciUAtor szerepet a beAl- 
litott addAllomAs jAtssza.) 

Nagyobb meretu femtArgyak eseten 
az elhangolddAs olyan merteku lehet, 
hogy a frekvencia-kiilonbseg tdl ma- 
gas hangu sipolAst eredmenyez, ilyen- 
kor a FET oszcillAtort kisse utAna kell 
hangolni. 

A keresd tekercs adatai: 

150 mm x 160 mm-es meretfi ke- 
retre csevAljiink fel 20 menetet, 20 X 
0,05-os litze-huzalbdl (a rajzon levd 
meret is jd). 

Litze-huzal hiAnyAban a tekercset 
0 0,2mm—0,3 mm-es CuZshuzalbdl is 
elke8zithetjuk. Hangold kondenzAtor- 
kent jdl felhasznAlhatjuk a zsebrAdidk- 
ban hasznAlatos mini stirofex forgd 
kondenzAtort. Mind a ket reszt be kell 
kotni, pArhuzamosan. 

A 2. abrdn lAthatd femkeresdnek 1A- 
nyeges Aramkori elemei IC-k: 1 db 
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a negy kapu egymasra hataea olyan 
csekely, hogy a kapukb61 alkotott oisz- 
cillatorok nem huzzak el egymast. Ez 
a kapcsolAs'csak CMOS teehnoldgiA- 
val kdsziilt IC-vel epithet# meg. 

A Ki kapu az ,,X” jelzesfi kerami- 
kus-szfirdvel (tipusa: 110-111—22) 
felepitett fix oszcillator. A K 3 kapu az 
L tekerccsel ee a 60 - 600 pF-ig allit- 
hat6 kondenzatorral egyiitt alkot egy 
hangolhatd oszcillAtort. Az L tekercs 
adatait az abran megadtuk. A han¬ 


golhatd oszcillator jelet a K« kapun, 
mint elvalasztd er6sit6n keresztiil csa- 
toljuk a K a kapura, amely a keverest 
vegzi el. A K 2 kimeneten, az inter - 
ferenciaelv alapjan, a ket oszcillator 
frekvenciajanak a kiilonbsege is meg- 
jelenik. A BC 109 tranzisztorral fel- 
erdsitve a kiilonbsegi frekvenciajd je¬ 
let a fejhallgatoban hallgatjuk. Ennek 
az aramkomek egy ,,hibAja” van; a CD 
4011 tip. IC-nAlunk nem szerezhetd 
be. Nyugaton jArd ismerdsoket, jd ba- 


ratokat azonban megkerhetiink, hogy 
ajanddkkeppen vegyek meg nekiink. 
Az ara ugyanis nem magas — 1976-os 
arjegyzek szerint 0,80 DM. 

Az utdbbi kapcsolas egyszerfisdge 
arra csAbitja az embert, hogy megki- 
serelje megepiteni TTL Aramkorrel pi. 
az SN 7400-val. Nem erdemes prd- 
balkozni vele, a hangolt oszcillator 
magaval huzza a fix oszcillator frek- 
zenciajat es az interferencia a hang- 
sz6r6ban nem eszlelhetd. 


* 


Az ismertetett harom kapcsolas 
mindegyike tartalmazott olyan aktiv 
elemet (tranzisztor, IC), amely nem 
minden amatdr fidkjAban talalhatd 
meg. Az alabbiakban a 4. abran egy 
olyan kapcsolast lathatunk, amely az 
alkotdreszek szamat es a kapcsolas 
bonyolultsagat tekintve talan kedve- 
zdtlenebb mint az eldzfi harom kapcso¬ 
las volt, erzekenyseg tekintetdben 
azonban jobb. Az aktiv elemek enndl 
a kapcsolasnal pnp tipusil tranziszto- 
rok, melyek beszerzese nem okoz gon- 
dot. A T lt T„ T, es T 4 helyen nagy- 
frekvenciAs tipust kell alkalmazni PI.: 
Ge; AC 188K, AF 106, AF 121... 127, 
AFY 16, ASY 31, 2SA 14.. .2SA 738, 
Si tipus BC 212. 

A T„ T, helyen barmilyen kistelje- 
sitmenyu Ge pnp tranzisztor megfelel. 

Az Arzekenyseg fokozhato, ha hang- 
frekvencias erdsitdkent valamilyen 
kisteljesitmenyil hangfrekvencias IC-t 
alkalmazunk PI.: TAA 611 B, TBA 
800, TBA 810, TAA 300, MA 0403. Az 
IC alkalmazasa cal a hangfrekvencias 
Arzekenyseg nagymertekben megno- 
vekszik ezzel egyiitt a keresd erzdkeny- 
s4ge is novekszik. A 4. abra kapcsola- 
san jelolt keresd tekercs helyett alkal- 
mazhatunk kisebbet is. J61 bevalt me- 
ret a 20 cin-es atmerojd 1 cm szelessegG 
keresd tekercs. 10 menetet cseveljiink 
fel litze huzalbdl vagy 0,5 -0,6 mm-es 
CuZS huzalbol. 


Az 1 mH induktivitasii fojtdteker- 
cset 0 14x8 mdretfl M 660 tipusu 
fazekvasmagra lehet a legegyszerflbben 
elkesziteni, 36 menetet kell felteker- 
cselni a csevetestre, 0,1 mm atmerdju 
CuL huzalbdl. 

A kapcsolas 2 MHz-en mfikodik, 
ezzel eldrhetd az 1 m koriili melyseg is. 
Az I. oszcillator elleniitemfl a nagyobb 
teljesitmeny miatt. Ezt a fokozatot a 
keret kozvetlen kozeleben kell el- 
helyezni. Innen a radidfrekvencias jel 
koaxialis kabelen megy a keverdhoz. 
Ugyanezen a kabelen kapja az I. osz¬ 
cillator a tapfesziiltseget is. A radid- 
frekvencias jelet a 100 pF csatolja rd 
a kabelre, a keverdbe a'470 ohm eldtti 
20 pF csatolja be. A 10 nF, 1 mH, 
470 ohm, 100 fiF, 100 nF szdrotagok 
megtisztitjak a tapvezetek megfeleld 
szakaszait a radiofrekvencias jeltdl. 

AII. oszcillator egyiitemu kapacitiv 
csatolasd. A kereso Altai elOAllitott 
hangfrekvencias jel a T 4 kollektor ko- 
reben jelenik meg. 

A hangfrekvenciAs erdsitd nem ku- 
lonbozik a mar ismert kapcsolasoktdl. 

A bemeresrdl roviden: A rezgdkoro- 
ket celszerG legalAbb GDO-val beAlli- 
tani a nevleges frekvenciAra a nevleges 
rezgdkori kondenzAtorokkal. MQszer 
hianyaban a rAdidkeszulekek is fel- 
hasznAlhatdk a mfikodo oszcillAtorok 
ellendrzesere, a nem vizsgAlt oszcillA- 
tor tApkoret cdlszeru megszakitani, 
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hogy ne zavarjon. Az elsd kapcsolasnal 
nem lehet problema a bemeresnel, mert 
az egyetlen rezgdkoirt meg a vevovel is 
konnyen meg lehet talAlni. A masodik 
kapcsolasnal lehetdleg hosszd. hullAmd 
vevdvel vegezziik az ellendrzest. Az 
50 kHz-es oszeillAtor jel a Hh. skAlAn 
150 kHz koriil fog jelentkezni. (3. har- 
monikus). 

Mind a ket oszeillAtor mfikodeset 
ellendrizve es a frekvenciAjukat azo- 
nosra Allitva a bemeres tulajdonkep- 
pen meg is tortent. A harmadik Abra 
kapcsolasAnAl is az oszcillAtorok rezge- 
sdnek ellendrzese az elsd feladat. Mivel 
az oszcillAtorok ennel a megoldasnAl 
a KF kozeleben uzemelnek az ellendr-, 
zesiik bArmilyen AM vevdvel lehetse- 
ges. Elegendd a vevdt a kesziilek ko- 
zelebe vinni As a mfikodo oszcillator 
eseten mAris hallhatd az interferencia- 
fiitty, amit a bemenetre jutd kozel 
kozepfrekvencias jel hoz letre. 

A 4. abra kapcsolasanak beindit AsA- 
nAl a fent leirt szempontOkat kell ko- 
vetni. Miutan beinditottuk az oszcillA- 
torokat es beAllitottuk nevleges erte- 
kiiket, kisse elhangolt keresd oszcillA- 
tor mellett Allitsimk be a hallgatoban 
1 kHz koriili hangot. EzutAn a keverd 
munkapontjat Allitsuk be a legkedve- 
zdbbre a T 4 tranzisztor bAziskori poten- 
ciometerevel. A keverd legkedvezdbb 
iizeme a hangerd maximumAnal lesz. 

A kesziilekek hasznalatba vetele 
eldtt celszerfi mindegyikkel nehAny 
prdbamerest vegezni, hogy nemi ta- 
pasztalatunk legyen a viselkedesiikrdl. 
Kiilonbozd alakii, tomegfi es anyagu 
femtargyakat kozelitiink meg a keresd 
kerettel es megfigyeljiik a sziikseges 
hangolAs nagysagAt es az erzekeles 
helytol fiiggd erzekenyseget. A leg- 
nagyobb erzekenysege (kis meretfi tAr- 
gyak indikAlasa) a 4. kesziileknek lesz 
a viBzonylag magas mfikodesi frekven- 
cia miatt. 

A tenylegeB hasznAlat soran a fold 
(fal) kozelsege is okoz elhangolddAst, 
amelyet a kereses kezdetekor kell ki- 
hangolni. Kereses kozben a tArgyat. 
rejtd feliilettdl lehetdleg Allandd tAvol- 
sAgban kell tartani a keretet. Ezt eld- 
segithetjiik azzal, ha a keret ket attel- 
lenes szelere 5 — 10 cm hosszd vekony 
mfianyag pAlcAt erdsitiink, amelynek 
Allandd laza erintkezese a feliileten 
' biztositj a keret es a feliilet Allandd 
tAvolsAgat. 
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KOMPRESSZOROS HAZTARTASI HUTOSZEKRENY 


160 es 200 literes nagysagban, 
haromcsillagos kivitelben, 
melyhuto 20 liter —18 °C alatt 



HUT6GEPGYAR 








Szemelygepkocsi, autobuszok, motorkerekparok felujito jellegu 
festesere szolgal. 

Fenyes, kemeny, idojarasallo bevonatot kepez. 
Kiilonbozo alapszlnekben 
0,6,4 es 6 literes kiszerelesben kerul forgalomba. 



Gyartja a 


Isasl IKsiialiiSiaiii 

LENINVAROS 


Kozuletek 

nagyobb mennyisegben a 
VEGYIANYAG 
NAGYKERESKEDELM1 
VALLALATNAL, vagy a 
VEGYIPARI 
termel6eszk6z 
KERESKEDELMI 

vAllalatnAl 

vasarolhatjik 



Beszerezheto: 
szakiizletekben, 
haztartasi boltokban 
es a 

TISZAIVEGYI KOMBINAT 

mintaboltjaiban 

BUDAPEST V., Pilvax koz2—4. 
MISKOLC, Petnehizy utca 6. 
P^CS, Kossuth Lajos utca 47. 
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Radiokesziilek es nagnetofon programozott hibakeresese 

Bucsas Piter okl. vill. mirnok 


Egy meghibasodott elektronikus 
berendezes javitasa kiilonbozG mGd- 


magatdl a javitast vigz6 szemelytGl, 
annak felkeszulteegetGl, a mGszere- 
zettsigtGl is fttgg meg a javitandG be- 
rendez£st61 is. Barmilyenek legyenek 
is az elGzG feltetelek, a javitas folya- 
mata minden esetben kit fG fazisra 
bonthatG. 

Az elsG fazis a hiba felderitese, a 
hibas fokozat vagy egysig behataro- 
lasa. Ebben a fazisban tortenik a hibas 
alkatresz behataroliea is. 

A masodik fazis a hiba elharitasa 
EgyszerG esetben a hiba elharitasa a 
hibas alkatresz kicserelesevel megold- 
hatd. Bonyolultabb esetben a hibas- 


oldhatG meg a problima. Tovabb keU 
keresgelni esetleg az egesz folyama- 
tot elolrGl kell kradeni. 

Az amatGrok nagy tobbsege nem ru- 
tinbdl javit, ezert kulonosen fontos, 
bogy olyan mGdszer legyen a birtoka- 
ban, amelynek segitsegivel esilyei 
lehetnek a hiba elharitas4ra. Egyseges 
eljarast nem lehet adni a hibakeresesre, 
csupan szempontokat. MielGtt a kit 
berendezis hibakereseset riszletez- 
nink, vegyiik sorramelyek azok a mfl- 
veletek, amelyeket altalaban cilszerG 
elvigezni: 

- A kapcsolasi rajz alapjan a kiszu- 
leket f6bb funkcionalis egysegre 
osztjuk fel (blokkvazlat). 

- A blokkvazlat alapjan a hideg alla- 
potban (bekapcsolatlan) tajikozG- 
dunk a keszidek belsejiben, meg- 
dllapitjuk a blokkvazlat szerinti 
egysigek elhelyezisit. 

- Alaposan vigig nezzuk a NYAK 
szerelisi oldalan az alkatriszeket, 
nincs-e szemmel lathatG igis, por- 
kolt ellenallas, leszakadt alkat¬ 
resz. gorbult kapcsolG korom, de- 
formalt csatlakozo, vagy egyib to- 
rott alkatresz. 

- A NYAK forrasztasi oldalat niz- 
ziik vigig figyelmesen. A gyanus 
repedezett forraeztaeokat nagyitd 
lencsin keresztiil ellenGrizzuk is 


kek mindegyikinek bekotisi szi- 
lardsdgat enyhe hGzassal ellenGriz- 
ziik. Kiilonosen a telepesatlakozG 
bekotd vezetikit vizsgaljuk meg 
alaposan. A telepcserik miatt ez 
rongalGdik a leggy akrabban. A 
kirojtosodott vigG vezetikek zar- 
latot okoznak. A vezetiket alkoto 
elemi szilak egy risze idGvel elto- 
redezik, a Iecsokkent keresztmet- 
szet miatt a telep belsG e llenallasa 
latszolag megnovekszik. 


- A kiszulik bekapcsolasa utan a tap- 
fesziiltseget merjuk meg minden 
blokk bemenG tappontjan. Ne saj- 
naljuk az idGt erre a nihany per- 
ces ellenGrzesre. A tapasztalat sze- 
rint a hibak egy risze illetve a hi¬ 
bas fokozatok mar ezzel behata- 
rolhatGk. 

- Tranzisztoros kisziilikeknil, ame- 
lyek alacsony fesziiltsiggel uzemel- 
nek, az alkatriszeket melegedis 
szempontjabdl is ellenGrizhetjiik. 
Ha a megirintett alkatresz (ellen¬ 
allas, tranzisztor) hGmirsikletit a 
keziink meg ippen elviseli akkor an¬ 
nak hGmirseklete kb. 60 C°. A tran 
zisztoros kesziilekeket Ggy terve 
zik, hogy ezt az ertiket az alkat 
riszek hGmirsiklete ne lepje tGl 
Tehat a tulzottan melegedG alkatri 
szek mindig meghibasodast jelez 
nek. 

A felsorolt nihany valGban egyszerG 
muvelettel sok hibat elharithatunk 
anelkiil, hogy az idGrablG lipesenkinti 
mGdszert alkalmaznank. Ne bosszan- 
kodjunk azon, ha nihany szemmel lat¬ 
hatG hianyossag megszuntetise utan 
nem javul meg a kiszulik. Ebben az 
esetben tulajdonkippen megelGzG ja¬ 
vitast vigeztiink. 

Ezek utan nizziik hogyan kell hasz- 
nalni a hibakeresG tiblazatot. A mel- 
likelt 1. abra egy atlagos felepitesG 
AM-FM szuper vevG blokkvazlatdt 


abrizolja. A leggyakrabban elGfor- 
oul6 hibik behatarolasat a 2. abrdn 
kezdjuk el. A hibajelenseg alapjan 
megkeressiik a megfelelG hibakatego- 
riit legfelul az ovilis keretbe irt szo- 
veg segitsegivel. A kulonbozG ldserG 
jelensigek alapjan tudjuk kivalasz- 
tani, hogy melyik iranyba haladjunk 
tovabb. Pildaul a kiszulik AM uzem- 
midban a helyi adinal torzit, egyib- 
kint kifogastalan. A torzit tipusG hi- 
bitil indulunk, is mivel a hangerG 
nem csokkent le, a baloldali agon hala- 
dunk lefeli, is a csak erGs adGnal c. 
rekesznil megallunk, is leolvassuk a 
rekeszhez csatlakozo korbe irt sza- 
mot, ez 13-as. A 3. abran a 13 szam 
alatti nigyzetben van beirva a hiba 
valdszinG oka, is ez alatt pedig egy 
felsorolas a hibas alkatrisz behataro- 
lasahoz javasolt vizsgalatokrGl. A 
felvett esetben az automatikus erGsltG 
szabalyozG aramkorben van a hiba, 
tehat a diGditGl visszafele sorban va- 
lamennyi arainkori elemet meg kell 
vizsgGlni. 

Napjainkban mar a magnetofono- 
kat is elterjedten hasznaljak a legku- 
lonbozGbb cilokra. A legolcsobbak is 
legegyszembb felipitesGek a telepes 
uzemG kazettas magnetofonok. Az 
alubbiakban megkisireltuk osszefog- 
lalni a leggyakoribb hibakat, a radio- 
vevG kiszulik javitasahoz hasonlG 
program-t ablazatban. A tablazat hasz- 


y F M tuner j 


am/fm 

_ am/fm FMdem. - 

l elofok. kever^ * 


AM dem. 


J. 

L 

-L J m r 

J. 

[FM 

HF HF 

Y - - r—sT 

- Atf* 

eloeros vegeros. 

1 AM mod. AMkev. J 

^ A± 

AM oszc 

L L ^ J 


‘1 




218 






























nalatanak feltetelei azonosak a vev6- 
keszulekenel elmondottakkal. 

Tehat a 4. dbra blokkvazlata alap- 
jan feWpitett magnetofonnal a hiba- 
keresest az 5. dbrdn kezdjiik el es a 6. 
dbrdn fejezziik be. A 6 abran mar rovid 
u talas t.alalhato a hiba valdszinu 
okaii'a es a javasolt vizsgalatokra, 
meresekre. 

A tablazatokon tobbszor szerepel 
az a kifejezes, hogy zaj, ez mindig a 
kesziilek sajat zajat jelenti felesavart 
hangei’6 szabalyozo mellett. Radional 
allornas nelkiili esetben es magneto¬ 
fonnal szalag nelkiil lejatszas iizem- 
mddban. A vegfokozat kozepfesziilt- 
sege kifejezes a rovidsegre val6 torek- 
ves miatt esetleg nem erthetoen fe- 
jezi ki azt, amit jelentenie kell. A so- 
ros kapesolasxi elleniitemu vegfokoza- 
tok egyik jellemzo meresi adata a ket- 
soros tranzisztor kozos pontjan mer- 

het6 fesziilteeg, amely altalaban -^--vel 

vagy ehhez kozeli ertekkel egye- 
zik meg. A soros vegfok minden meg- 
hibasodasa (kiveve a csatolo elko sza- 
kadasat) kimutathato ennek a fesziilt- 
segnek az ellenfirzesevel. Ha ugyanis 
ez a feszultseg ±10%-nal nagyobb 

m4rt6kben ter el az ~ erteketfil a 
fokozat meghibasodasat jelenti. 
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A „450 kHZ/9 MHZ-es 
CW-SSB ad6-vevo egyseg” 
befejezo resze 
a 211. oldalrol 

a kfaerfihang osz cilia torat 1,6... 2 kHz- 
re allitjuk be, amely jeleknek a har- 
monikusai mdr nem jutnak At a 3 
kHz savszelessegfi SSB szfirdn. Hyen 
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esetben azonban a VFO egyseg RIT 
(Receiver Independent Tuning) meg- 
nevezAsfi, a fSskalatol fuggetlen , ,vevo- 
elllangoldsg ,, segltsegevel a veteli frek- 
venciat a fiktiv viv6hoz kepest tavo- 
labbra keU beAllltani. 


Mechanikai felepites 

A 460 kHz/9 MHz-es ad6-vev6 egy¬ 
seg kett6 darab 260 x 70 mm-es nyom- 


tatott aramkori lemezre van felApitve. 
A ket lemez 36 mm-es tavtartdkkal 
egymas foie lett helyezve, hogy a ke- 
sziilek dobozaban a helyfoglalas mi- 
nel kisebb legyen. A fels6 lapon az 
egyseg nagyfrekvencias, az alsbn a 
hangfrekvencias aramkorei foglalnak 
helyet. A keze!6szervek (potencio- 
meterek, kapcsolbk) az eldlapra van- 
nak szerelve es vezetekekkel csatla- 
kotathatok. Az egyseg tekercseinek 
adatait a tabldzat tartalmazza. 








ELEKTROMOS FENYMfrtiK 

BucsAs Peter okl. vill. mernok 


Mukodesi elviik es nehany 
tulajdons&guk 

A fdnykepezes felfedezdsenek elsd 
porce dta rainden fenykep elkeszitdse- 
kor az els6 kerdea a fotds szamAra: 
mennyit exponAljak? Van aki eskii- 
szik arra, hogy meg tudja Allapitani 
rAtekintessel a sziiksdges expoziciot 
(adott film erzdkenysdg mellett a be- 
Allitando rekesz-blende - erteket es 
az expozieios id6t). A fenyerdnek ilyen 
beeslessel tortend megAUapitasa igen 
nagy gyakorlat eseten ea megszokott 
korulmenyek kozott ia caak hozzAve- 
tdlegesen lehetseges. Szemiink adap- 
tacios keszsege, vagyia az a tulajdon¬ 
saga, hogy alkalmazkodik a vAltozd 
megvilagitasokhoz nem teazi lehetovd, 
hogy emlekezziink bizonyos fdnyvi- 
szonyokra. Tulajdonkdppen a felvdtel 
kdriilmenyeit memorizAlja az illetd ea 
a hasonld kdrulmenyekbdl kovetkez- 
tet a megvilagltas azonossAgAra. Be- 
lathatd, hogy a korulmenyek emleke- 
zet szerinti azonossAga nem jelenti 
minden esetben a valdsagos azonossA- 
got. LAtszdlag jelentektelen eltdresek 
jelentds eltereat okozhatnak az expo- 
zicidban. 

A kezdet kezdeten alkalinazott tin. 
optikai megvilagltas meroknek is sar- 
kallatos hibajuk volt, hogy a mdrd 
indikatorakent az emberi szemet hasz- 
nfilta fel. Ezert a „m\iszer” pontoa- 
saga alig volt jobb mint egy gyakor- 
lott fotda becslese. Tagadhatatlan 
eldnye volt viazont, hogy rovid gyakor- 
laaaal el lehetett sajatitani a haszna- 
latat ea xgy kezdd fotosok is kedve- 
zfibb eredmenyre szamithattak mint- 
ha oaupan talalomra exponaltak volna. 

A dontd, a gyakorlott es gyakorlat- 
lan fotdaok szamara egyarant nagy 
jelentdsegu valtozast a fenymeres- 
ben, az elektromos fenymerdk meg- 
jelenese hozta. Az elektromos fenyme- 
rdket szubjektlv tenyezdk nem befo- 
lyasoljak. A mfikodes lenyege az, 
hogy egy alkalmas iltalakitora esd 
fenymennyiseg villamoa aramot hoz 
letre es ennek erosseget mutatos mvt- 
szer meri. Fenymerokben alterjedten 



alkalinazott feny- villamoa aram atala- 
klto a szelen fenyelem. Egy 4 — 5 cm' 
feliiletu fenyelem rovidzarasi arama 
I z teljes megvilagitasban (nyaron, 
delben, tiazta, kek egboltra irtinyitva) 
kb. 16 fenyertek (Fe) mellett 60 fiA 
koriili ertek. A szelenes fenymerfik 
altal merlietd legkisebb megvilagitas- 

nal (kb. 4 Fe) I z = 15//A- 

A 16 Fe megvilagitashoz tartozd 
iiresjarasi feaziiltseg (U u ) 600 mV, a 
4 Fe megvilagitashoz tartozd iiresja- 
rasi fesziiltseg 400 mV. Az adatokbol 
megallapithatjuk a szelennek ket szel- 
sdaeges megvilagitashoz tartozd belsd- 
ellenallasat. 


R, 


Utt (1 ,) _ 600 10 * 

W) _ 60 • 10'* 


= 10* ohm 


Uap.) _ 400 10 * 
r I(1 „ _ 15- 


= 26,6 kohm 


A szelennek az a kedvezdtlen tulaj- 
donsaga, hogy eppen a kisebb meg- 
vilagitasoknal novekszik a lielsd ellen- 
allasa ea ezert az alacsony ellenallasu 
indikator mfiszer egyre kedvezdtle- 
nebb illesztest valosit meg. Ezert a 
szelen fenyelemes fenymerdk altal 
merhetd 4 Fe az az alsd hatar amelyet 
csak az indikator muszer erzekenyse- 
genek novelesevel lehetne esokkenteni. 
A muszer erzekenyaegenek novelese 
azonban annak mechanikai teherbira- 
sat csdkkentene. Az 1. dbrdn a szelen 
cellas fenymerdk elvi kapcsolasi rajza 
lathatd. A soros R e ellenallas az M 
muszer nehany kohmos ellenullasa- 
val egyiitt adja ki a szukseges 10 - 15 
kohm koriili erteket. Az M mfiszer 
20 - 30 (iA erzekenysegu da robosz- 
tua felepitdse alkalmassa teazi a moa- 
toha viszonyok (szakszerfitlen, gon- 
datlan kezeles, eroa mechanikai beha- 
tasok) kozott is stabil mukddesre 
ho8szu iddn at. 

A fenymerdk erzekenyseget jelen- 
tdsen megnovelte a Cadmiumsulfid 
alapanyagu fotoellenallasok felhasz- 
nalasa feny - villamos atalakitdkent. 
A Cds ellenallas sotetellenallasa 10 = 
30 Mohm koriili es teljes megvilagi¬ 
tasban az ellenallasa kohm nagysag- 
rendfi. A fenymerdkben ezt a tulaj- 
donsagat hasznaljak fel. Az ei-zekeny- 
seg 9 = 10 Fe-kel novelheto anelkiil, 
hogy az indikator muazer erzekeny¬ 
seget novelni kellene. A Cds fenyine- 
rdknek ket hatranyos tulajdonsaga 
van a szelenesekhez viszonyitva. Az 
egyik, hogy mfikodesiikhdz aramfor- 
rasra van sziikseg a masik pedig a 
Cds fotoellenallasnak az a kellemet- 
len tulajdonsaga, hogy kis megvila- 
gitasi tartomanyokban igen nagy a 
tehetetlensege. Kiilonosen olyan eset¬ 
ben amikor peldaul a megvilagltas 
'egy adott ertekrdl lecsokken, 10 = 20 


sec iddt is igenybe vesz amig a Cds 
ellenallasa a megvaltozott megvilagi- 
tasnak megfeleld ertekre beall. 

A fenymerdket mindig ellatjak egy 
kombinalt szamtarcsaval. A szam- 
tarcsa da az indikator mfiszer altal 
mutatott ertek kozott a kapcsolat ket 
fele lehet: 

a) a szamtarcsa elforditasaval 
egyiitt forog egy mutato amely 
benyfilik az indikator mfiszer mu- 
tatoja foie. Mdreskor a ket mu- 
tatdt kell fedesbe hozni (a tarcsa 
elforditasa segitsegevel). 

A szamtarcsa peremen leolvasha- 
tdk az oaszetartozd fdnyrekesz — idd 
ertdkek. Ilyen rendazerfiek a Werra- 
lux (NDK) es a Leningrad 2 (SZU) 
tipusu szelenes fenymerdk. 

b) az indikator mfiszer fdnyertek- 
ben van kalibrdlva es a szamtAr- 
csa egyik skalaja tartalmaz egy 
fdnydrtdk szamsort is. A mfiszer 
mutatdja Altai mutatott fenydr- 
teket a tArcsa elforditasaval egy 
jelzdshez kell Allitani. Ezutan az 
eldzdkben leirthoz hasonlo mddon 
a fdnyrekesz — idd drtekek leol- 
vashatdk a szAmtarcsArdl. Ilyen 
megoldAsuak a LeningrAd 4 szele- 
nes, a Weimarlux Cds valamint 
a Lunasix tipusfi Cds fotdellen- 
Allasos fenymdrdk. 

A fotografiai fenymerdk lAtdszoge 
a normal objektivek lAtdszogehez il- 
leszkedik, vagy annAl ndmileg kisebb. 
A szelen cellas mfiszerekndl a szelen 
nagy felulete miatt fdnytereld leme- 
zek ds fdnytereld prizma egyiittea al- 
kalmazAsaval valdsitjAk meg a kivAnt 
45° koriili lAtdszog beAllitasat. A nor¬ 
mal objektivok lAtdszoge is kb. ek- 
kora. A Cds fenymdrdknel a Cds cella 
kicsiny felulete eld (0,25 — 0,5 cm*) 
gyfijtdlencset helyeznek el ennek ha- 
tasAra a lAtdszog 25 = 30°. A kisebb 
lAtoszdg kedvezdbb a meres kidrte- 
kelese szempontjabdl. 

A fenymerok hibai, hitelesit^s 

A fenymdrdknel ketfele meghibAso- 
dasrol beszdlhetiink. 

1 . A beallitott filmerzekenysegtdl 
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elterd drzekenysegfi filmre ad jd expo- 
zici6t ds ez a hiba a teljes merdstarto- 
mdnyban dllando. Tehat a mfiszert 
hasznalhatjuk tudva azt, hogy hany 
DIN°-al kell a filmerzdkenyseget plusz 
vagy minusz irdnyban eldQitani a 
haszndlt film erzekenyseghez kepest. 

2. A mfiszer a mdrdshatar als6 ko- 
zepsd es fels6 tartomdnya mas-mas 
meres hibdt ad. Ilyenkor a mfiszerben 
a megvilagitas — skala fok karakte- 
risztika vajtozott meg. 

A szelen cellds fenymdrdkben a meg- 
hibdsodd elem maga a szelen cella. 
Id6k folyaman a szelen megoregszik 
es megnovekszik a belso ellenallasa. 
Ez 8 —10 ev utan kovetkezik be. Csak 
a szelen cserejevel lehet javitani ezen 
a hiban. Ugyanis a belso ellendllds 
megnovekedesevel egyiitt jar a teljes 
skalan bekovetkezd hi has meres. (2. 
pontbeli hiba). 

A Cds fenymerdk kedvezdbbek eb- 
bdl a szempontbdl is. Az oregeddsbol 
eredd pontatlansagot kompenzdlni le¬ 
het. A Cds fenymerdk aramkori meg- 
oldasai is egyszerfiek. Ldtszdlagos 
bonyolultsagukat a kfildnbdzd hitele- 
sit6 potenciometerek okozzdk. 

Fenymerdnk ellendrzeset a megvila¬ 
gitas — skala fok aranyossdg ellendr- 
zdsdvel kezdjiik. Ennek legegyszerubb 
mddja az, hogy egy matt fekete burd- 
ban elhelyezett pontszeru fenyforrds- 
hoz olyan kozel megyiink a mfiszerrel, 
hogy a maximalis mereshatdron veg- 
kiterest mntasson. Megmdrjuk a tdvol- 
sagot a muszer es a fenyforras kozott. 
A pontossag erdekeben ezt az els6 
merest vegezzuk tobbszor es a tavol- 
sagot a mert adatok szamtani litlaga- 
b61 hatarozzuk meg. Az ilyen modon 
meghatarozott tavolsagot jeloljuk x„- 
val. A muszerek skalaja fenyertekben 
van kalibralva. A vegkiterlshez tar- 
toz6 fenyerteket jeloljuk y-nal. Az 
(y-i) kiteresnel a muszemek Xj = 
= x 0 (j ,f 2 )i tavolsagban kell lennie a 
fenyforrastdl. Ha a kepletbe i helyebe 
l-tdl novekvd egesz szamokat helyette- 
sittink az x„ szorzdjturendre a szokva- 
nyos blendeertekeket veszifel (1,40_,); 

2 (i_,>; 2,8 w _ 3) ;.), es a megfeleld 

Xj tavolsagokra tavolodo j61 mukodo 
mfiszer mutatoja rendre egy-egy feny- 



1. tibldzat. FtnvtrUk - Lux ituzdmitdt Cds liny- 
mSrdkhoz 



MegviUgltis 

(Lux) 


Megvil&git&g 

(Lux) 

1 

2 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

0,17 

0,34 

0,68 

1,36 

2,7 

5,44 

11 

22 

43,5 

87 

174 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

19 

20 

21 

22 

348 

700 

1400 

2 800 

5 600 

11100 

22 300 

44 600 
89100 

178 000 

356 500 i 



ertekkel csokkeno erteket fog mutatni. 
A merds vazlata a 2. dbran lathato. 

A fentiekben leirt ellendrzes utan 
celszeru ellendrizni, hogy a mfiszer ab- 
szoliit ertekben is helyesen mutat-e. 
Mivel amatdr koriilmenyek kozott is 
tudunk mesterseges etalon fenyforrast 
eldallitani, ezt az ellendrzest kdtfdle- 
keppen tudjuk elvdgezni. MestersdgeB 
es termeszetes megvilagitas mellett. 
Mesterseges fenyforras lehet egy na- 
gyitdgdp vagy diavetitfi altal feher 
vaszonra vetitett feny, amelynek az 
erfisseget egy garantaltan j6 fenymerd 
mfiszerrel meg tudjuk memi. Ehhez a 
bemert megvilagitott felulethez tud¬ 
juk a mfiszeriinket hitelesiteni, illetve 
ellendrizni. A termeszetes megvilagi- 
tashoz azt hasznaljuk fel, hogy majus 
es szeptember kozott, amikor az dgbolt 
tiszta kdk (esetleg nehol feher felhdk- 
kel) deleldtt 11 ds delutan 3 dra kozott 
nyilt szabad teruleten a megvilagitas 
hozzavetdlegesen 100 000 lux. Fel- 
helyezett diffuzorral 18 DIN" erze- 
kenysegre allitva, a nap iranyaba mdr- 
ve a mfiszer F: 11 rekeszszamnal 
1 /us vagy 1/ 1M expozicios iddt kell 
hogy adjon. Eltero ertek eseten hiba- 
san mutat a fdnymerdnk. Ha a mfisze- 
rfink nem alkalmas beesd feny mere- 
sere, akkor a diffuzor nelkuli mfiszerrel 
a fentiekkel azonos feltdtelek mellett 
egy tavoli napsutotte tdmat celozunk 
meg figy, hogy az dgbolt a fenymerd 
latdmezejdnek osak mintegy harmadat 
toltse ki. 

Ezzel a modszerrel araatdrviszonyok 
kozott is +1/4 blende pontossaggal 


hitelesithetunk (diffuzorral) mfisze- 
riink vegkiterdsendl vagy a kozeldben. 
Az 1. tdbldzat segitsegdvel a Cds fdny- 
mdrdk altal mutatott fenyerteket meg- 
vilagitasra tudjuk atszamitani (Lux). 
Itt jegyzem meg, hogy a Cds feny- 
mdrdk nagyobb drzdkenysege miatt a 
fenyertekskalajuk kisse eltdr a szele- 
nes, fenymerdk fenyertekskalajatdl. 
(A fdnyerteknek mindig csak egy adott 
mfiszemel van jelentdsege. Bevezetd- 
senek egyik celja az volt, hogy a nem 
tul attekinthetd exponencitilis folya- 
matokat linearis sztimsorral attekint- 
hetobbe tegyek a mfiszer kezeldje sza- 
mara.) Ha a Cds fenymerdk barmely 
fenyertek szamabdl levonunk 6-ot, meg 
kapjuk a szelenes fenymerdk ugyan- 
azon megvilagitashoz tartozo feny- 
ertdk szamat. 


A Weimarlux Cds fenymerd 

A mfiszer elvi kapcsolasi rajzat a 
3. dbra a NYAK rajzat pedig a 4. dbra 
mutatja. A bekapcsolast, kozdpallasba 
visszaugrd kdt allasba billenthetd kap- 
csold vdgzi. A kapcsold egyben skalat 
ds mdrdshatart is valt. A mereshatar- 
valtast a Cds ellentillasra juto feny 
rekeszelesevel vdgzi. Felfele billentve 
a kapesoldt a Cds teljes megvilagitast 
kap ez az erzdkenyebb alias (1-13 Fe). 
A Cds eldtt levd rekeszelo lemez oldalra 
elcsfiszik, szabadda tdve a feny fitjat. 
A kapesolo kozep- ds alsd billentett 
allasaban a Cds le van rekeszelve, le- 
fele billentett alasban az erzeketlenebb 
mereshatar skalaja csuszik a mfiszer 
mutatdja ala (13-22 Fd). Bekapcsolt 
allasban tehat a K, kapcsoldtdl fug- 
gden alakul az aramkor. H allasban 
elem pozitiv sarka R„ mfiszer, K„ 
elem negativ saika az aram utja, 
ebben az allasban kell beallitani a mfi¬ 
szer kitdrdset a skala, fekvd teglalap 
alaku jelzdsere R,-mal. Hasznalat koz- 
ben a fenymerd feneklapjan levd nyo- 
md kapcsoldval (K,) iddnkent ellend¬ 
rizni kell az elem feszultseget, mert 
amint a K„ M allasaban az dram utja- 
bdl kideriil, az elem feszultsege don- 
tden befolydsolja a mfiszer kitereset. 
M alldsban az dram dtfolyik az Kp (Cds) 
ellendllason R, potenciomdteren ds az 
ezekkel sorosan kapcsolt R, potencio- 
meterrel sontolt M mfiszeren. A leg- 
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tobb hibat az okozza, hogy talalomra 
eldllitgatjak a potenciometereket. A 
potenciomdtereket a kovetkezd m6don 
kell helyesen beallitani: Az elfizfikben 
mdr leirt vegkiteres hitelesitesi mdd- 
szerrel, tehat teljes megvilagitasnal 
(ha van hitelesitd Cds fenyineronk, 
hasznalhatunk mas fenyforrast is, pi. 
diavetitot (als6 kapcsold allasban, 
K, M allasaban a mfiszeren 20 Fe-t 
allitunk be az R,-vel. Egy nagyobb 
rajzlapot annyira beamyekolunk, hogy 
a feliileten 13 Fe legyen a megvilagi- 
tas. Ezt egy pontos Cds fenymerdvel 
kell megmemi. Majd a hitelesitendd 
mfiszerrel rameriink a rajzlapra muta- 
tdjat 13 Fe-re allitjuk Ri-gyel. Ne- 
hanyszor ismeteljuk meg, felvaltva a 
hitelesitest R,-gyel es R,-vel. Miutan 
mar nem kell allitani sem egyiken, 



sem masikon, R,-mal (K,-t H allasba 
allitva) a mfiszer mutaldjat allitsuk a 
skala kozepe tajan lathatd fekvd tegla- 
lap alaku jelzesre. Erzekenyebb alias- 
ban nem kell hiteleslteni, hiszen a re- 
keszeld nyilas merete valtozik meg. 

A Lunasix fenvmero 

A mfiszer elvi kapcsoJasi rajza az 
5. dbrnn NYAK-rajza a 6. abrdn lat¬ 
hatd. Elektromos felepitese annyiban 
ter el a Weimarlux-tdl, hogy a meres- 
hatar valtast elektromosan vegzi. A K, 
kapcsold segitsegevel, amely egyben 
ki- bekapcsolo is, vagy a P, agra, vagy 
pedig T?i agra kapcsoljuk ra a telep es 
muszer kort. A hitelesites menete 
ezert nemileg eltero az eldzdhoz kdpest. 
iSrzeketlenebb allasban kezdjiik a hite¬ 
lesitest es a mar ismertetett fenyviszo- 
nyok mellett el6bb 20 fenyertekre 
allitjuk a mutatdt P 4 -gyel majd 
12 Fe-re P,-mal. Nehanyszor felvaltva 
ismeteljuk meg a hitelesitest az tdsd, 
illetve felsd mereshataron. Az erzeke¬ 
nyebb Allasban a vegkitereshez es az 


1 Fd-hez tartozd bemert megvilagitas- 
sal vdgkitdrdsnel Pi-gyel az alsd mdrds- 
ponton (1 Fe) P,-vel allitjuk a muszer 
mutatojat. Tobbszori ismetlds utan 
K,-t bekapcsolva P T -vel a mutatdt a 
jelzesre allitjuk. 

Egesz roviden arrdl, hogy midrt ez a 
potenciometerek allitdsanak sorrendje. 
Tekintsiink a 3. abrdra: az aramfor- 
rassal sorba van kapcsolva a fotoellen- 
allas, egy potenciomdter (R,) es az 
indikator muszer, amely sdntolve van 
egy masik potenciometerrel (Ri). Az 
R, erteke eleget tesz az alabbi felte- 
teleknek: 

Rmnn^Ri 

Ezert teljes megvilagitasnal (Rj «n« 
«R, max ) a koraramot R,-vel lehet ha- 
t asosan szabalyozni. Kis megvilagita- 
soknal, a skala alsd negvedeben, (R, 


«R F max ) csak Ri-gyel lehet hatasosan 
szabalyozni a mfiszer aramat. Ez a 
hitelesitdsi elv jellemzd a Cds drzdkeld- 
vel mfikodd fdnymerdkre. 

A PLLC lenymero aatomatikaja 

A Cds fotoellenallassal mfikodd fdny- 
merdket megtalaljuk az automata, ill. 
felautomata fdnykepezdgdpekben is. 
Nalunk az egyik legelterjedtebb, Cds 
fenymerdvel mfikodd fenykdpezdgdp 
az NDK gyartmdnyu PLLC. 

A 7. abrdn a beepitett fenymero elvi 
kapcsolasi rajza, a 8. abrdn a NYAK- 
lap rajza ldthatd. Az elvi rajzon a P t i 
es P ta jelzesfi ellendllasok az idoallitd 
potenciometemek (egy tetszdleges alla- 
sahoz tartozd) a csfiszkaval felosztott 
ertdkeit jelolik. 



8. abra 
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Autos kapcsofasok 


Legutolsb Avkonyviinkben hasonlb 
clrnu kozlemenyiinkben igeietet tet- 
tiink egyszeru, jol hasznalhatb As 
konnyen megepithetb autos kapcsola- 
sok ismertetesere. Legut6bb felveze- 
tbs gyujtasi rendszerekkel, autbbrzb 
berendezessel, valamint nehany na- 
lunk is beszerezheto kesziilek felszere- 
lesAvel foglalkoztunk es aranylag ke- 
ves kapcsolast ismertettiink. Ez az 
bsszeallitas elbzo Avkonyviink tema- 
janak folytatAsa, azonban itt lenyege- 
sen tobb es vAltozatosabb eeli'i beren- 
dezest talalhatunk. Autos kapcsolas- 
gyfijtemenyiinkhoz az erdeklbdbk to- 
vabbi reszleteket tudhatunk meg az 
irodalmi forrasokbbl, amely szinten az 
1978-asevkonyvunkben talalhato meg. 

Ebben az bsszeallitasban elsbsorban 
olyan aramkorok keriilnek targyalas- 
ra, amelyek egyszeru elkAszithetbse- 
giiknel fogva az autb-elektronika ha- 
las teriiletei. Szerepel pi. irAnyjelzb ill. 
kombinalt iranyjelzb-elakadasjelzb 
kapcsolas, tbbbfele — trauzisztoros, 
tirisztoros, IC-s - valtozatban. Ezek 
az aramkorok jbval inegbizhatbbbak 
meehanikus elbdeiknel. Az ablaktorlo 
iitemszabalyozbk ismertetesenel kiter- 
tunk a kiilonfele rendszeru ablaktorlb 
motorok kapcsolasara is, amelynek 
ismerete lenyeges az iitemvezArlbk 
alkalmazasanal. Aranylag „fiatal” te- 
ma a gepkoesi-generatorok elektroni- 
kus szabalyozasa. Az itt kbzolt kap- 
csolasok tanulmanyozasAval egyuttal 
a kiilbnbbzb kapcsolasi rendszeru ge- 
neratorokkal is megismerkedhetiink. 

Sokan erdeklodnek az akkumulator- 
tbltok irant is. KAt akkutbltb-kapeso- 
Wet is ismertetunk, mindkettb auto- 
matikus rendszeru, tehat toltes alatt 
felugyelet nelkiil lehet hagyni. Szere¬ 
pel meg bsszeallitasunkban egy nagy- 
teljesitmenyfi 12 V/220 V-os inverter, 
valamint szAmos aprbbb kapcsolas 
(pi. automata parklampa-kapcsolb, 
vegfokozat tAskarAdibhoz, autbbrzb). 

Kiilon fejezetben foglalkoztunk az 
integralt aramkbros kapcsolasokkal. 
Gyfijtemenyiinkben irAnyjelzb, for- 
dulatszammerb, iitemado stb. kapcso- 
lasokat mutatunk be. Az integralt 
aramkorok a gApjarmu-elektronikai 
iparban is rohamosan terjednek, egyre 
tobb ceg fejleszt ki specialis, gepjar- 
mfivekben felhasznalhatb cel-IC-ket, 
amelyekbbl nehanyat ismertetunk. 
A jovb, a perspektivikus fejlbdes ezen 
a teriileten is szinte belathatatlanul 
gyors — amelyre mar mbit Avi Av- 
konyvunkben is cAloztunk. 
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Ablaktorlb iitemvezArlbk 

Az 1. abran tirisztoros ablaktorlo 
iitemvezArlb kapcsolast Wthatunk. Az 
Aramkor periodikusan rovid ideju 
Aramimpulzusokat szolgaltat az ablak- 
torlb motor szAmAra. Nyugalmi (ki- 
kapcsolt) helyzetben a fAlvezetbk 
Arammentesek. Ha fesziiltseg jut a 
tirisztor anbd- es katbdpontjai koze, 
a Ti es T* kezdetben zArtak. A 100 pF- 
os toltetlen kondenzAtor ugyanis az 
elsb pillanatban rbvidzart jelent a 
T\ emitters As a tirisztor katodja 
kozott, a T, bAzisa pedig ennel poziti- 
vabb feaziiltsegen van az Ri — Rj oszto 
miatt. tgy a T z sem kap bAzisAramot. 
Ezutan a 100 pF-os kondenzAtor 
tbltbdni kezd a P potenciometeren As 
a 22 kohmos ellenAHAson keresztiil. 
Ha a kondenzAtor felsb fegy verzeten a 
pozitiv feszultseg egy nyitbfeeziiltsAg- 


gel meghaladja az R x — R 2 osztoval 
beAllitott fesziiltsAget (a katbdhoz 
kApest), a T, hirtelen kinyit, kinyitja 
a T 2 -t is, amely tovAbbi nyito bAzis¬ 
Aramot szolgaltat Tj-nek. A kAt tran- 
zisztor igy hirtelen vezetAsbe billen. 
A nyitott tranzisztorokon keresztiil a 
100 pF-os kondenzAtor hirtelen kisiil a 
220 ohmos emitterellenAHAs, ill. a 
Th tirisztor gate-kbre felA. Ekkor a 
tirisztor begybjt As bekapcsolva ma- 
rad, arnig az ablaktorlb motor belsb 
Arintkezbje — mint Wtni fogjuk - 
anbdjAt As katbdjAt rovidre nem zArja. 
Ekkor a tirisztor kikapesol. A kAt 
tranzisztor tulajdonkeppen egy egyrA- 
tegfi tranzisztort helyettesit. 

Az ablaktorlb iitemvezArlb kiilbno- 
sen szemerkAlb esbben tesz jb szolgA- 
latot, amikor a folyamatos As a kikap- 
csolt tbrlAs egyarAnt. zavaro. Az iitem- 
vezArlo segitsAgAvel a torlblapAtok 







bizonyos iddnkent egyszer vegigtorlik 
azablakot. A ket torles kdzdtt eltelt 
ido hosszAt a P potenciometerrel le¬ 
het beallltani — a csapadek mennyise- 
genek megfelelden - 2 es 40 mAsod- 
perc kdzdtt. 

Az iitemszabAlyozd a 2c abran lAt- 
hato kapesolasi semAnak megfeleld 
ablaktdrld motorhoz illeszkedik 
(FIAT, Lada stb.). Az ablaktorlo 
motorok bekotesdnel ugyanis szamos 
variacid lehetseges, mi most harmat fel 
is tuntettunk az AbrAn. Mindegyik 
vAltozatban kdzds, hogy egy bels6, 
a motor Altal vezerelt E erintkezdvel 
rendelkeznek (az AbrAn nyugalmi hely- 
zetben). BekapesolAskor (K kapcsolo) 
a motor (amely permanens magneses 
vagy tekercses — rendszerint mellek- 
Aramkoru - gerjesztesu lehet) tap- 
fesziiltseget kap es forogni kezd. Ami¬ 
kor az ablaktorl6 lapatjai kb. 20- 
30°-ot elmozdultak a szelveddn, az 
E erintkezdk bekapcsolnak, ill. AtvAl- 
tanak. Ekkor a motor (a K kapcsolo 
AUAsAtol fiiggetleniil) az erintkezdn 
keresztiil is tapfesziiltseget kap. Erre 
azert van sziikseg, hogy kikapcsolas- 
nal a tbrlolapAtok ne Alljanak meg a 
szelvedd kozepen, hanem mindig nyu¬ 
galmi als6 helyzetukbe terjenek visz- 
sza. A K kapcsolo kikapcsoMsdnal az 
osszes megolddsnal a motor tovAbb- 
forog, egeszen addig, amfg el nem eri a 
mar emlitett also 20 — 30°-os helyzetet. 
Ekkor az erintkezdk kikapcsolnak 
ill. atvaltanak, a motor tapfesziiltsege 
meg8zfinik. A motor tehetetlensegenel 
fogva tovabb forog, azonban ekkor 
egy - a rendszertdl fuggfi okokbbl fel- 
1 Aj> 6 - fekezOero kezd hatni ra, eppen 
akkora, hogy a tdrldlapAtok pontosan 
a szelvedd aljan Alljanak meg. 

A fekezes rendszere szerint ketfele 
fajtAju niotort hasznalnak. A 2a AbrAn 
lAthato megoldAsnal (pi. Skoda) az FM 
fekmAgnes tekercse a motorral egyutt 
kap tApfeszultseget es oldja a mechani- 
kus feket, azaz a . motort. forogni en- 
gedi. Kikaposolasnal az FM mAgnes 
tekercse is kikapcsolddik es rnuko- 
desbe lep a siirlodofek. A megoldashoz 


egyszerubb ablaktdrlo-kapesold (K) 
es erintkezd is megfelel. A 6 es c abra- 
kon lathatd megoldAsnal a motor ki- 
kapcsolasa es az erintkezdk visszavAl- 
tasa utan a forgoresz rdvidre zArodik 
(ill. esetleg egy kis erteku R csillapltd- 
ellenallAs kapcsolodik rA). Az ilymddon 
letrejott. generatoros iizem a forgdreszt 
hatasosan fekezi, eppen annyira, hogy 
a lapAtok a szelvedd aljan Alljanak 
meg. A megoldAs bonyolultabb K kap- 
csoldt es morae-erintkezdt. igenyel. 

Az 1. Abra tirisztoros Aramkoret a 
2 e AbrAn lAthato motor I NT vezete- 
kebe kdtottuk be. A tirisztor bekap- 
esolAsAval igy (az AbrAkrdl kovethe- 
tden) elindul a motor, majd amikor 
E erintkezdje AtvAlt, az INT es C pon- 
tokon rdvidre zarja a tirisztort, amely 
kikapcsol. A motor Altal hajtott lapA¬ 
tok ezutAn vegigtorlik az ablakot es az 
aljan megAllnak - a kovetkezd tirisz- 
torgydjtd impulzns megjeleneseig. A 
szakaszos torlest a K 2 kapcsoloval es 
az ablaktorlo kapcsoloval egyutt kell 
bekapcsolni. A 4,7 ohmos ellenAHAs 
szakaszos torlesnel a motor fekezesi 
csillapltasat szolgAlja. 

Jelfogos ablaktorlo iitemszabAlyozdt 
mutat a .?. abra. A T x es T 2 tranziszto- 
rokkal felepltett, erosen aszimmetrikus 
jel-szunet arAnyu astabil multivibrator 
fokozat Tj tranzisztora hajtja meg a 
jelfogdt. Az iddzitd tagok ligy vannak 
megvAlasztva, hogy a jelfogd rovid 
iddre kapcsol be es hosszd ideig marad 
Arammentes. A kikapesolt idd hosszAt 
— a ket ablaktdrles kdzdtt eltelt iddt — 
a 0,5 Molimos potenciometerrel AUlt- 
hatjuk be a folyamatos torles es 
30 mp kdzdtt. A jelfogd bekapcsolAsi 
(tartasi) i<leje ugy van megvAlasztva, 
hogy ezalatt a bekajrcsolt ablaktdrld 
motornak van ideje mukodtetni a 
beted erintkezoit. 

A jelfogd nyito es zArd erintkezdit 
megfeleloen kell bekotni az ablaktdrld 
motor K kapcsoldjAnak helyere. Az e 2 
erintkezd eldbb nyisson, mint ahogy 
az e x zAr. A K kapcsolo a 0,6 Mohmos 
potenciometer kapcsoloja lehet. 


Felrezetds irAnyjelzdk 

A hagyomAnyos felepitesfi irAny- 
jelzd utemado-szaggatd nem tul uzem- 
biztos. A gyakran meghibAsodo meeha- 
nikus kontaktusokkal rendelkezd hd- 
drdtos ill. bimetallos-mAgneses szerke- 
zetek kivaltAsAra kiilonosen alkalma- 
sak a felvezetds szaggato Aramkordk. 
Ezeknek megbizhatdaAga es frekven- 
ciastabilitAsa sokkal jobb a hagyomA¬ 
nyos rendszerd AramszaggatdkenAl, 
amelyek az akkumulAtor-feszultseg- 
es a kdrnyezeti hdmerseklet vAltozA- 
sAra nagymertekben megvAltoztatjAk 
a villogAsi frekvenciAt. Ha ez a frek- 
vencia klviil esik az eldirt turesmezon 
(90±30/perc), az egyebkent tokeletes 
gdpkocsi „megbukhat” az iddszakos 
mdszaki vizsgAn. 

A 4. abra tranzisztoros villogdja 
nem tai'talmaz mechanikus erintkezd- 
ket es hArom ponton csatlakozik a gep- 
kocsi elektromos hAlozatAhoz. A T 2 
es T g tranzisztorok komplementer 
astabil multivibrAtor kapcsolAst alkot- 
nak, a rezgesi frekveneia 1,5 ±0,5 Hz. 
Ezzel a frekvenciAval kapcsolgatja 
ki-be a T 2 a 2N3055 teljesitmeny- 
tranzisztort, amely az irAnyjelzo izzdk 
Aramkoret szaggatja (az 1. es 2. pont 
kdzdtt). Az Aramkor akkor lep mukd- 
desbe, ha az irAnyjelzd kapcsolot be- 
kapcsoljuk. 

A szaggato Aramkor 0 es 12 V-rol 
egyarAnt iizemkepes. Az R ellenAllas 
erteke 12 V-nAl 150 kohm, (i V-nAl 
75 kohm. A T x tranzisztort (> A Aram- 
terhelesig nem kell kiildn hutdfeliilet- 
re szerelni. (0 V-nAl es 21 W-os izzpk 
eseten azonban mAr celszerd hfiteni). 
A teljesltmeny-tranzisztoron kb. 0,7 V 
feszultseg esik, bekapcsolt Allapotban. 

A T 4 tranzisztor a kontroll-lAmpAt 
tAplAlja. Amikor a T x kikapcsol, 
az 1 es 2 pontok kdzdtt fellep a teljes 
tApfeszultseg es a T 4 nyito bazisfe- 
szultseget kap. A kontroll-lAmpa tehat 
ellenfAzisban villog az irAny'jelzd izzdk- 
kal. 





-- abra. Az ablaktorlo motorok nehany megolddsi semaja: a) Skoda, b) VW, 
e) Fiat 





3. abra. Jelfoyoa ablaktbrlo iUemvezdrlo 4. dbra. Tranziaztoroa iranyjelzo kapcxola* 


Kombinalt felvezetds iranyjelzo- 
elakaddsjelz.6 (veszvillogd) kapcsolast, 
latunk az 5. dbran. A Kj az ir&nyjelzd 
kapcsol6, a K v az elakadasjelzd kap- 
esolo (a rajzon kikapcsolt. allasban), 
U az irdnyjelzd, L v a veszvillogd 
kontroll-izzdja. Az ararakor a Kj be- 
kapcsolasaval (jobb vagy bal oldali 
alias) ldp miikodesbe. Ha pi. bal oldali 
allasba kapcsoljuk, a bal oldali ii'Any- 
jelzd izzdk kigyulladnak a ji jelfogo 
erintkezdn keresztiil. A T t — T 2 tran- 
zisztorokkal felepiilt kapcsolo fokozat 
ekkor tdpfeszultseget kap a Di didddn 
keresztiil, a Ci es a D 5 -5n keresztiil 
a C 2 kondenz&torok toltfidni kezdenek. 


Ha a C 2 -n a fesziiltseg meghaladja a 
Tt -T 2 darlington bazis-nyitdfesziilt- 
seget, a tranzisztorok kinyitnak es a 
jelfogo meghuz. A jj es j 2 erintkezdk 
bontanak (az iranyjelzd izzd elalszik), 
a j 8 petlig rovidre zaija (kisiiti) a C t 
kondenzatort. A D 5 dioda ekkor a meg 
tdltdtt C 2 miatt lezar. A jelfogb meg- 
hiizva marad (a lampa sotet), amig a 
C 3 ki nem siil addig az ertekig, amely 
mar nem elegseges a jelfogo tartodi a- 
manak biztositdsahoz. Ekkor a jelfogo 
elenged, az iranyjelzd izzdk lijbdl ki- 
. gyuUadnak es a folyamat eljlrdl kez- 
dodik. 

Az L f irAnyjelzo kontroll-izzdt a 


T 3 tranzisztor kapcsolja be. T 3 nyitd- 
iianyu vezerlest kap a kb. 0,1 ohmos 
huzalellenallason keresztiil, ha azon 
dtfolyik az indexlampdk arania. A 
kontrollizzd tehdt azonos fazisban vil- 
log az iranyjelzo izzokkal. 

Elakadasjelzest a K v kapcsolo be- 
kapcsolasaval adunk. Ez a kapcsolo a 
bal es jobb oldalt parhuzamosan kap¬ 
csolja, ekkor az osszes izzd egyiitt vil- 
log („veBzviUogd”). A t&plalast ekkor 
a gyiijtaskapcsold elfitt levd tapfesziilt- 
seg-pontr61 kell biztositani, mivel ko- 
vetelmeny, hogy a veszvillogonak ki¬ 
kapcsolt gyujtas (alio motor) eseten is 
mflkodni keU. A veszvillogd kontroll- 
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izzoja ii tinyjelzes eseten nem tud vil- 
logni, mert bal oldali allasban nem kap 
tapfesziiltseget, jobb oldali allasban 
pedig a D s dioda allandoan nyitva van 
es nem engedi kinyitni a T 4 tranzisz- 
tort. Elakaddsjelzes allasban, amikor 
a lampak eppen egnek, D 3 es D 4 egy- 
arant lezarnak, igy a T 4 vezetni tud es 
az L v kontroll-izzd is eg. Amikor a 
J jelfogo meghuzott dllapotban van, 
a diddak nyitnak es a baziskor rovidre 
zdrdsdval a T 4 is lezar. Az L v tehdt 
ilyenkor egyiitt villog az osszes irany- 
jelzo izzdval. A villogds frekveneiaja 
kb. 90 impulzus percenkent. 

A 6. abran tirisztoros iranyjelzd- 
elakaddsjelzd kapcsolds ldthatd. A ket. 
tirisztor felvdltva vezet (egymdst trig- 
gerelik), az iranyjelzd izzdk a Th 3 fo- 
tirisztor katddkoreben vaimak elhe- 
lyezve. A tirisztorokat a Ti — T 2 tran- 
zisztorokkal felepitett impulzusgenerd- 
tor gyujtja, amelynek mukodeset mdr 
az 1. dbra kapcsan megismertiik. 
A T 2 emitteren kialakuld gydjto tuiin- 
pulzusok frekvencidjat a 220 kohmos 
trimmer-potenciometerrel allithatjuk 
be 9 Hz-re. A K a az irdnyjelzd kap- 
csolo, a Ki ketdramkords (K n es K 42 ) 
kapcsold pedig a veszvillogd kapcso- 
16ja az (dbran kikapesolt helyzetben 
van), L 2 az iranyjelzo, Lj pedig az el- 
akaddsjelzo kontroll-ldmpaja. 

A miikikles a kovetkezb. A gyiijtds 
bekapesoldsdval az aramkor tapfe- 
szultseget kap, aT,esT a impulzusokat 
generdlnak. Tetelezziik fel, hogy az 
elso impulzusi-a a Th a tirisztor kapcsol 
be. Ekkor katddjdrdl az R s ellenalla- 
son at a jobb vagy bal oldali irdnyjelzb 
izzdk tapfesziiltseget kapnak ds egnek, 
ha az irdnyjelzd kapcsolo be van kap- 
csolva. A Th 2 katddjdrdl a 2,2 koh¬ 
mos ellendllason At a 200 gF-os kon- 
denzator jobb oldali fegyverzete 
+ 12 V-i-a toltodik. (Az iranyjelzd 
izzdk egesi ideje alatt az L a kontroll-izzd 
is vildgit, mert az R„ ellenalldson az 
izzdk drama nyitdfeszultseget ejt a 
T 3 bazis-emitterkore szdmdra.) A ko- 
vetkezd gyujtoimpulzus a Th 2 tirisztor 
allapotat nem vdltoztatna, Th 4 -et 
azonban begyujtja. A bekapcsolt Thj a 
feltoltbtt C 3 kondenzatort hirtelen ra- 
kapcsolja a Th 2 anddja.es katddja koze, 
a tirisztor a zdi-dirdnyu fesziiltseg 
hatasara hirtelen kikapcsol, az irdny- 
jelzd izzdk elalszanak. A vezetd Thj-en 
keresztui a C 3 kondenzator most az 
eldbbihez kepest. ellenkezd ertelemben 
toltddik. A kovetkezd pozitlv tuimpul- 
zus most ismet a Th 2 -t gyujtja be, 
amely a C 3 segitsegevel az elobb ismer- 
tetett- mddon kioltja Thi-et es a lam- 
pdk djbol vilagltanak. A folyamat igy 
megy tovdbb. (A C 3 helyere legjobb a 
polarizalatlaii elkd, vagy pedig ket 
- darab „egymdssal szembekapcsolt” 
peldany.) 

Veszvillogd dlldsban a Ki kapesold 
egyik aramkdre a gyujtaskapesold 
eldtti pontrdl biztositja a tapfesziiltse- 
get, masik dramkore pdrhuzamosan 
kapcsolja a 2 db KY 708 teljesltmeny- 
dioddn keresztui az iranyjelzd izzdkat, 
es a K 2 alldsdtdl fii^etlenul a Th 2 
katddjdra koti azokat. Igy mind a negy 


egyszerre villog. Ilyenkor az Lj ldmpa 
is villogni kezd. A KY 708 didddkat. ds 
a Th 2 tirisztort celszerfi kbmdretu 
hfitolapra szerelni. 


Tranzisztoros generdtor-szabdlyozdk 


A gdpkocsi-generdtorok mechanikus 
feszUltsegszabdlyozdja (a „rdgler”) kd- 
nyes szerkezet. Erintkezdi a komoly 
dramterheles miatt gyakran beegnek. 
Bedllitdsa nehezkes, gyakran elallltd- 
dik. Ilyenkor az akkumuldtor vagy 
nem toltddik rendesen ds kimeriil 
(jelezve azt, hogy alacsony a generator 
fesziiltsege), ha petlig a fesziiltseg nagy, 
az izzdk sfirun kidgnek ds az akku tul- 
toltodhet. A gyakori meghibdsoddson 
klviil a mechanikus fesziiltsdgszabd- 
lyozd ardnylag lassu szerkezet, Igy a 
gepkocsi hdldzati feszultsdgen jelentds 
kapcsoldsi zavarfesziiltseg, hdromszog- 
alaku ,,brumm” talalhatd. Ez es aszik- 
rdzds sok esetben a rddidt erdsen za- 
varja. 

A mechanikus fesziiltsegszabdlyozdk 
mukodeset 1974-es dvkonyvunkben, a 
Zsiguli-generdtor ismertetese kapcsan 
rdszletesen tdi-gyaltuk, itt most nem is 
tbriink ki erre. Ugyanitt egy tranzisz- 
toros generdtor-szabdlyozot is ismer- 
tettiink, olyan generdtorhoz, amely¬ 
nek gerjesztdtekercse a pozitlv fesziilt- 
segre volt kotve. Most olyan kapcsold- 
sokat fogunk ismertetni, amelyek 
test re kotott gerjesztdtekercsfi generd- 
torokhoz kdszultek, igy a hazai gep- 
kocsikhoz (Lada, Polski-FIAT) appli- 
kdlhatok. 


A tranzbztoros fesziiltsegszabdlyo- 
zdk fd eldnye a megbizhatosag (nem 
tartalmaznak mechanikus drintkezd- 
ket), a kapcsoldsi gyorsasdg, jo konst- 
rukcidkndl a kdmyezeti homdrsdklet- 
tel szembeni erzdketlensdg (ez nem 
mondhato el a hagyomdnyos reglerrdl!) 
valamint igen lenyeges jd tulajdonsd- 
guk, hogy a generator fesziiltseget 
(a hagyomdnyos megolddsokkal iissze- 
hasonlitva) jdval stabilabb drteken 
tartjdk. A felvezetds fesziiltsegszabd- 
lyozdk a reglerekhez hasonloan szinten 
kapcsolo iizemmodban mukodnek, igy 
a felvezetok tlisszipdcidra nincsenek 
tulzottan igenybe vdve. 

A 7. abran lathatd szabdlyozo 
Pobki-FIAT 125p gepkocsi generdto- 
rdlioz kesziilt; jdl haszndlhatd a 
Zsigulihoz is. Ket kapcsan (15 ds 67) 
valamint a testeld felerdsitesen (31) 
csatlakozik a gepkocsi hdldzatdhoz. 
Az di’amkor a 67 kivezetesu generdtor- 
gerjesztotekercset a fordulatszdmtdl, 
terheldstdl stb. fiiggden periodikusan 
ki-be kapcsolgatja, ezdltal a generdtor 
30 kimendpontjdn stabilizalja a fe- 
sziiltseget. 

Mukodese a kovetkezd. A Tj emit- 
tere a 15 ponthoz kepest allandd, kb. 
5,6 V negativ feszultsdgen van a 
Z Zener-didda miatt. Ha a generdtor 
kimend fesziiltsege (a 31 ds 15 pont 
kdzott) meghaladja a T 4 bdzisosztdjd- 
val eldre bedllitott drteket (14,2 V-ot), 
a Ti bdzisa a 15 ponthoz kepest egy 
nyitdfeszultsdg-drtdkkel negativabb 
lesz a Z-fesziiltseg drtdkdnel, —5,6 
V-ndl. Ekkor T 3 hirtelen bekapcsol. 
A kapcsoldsi folyamatot a T 2 —T 3 
Schmitt-trigger hatdrozottabbd teszi 
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(ekkor T a vezet, T 3 pedig lezfir). Ennek 
rnegfelelden a T 4 es T 5 tranzisztorok is 
lezarnak, (gy a gerjesztdkor laplald 
aramkore megszakad A 67 ponton 
lev6 szabadonfutd di6da a tranziszto- 
rokat vedi az ellenkezd ii Anyii feszult- 
segugrastdl, amely a gerjesztdtekercsen 
lep fel. (A gerjesztdtekercs induktivi- 


tasa iniatt a gerjesztdaram nem szakad 
meg azonnal, de kozel linearisan 
csokken a szabadonfutd diddan keresz- 
tfil.) 

Ha a generator kimend fesziiltsege 
lecsokken, a Tj kikapcsol es a folyamat 
forditva jatszddik le: a gerjesztdkor 
ismet bekapcsol. A kapcsold iizernu 


szabdlyozd igy a gerjesztes ki-be kap- 
csolasdval dllanddsitja a generator ki¬ 
mend fesziiltseget 14,2 ±0,2 V-ndl. 
A kapcsoldsi frekvenciaa terhelestol es 
a fordulatszdmtdl fugg. A T 5 tranzisz- 
tort es az emitterkorididd&t kb. 50 cm* 
feliiletfi, 2 — 3 mm vastag aluminium 
hfitdfeliiletre kell szerelni. 
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Mas tipusu (tin. ongerjesztAses rend- 
szerd) gApkocsi-generAtorhoz kAsziilt 
szabAlyozdt mutat a 8. dbra. (A kap- 
csolAsok szemlAlAsAvel az egyes gene- 
rAtor-rendszereket is tanulmAnyozhat- 
juk.) A mukodAs az elozdhoz hasonlo. 
A generator kimend feszultseget a 
P - 470 ohm - 560 ohm osztoval 
Allithatjuk be. Ha a kimend fesziiltsAg 
a 30 ponton a P potenciometerrel be- 
Allitott ertek fold nd, az osztd A pont- 
jAn a fesziiltseg tulhaladja az 5,6 V-os 
Z-dioda, valamint a diodak As a Ti 
emitter-bAzis nyitdfeszultsAget. A Ti 
ekkor bazisAramot kap es bekapcsol, 
kollektorarama kisdntoli a T 2 darling- 
ton vezerld AramAt, ezArt az utobbi 
lezAr es kikapcsolja a gerjesztdteker- 
cset. A DV 527 a generAtor-fesziiltsAg 
tranzienseinek ArtAkAt kb. 45 V-nAl 
limitAlja, a T 2 kollektorkdri szabadon- 
fut6 diodajaval egyiitt pedig az ellen- 
kez6 iranyu fesziiltsAgcsdcsokat is le- 
vAgja. A diodAt, valamint a darling- 
tont hfitdfeliiletre kell szerelni. Az 
R v visszacsatold ellenallas az Atbille- 
nest ill. visszabillenAst hatArozottabbA 
teszi, ugyanis hiszterezist visz be a 
kapcsolo szabalyozo mukodesebe. A 
P potenciometerrel 14,2 — 14,3 V fe- 
sziiltseget kell be&lli'tani, ezt az erteket 
a szabdlyozo 0,1 V pontossaggal tartja. 

A 9. dbran az integralt darlington- 
tranzisztorok helyett diszkret alkat- 
reszek szerepelnek. Az ararakor muko- 
dese teljesen azonos az eldbbi kapcso- 
las mtikodesevel. A kimend fesziiltseg 
a P potenciometerrel dllithato be. 
Az R v visszacsatolo ellenallas szerepe 
itt is a hiszterezis novelese: a gerjesz- 
tdtekercs bekapcsolasakor ugyanis 
enndl a kapcsolasntil is noveli, kikap- 
csoldsakor pedig csokkenti az A pon¬ 
ton (a 31 ponthoz kepest) a pozitiv 
feszultseget. A teljesxtmeny-tranzisz- 
torhoz kismeretu hutdlap sziikseges. 

Zsiguli ill. Polski-Fiat gepkoesikhoz 
alkalmazhatd a 10. dbra kajresolasa, 
amely hdmerseklet-kompenzAlt kivi- 
telben, csehszlovak felvezetokkel ke- 
szult. A kimend fesziiltseg hdfoktenye- 
zdje — 25 es + 20° C kozott — 9 mV/°C, 
+ 20° C felett pedig —3^ — 5mV/°C. 
A kapcsolasi frekvencia 30 Hz es 3 kHz 


kozott valtozik, a generator terhelese' 
tdl es fordulatszdm&tdl fuggden. A sza¬ 
balyozo kimendArama max. 3,5 A, 
amely a fenti gepkocsik generAtor- 
gerjesztesehez bdsegesen elegendd. 

Mukodese az eldzdekhez hasonlo. 
A Tj emittere a 16 ponthoz kepest a 
Z-diodAval stabilizAlva van. Ha a gene- 
rAtor fesziiltsege a 31 es 15 pont kozott, 
ill. a bAzisra, csatlakozo oszton tulzott 
megemelkedik, az A ponton a fesziilt- 
seg (a 15 ponthoz kepest) negativabb 
lesz, mint az emitterpotenciAl. Ekkor 
Ti kikapcsol, hatAsara a T 2 , T 3 As T 4 
tranzisztorok is kikapcsolnak As a 
67 pontra kotott gerjesztdtekercs tAp- 
lAlo Aramkore ismegszakad. A generA- 
torfeszultsAg csokkenAsAvel a kapcsolo 
szabAlyozd mukodese az eldbbinek 
forditottja. Az 5,612 kohmos ellen- 
A11A8 beepitesevel itt is, modunk nvilik 
hiszterAzisessA tenni a kapcsolo foko- 
zatot. 

A kimend fesziiltsAget az osztd P 
tagjAval Allithatjuk be 14 — 14,2 V-ra. 
A kimeno fesziiltseg pontossAga ±0,1 V. 
A hdmersAklet-kornpenzAlAst a 100 oh- 


mos termisztor vAgzi (tipusa NRN 1). 
A diodAk a mAr emlitett cAlokra szol- 
gAlnak. A KU 606 vAgtranzisztort kb. 
70 cm 2 feliiletu, 2 mm-es aluminium 
hfitdfeliiletre kell szerelni, mely egyut- 
tal a szabAlyozd hAzAul is szolgAlhat . 


Automata akkutoltdk 


Az automatikus mukodesu akkumu- 
lAtortoltdket felugyelet nAlkiil hagyva 
iizemeltethetjiik, a cellAk tiiltdlteset az 
automatika megakadAlyozza. A mo¬ 
dern irAnyzatok szerint a toltdAram 
kimeriilt akku eseten arAnylag nagy 
lehet; ha a cellAk nem melegszenek, 
bdven meg is haladhatja az amperdra- 
kapacitAs egytizedAt, amperekben 
mArve. (RAgebben nem ajAnlottAk ezen 
ArtAk tullepAsAt.) Azonban az erds gAz- 
fejlddAs jelentkezAsekor (amikor a tol- 
tddes eldrehaladtAval a cellAnkAnti 
kapocsfesziiltsAg 2,4 V-ot meghalad), 
a toltdAramot erdsen le kell korlAtoz- 
nunk, mert a heves gAzfejlddAs a cellAk 
pasztAzAsAt meglazithatja. TovAbbra 
is fenntarthatjuk ezutAn az amperdra- 
kapacit As huszadAnak megfeleld toltd- 
Aramot (amperekben mArve), kAroso- 
dAs nAlkiil. 

Az automata akkumulAtortoltdk 
nagy Arammal toltenek mindaddig, 
amig a cellAk feszultsAge az eldbb emli¬ 
tett 2,4 V-ot meg nem haladja. Ekkor 
a beApitett automatika a torldAramot 
kikapcsolja, vagy kis ArtAkre csok- 
kenti. Ilyenkor mAr az akku kb. 
75%-ban fel van toltve, a tovAbbi tel- 
jes feltoltAst mAi- a gApkocsi Aramfej- 
lesztdje is el tudja lAtni. Ezzel a mdtl- 
szeirel az akkut gyorean feltolthetjiik, 
de nem tolthetjiik tdl. As igy nem 
kArosithatjuk. MindazonAltal — ha a 
feltoltAsre elegendd idd All rendelke- 
zAsre — inkAbb kisebb kezdeti toltd- 
Aramot hasznAljunk, vagyis az ajAn- 
lott.tized-amperdrakapacitAsnyi Aram- 
erdssAget. 
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A 11. ahrdn ldthatd toltd 6 ds 
12 V-os akkumuldtorok toltesere ke- 
sziilt (atkapesolhatdan), max. 10 A-es 
tdltdaram mellett. A Tr transzformd- 
tor szekimder fesziiltseget a di6dahld 
egyenirdnyitja, a ketoldalasan egyen- 
irdnyitott liiktetd egyendram a Th[ 
tirisztoron dtfolyva tolti az akkut. 
Kimeriilt akkumuldtomdl a Thi min- 
den felperiddus kezdeten (amikor a 
szekimder fesziiltseg az akkufesziiltse- 
get mar meghaladja) begyiijt az Hi el- 
lendlldson keresztiil, mivel ekkor a 


szinten 220 V-os halozatndl inukodo 
tranzisztoros automata akku toltd be- 
rendezdssel kapcsolatban is. <■ 

A kapcsolds az aldbbiak szeriiit 
mukodik. A Tr haldzati trafd megfeleld 
(6 — 12 V-os akkuhoz dtkapcsolhato) 
szekimder fesziiltseget. a diddahid 
egyenirdnyitja, es a liikteto egyendram 
a T 2 tranzisztoron es a D s vedddidddn 
keresztiil tolti az akkumuldtort. Amig 
az akku fesziiltsege alacsony, a kime- 


neten levd megfeleld diodasor zdrt, 
ezert a T 3 es vele S'gyiitt a T 4 tranzisz- 
tor is lezart. dllapotban van. Ekkor a 
Ti - T 2 komplementer-darlington foko- 
zat nyitott, nyit6 bdzisdramdt a 
4,7 kohmos ellenalldson keresztiil 
kapja. A mukodes a komplementer- 
darlington ,,emittereben” lev6 0,33 oh- 
mos huzalellenallas miatt kozelitdleg 
dramgeneratoros jellegii, a toltodramot 
a P 3 bazisoszto potenciometerrel lehet 
bedllitani. Ha a toltddes sordn az 
akkumuldtor fesziiltsege annyira meg- 
emelkedik, bogy a didda — Z-di6da — 
ellendllds ldne kinyitdsdval rajta ak- 
kora drain folyik at, amely mdr nyitni 
kepes a T 3 tranzisztort, a T 3 es vele 
egyiitt a T 4 tranzisztor nyitasba vezer- 
lfldik. A T 4 lesiintoli a kompleinenter 
bdziskoret, igy a kimeneti dram nagy- 
inertekben lecsokken. A 0,33 ohmos 
soros ellendllds egyiittal az drammero 
sontjekent van kikepezve. 

A kesziilek max 7,5 A tiiltodramot 
szolgaltat, ezt a Tr trafd adatai hatd- 
rozzdk meg (erre kell meretezni). 
A Pi ill. potenciometereket ligy kell 
bedllitani, hogy 16,4 ill. 8,2 V akku- 
feszultseg eleresenel „torjon le” a 
tiiltddram. A l>i -1) 5 dimlakat, vala- 
miut a Ti—T* tranzisztorokat hfiteni 
kell. A U 5 didda a keszuleket vedi az 
akku helytelen csatlakoztatdsa eseten. 
A kimeneti fesziiltseget figyeld osztd 
didddi barmilyen kisteljesitmenyfi ti- 
pusok lehetnek. 


Parklaiupa-kapcsold FET-tel 

A IS. dbran automat ikus parkldmpa- 
kapcsold dramkdr kajicsoldsi rajzdt 
ldthatjuk. 6 es 12 V-os kivitelben. 


Th 2 lezdrt dllapotban van. Ahogy a 
tdltodes sordn az akku kapocsfes/.iilt- 
sege novekszik, elerkezik az a pillanat, 
hogy a gate-kori Z-didddn keresztiil a 
Th 2 begyiijt (a felperiddus kezdeten), 
es Thi gate-korenek sdntolesevel csak 
kesobb, ill. egy bizonyos akku-fesziilt- 
seg eleresenel mdr egydltaldn nem en- 
gedi gyiijtani Th t -et. Igy az akkumu¬ 
ldtor toltddrama gyakorlatilag meg- 
szunik. 

A Pi es P 2 potenciometereket dgy 
kell bedllitani, hogy a 10 ill. 5 V-os 
Z-diodak segitsegevel 16,4 V, ill. 8,2 V 
akku-kapocsfesziiltsegeleresekorgyujt- 
son a Th 2 segeiltirisztor. Az drarakor 
dram- es fesziiltsegmdrd muszert is 
tartalmaz, sonttel ill. ‘eldtetellendllds- 
sal. A teljesitmeny-felvezetdket hfitd- 
feliiletre kell szerelni. A maximdlis 
toltddramot (a Pi ill. P 2 bedllitdsa 
utan) gyakorlatilag a transzfomiator 
hatarozza meg. Esetleges aramkorlato- 
zdst a primer korben alkalmazhatunk. 
A Tr transzformdtor adatai: vasmag M 
102b, szabvany pakettvastagsdggal, 
primer: 550 menet 0 0,6 mm-es CuZ, 
szekunder 7,6 V: 19 menet 0 2 mm-es, 
7,2 V: 18 menet 0 2 mm-es CuZ huzal- 
bdl. A jo szigetelesre es az egyeb bizton- 
sdgi szempontokra (esetleges vedd- 
foldeles) feltetleniil iigyeljiink! Ugyan- 
ez mondhatd el a 12. abrdn Idthatd, 
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Sotdtedesre a berendezes bekapcsolja 
a parkldmpdk dramkoret, vildgosban 
pedig — napfelkeltekor — kikapcsolja. 
A p-csatornas MOS-FET gate-kore- 
ben levfi fotoellendllds rezisztencidja 
ugyanis a feny hatasara lecsokken es 
sontoli a FET gate-source koret. 
A FET drainjebe kotott jelfogo ekkor 
drammentes (a dbra). Sdtetedesnel a 
fotorezisztor ellendllasa megnd, a FET 
drama emelkedik, a jelfogd meghuz es 
bekapcsolja a parkldmpakat. Rovid 
idejfi fenyhatdsokra (pi. kozeledo auto 
fenyszoroja) a jelfogd nem enged el, 
ezt a gate-kori feltoltott C kondenzdtor 
megakaddlyozza. A b dbran egy tran- 
zisztoros fokozattal kiegeszltett kap- 
csolds ldthatd 6 V-ra. Az dramkorok 
erzekenyseget a trimmer-potenciome- 
terekkel lehet finoman bedllltani. 
A dipdak vedelmi celokat. ldtnak el, 
ellenkezfi iranyu fesziiltsegimptilzusok 


Nagy teljcsltmenyfi 220 V-os 
fesziiltsdgforrds a gepkocsiban 

A 14. dbran ldthatd aramkor meg- 
epltesevel 220 V-os vdltdfeszultsegu 
fogyasztdkat (izemeltethetiink a gep- 
kocsi 12V-os akkumuldtor-fesziiltsege- 
rfil- A nagy teljesltmenyfi transzverter 
220 V, 50 Hz-es negyszogfesziiltseget 
szolgdltat az n 3 tekercsen, a leadott 
teljesltmeny folyamatosan 200, csucs- 
ban 250 W. A berendezes a HBM 250 
(Multimax) barkdcs-ftirdgep uzemelte- 
tesehez kesziilt. 

A Ti — T 4 teljesltmeny-tranzisztorok 
(ketto-kettfi pdrhuzamosan kapcsolva) 
ellenutemfi telltett vasmagos transz* 
verter-kapcsoldst alkotnak. A D 2 — D s 
-D« dioddk a bdziskoroket, a 
D 4 — D 6 — D 7 - D 8 -T 5 aramkor a kol- 
lektorokat vedi a ki-bekapcsoldsndl 
fellepfi feszultsegcsucsok ellen. (D 7 , Dg 
es T 5 voltakeppen egy nagy teljesit¬ 
menyfi, 30 V-os Zener-dioddt helyette- 
sitenek.) A 26 ohmos potencioineterrel 
a transzverter biztos bqrezgese dlllt- 
hat6 be. A Di dioda az akkiunuldtor 
fordltott polar itdsti rdkapcsoldsa ellen 
vedi a berendezest. A transzverter 
max. primer dramfelvetele 20 A lehet, 
a biztosltek helyett esetleg gyors, fel- 
vezetfis vedelem is alkalmazhatd. 

A teljesltmeny-tranzisztorokat ero- 
sen hfiteni kell, legaldbb annyira, hogy 
maximdlis teljesltmenynel se emelked- 
jen 40 °C foie a tokhfimers^tletuk. 
Hfiteni kell tovdbbd a Dj didddt is, kb. 
25 cm a feliiletu, vastag aluminium 
hfitfilemezzel. A Tr transzformdtor 
adatai: vasmag El 130/45, nj-=2x28 
menet 0 2,2 rnm-es, n 2 = 2 X 13 menet 
bifildrisan 0 0,8 mm-es es n 3 = (500 
menet 0 0,8 mm-es OuZ huzalbol. 
A 220 V-os feszultseg miat.t az erin- 
tesvedelmi szempontokra gondosan 
iigyelniink kell! 


Erfisitfi tdskarddidhoz 

A gdpkocsiban a kisebb teljesitme¬ 
nyfi tdskarddidkat, zsebrddidkat, ka- 
zettds magndkat a 15. dbran Idthato 












17. abra. Irdnyjelzd muveleti erositovel 



IS. abra. Fordidatazammero TTL -IC-vel 


vegfokozattal iizemeltethetjiik. Az ol- 
csd germanium vegtranzisztorokkal 
rnukodd kapcsolAs kimenfi teljesltme- 
nye (3 W, 10% torzitAsnAl) mArmeg- 
felelfi hangerot biztosit az utasterben. 
(Kiilsd antenna nelkiil azonban a vetel 
nem mondhato zavarmentesnek.) A 
kapcsolAs teljesen szokvanyos, vissza- 
csatolt komplementer vegfokozat. A 
,, telepkozeppontot.’ ’ a T 3 — T 4 kozds 
emitterpontjAn — ha nem lenne meg- 
feleld — a 27 kohmos ellenAllas vAltoz- 
tatAsAval Alllthatjuk be a tApfesziiltseg 
felere. A dioda helyett 1 vagy 2 db 
nyitoirAnyba kapcsolt bArmilyen szill- 
ciumdidda megfelel. A keresztezesi tor- 
zltAst minimAlisra Allithatjuk a 270 oh- 
mos ellenallas kismerteku valtoztatA- 
sAval. A termisztort a T 3 -T 4 tranzisz- 
torok kismeretfi hfitdlapjAn celszeru 
elhelyezni. 


Egyszeru autdorzii 


A 16. abra kapcsolAsa azillcium fel- 
vezetokkel mfikodik. Illetektelen ajtd- 
nyitas atari nemsokAra — rovid keslel- 
tetesi id6 elteltevel - nehany peroes 
riaszto kiirtjelet ad, majd elhallgat. 
Ismetelt ajtonyitAsra lijbol riaszt. 

A berendezest a K kapcsoldval ki- 
sz Allas el6tt iizembe helyezziik, majd 
elhagyjuk a gepkocsit. (K» a pArhuza- 
rnosan kapcsolt ajtderintkezdket jeloli, 
Li a belsdter- vilagl tAs izzdja, az 
Lj jelzdizzd pedig a riasztd bekapcsolt 
Allapotat mutatja.) A gepkocsi elha- 
gyAsakor az ajtdnyitAs meg nem hatA- 
sos (1. kesdbb). Ezutan a C 2 kondenzA- 
tor teljesen feltoltddik, a Ci es C 3 pedig 
ki8iilnek: a kapcsolAs „elesedett”. 
Az ajto kinyitAsakor (valamelyik K» 
ajtdkapcsold zAr) a Ci kondenzAtor 
a 100 ' ohmos ellenAllason keresztiil 
gyorsan feltoltddik; a kondenzAtor az 
ajto becsukAsa utan is Allando nyitd 
bAzisAramot biztosit a T 2 tranzisztor- 
nak. Igy a Ti tranzisztor kollektor- 
arama is megindulhat, a C 3 kondenzA¬ 
tor ezert a P 3 potenciometeren keresz- 
tiil toltddni kezd. Ha a C 3 -on a fesziilt- 
seg meghaladja a 3,C V-os Z-di6da 
Zener-fesziiltsegenek, valamint a 
T s - T 4 darling ton bazis-nyitdfesziilt- 
segenek dsszeget, a darlington kinyit 
es az emitterkori jetfogo bekapcsolva 
tartja a kiirtiit. A kiirt percekig szdl, 
gyakorlatilag addig, amlg a Ci nyitva 
tartja a T 2 t.ranzisztort. EzutAn a T t 
lezar es a C s lassan kisiil, a kiirt elhall¬ 
gat, a Ci es C 3 kondenzAtorok teljesen 
kisiilnek. Nyitva maradt ajtd eseten 
azonban a kiirt folyamatosan szdlni 
fog. 

A kiszAUAsnAl nem tortenik riasztAs, 
ha a K kapcsold bekapesolAsa utAn 
nehany niAsodperc rtnrlva elhagyjuk a 
gepkocsit. A Ci vigyan ekkor is feltdltd- 
dik, de a C 2 kondenzAtor ilyenkor meg 
gyakorlatilag toltetlen. A Ti es T 2 
tranzisztorok egy ido mulva kinyitna- 
nak ugyan, de ekkor a kondenzAtorok 
kisiilesi ill. attoltddesi folyamatai meg- 
akadAlyozzAk, hogy a C 3 -on akkora 
fesziiltseg lepjen fel, hogy a darlington- 
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fokozatot kinyissa. Igy vAgiil is a As 
C 3 kondenzAtorok hatastalanul kisiil- 
nek. A be- As kiszAllAsi idfikesleltetesek 


kovetkezzan 

trimmer-po- 


tenciomAterekkel kell befilh'tanunk. 


Integralt aramkoros kapcsolasok 


Az integralt aramkorok alkalipa- 
zAsa a gepjarmu-elektronikaban is 
egyre szAleskorfibb lesz. Jelentosegerol 
mAr az elfizfiekben szAt ejtettiink. Itt 
most nem is kivAnunk a fejlAdAs pers- 
pektivAirAl isniet beszAlni, inkAbb ne- 
hAny egyszerfibb, javareszt megepit- 
het6 integralt Aramkoros kapcsolAst 
ismertetiink. 

A 17. abran mfiveleti erfisitfivel elke- 
szitett irAnyjelzfi-iitemadA kapcsolAst 
lAthatunk. Az irAnyjelz6 kapcsolo be- 
kapcsolAsa utAn a rendszer tApfesziilt- 
sAget kap az izzAkon keresztiil. A 
741-es erfisitA astabil multivibrAtor- 
kent mfikodA hiszterezises komparA- 
tor-kapcsolAsban iizemel. Kimeneten a 
feszultseg az A ponthoz kepest gyakor- 
latilag 0 es +12 V kozott periodikusan 
vAltozik (negyszogjel). A kimeneti 
feszultsAg a Ti — T a — T 3 tranzisztoro- 
kat 0 V eseten kikapcsolja, +12 V 
eseten telftesbe vezArli. Az 1 es 2 pont 
kozott. a feszultseg ez utobbi esetben 
gyakorlatilag megszGnik, de az IC 
tovAbbra is kap tApfeszultsAget a fel- 
toltott 220 /mF-os kondenzAton-61, 
mivel a Di di6da ilyenkor lezAr es 
levAlasztja az IC-t a kapenolo fokozat- 
r61. 

A multivibrAtor mOkodese a kovet- 
kezd. BekapcsolAskor a C kondenzator 
toltetlen, az IC invertAld bemenetAn a 
feszultseg +12 V, a nem invertAld ( +) 
bemenetAn a tapfesziiltsAgRi — R 2 —R 3 
ellenAUAsokkal leosztott rAsze. (Min- 
den fesziiltsAget az -4 ponthoz viszo- 


nyitunk.) Ha a mfiveleti erfisitfi ” 
bemenetAn pozitfvabb a fesziiltseg, 
mint a „ + ” bemeneten, a kimeneti 
feszultsAg alacsony lesz, tehAt a kime- 
net az A pont potenciAljAra kerfil. 
A „ + ” bemeneten igy a leosztott 


feszultsAg 


R,XR, 

°R 1+ (R 2 XR 3 ) 
ahol R 3 xR 3 = 

r,+r 3 


. 12 V = 4 V, 
A C konden- 


zator most a P potenciometerenkeresz- 
tiil tol tfidni kezd, igy az invertAlo beme¬ 
neten a feszultseg az A ponthoz kApest 
csokken. Ha a feszultsAg kisebb lesz a 
,, + ” bemeneten lev6 fesziiltsegnAl, az 
IC Atbillen es kimenete a pozitiv tAp- 
fesziiltseg fele nyit ki: a kimenAponton 
ekkor +12 V merhetfi. A „ + ” beme- 
R 3 

neten ekkor a feszultsAg 

R s +(Ri xRj) 


• 12 V = 8 V ArtAkre ugrik fel. A C kon- 
denzAtor most a P potenciomAteren At 
lassan kisfil, igy az inverz bemeneten 
a feszultsAg emelkedik. Ha eleri az 
eldbbi 8 V-os ArtAket, a kimenet ismAt 
Atbillen As a folyamat igy ismetlAdik: 
a kimenet fesziiltsAge 0 As +12 V 
kdzott, a „ + ” bemenet fesziiltsAge 
pedig +4 As +8 V kozott kapcsolgat 
(4 V hiszterezis), az invertAlo bemenet 
fesziiltsAge pedig ez utAbbi ArtAkeket 
lassan, ,,integrAlva” koveti. A multi¬ 
vibrAtor frekvenciAjAt ezArt a P poten- 


ciomAterrel Allithatjuk be a kivant 
1,6 Hz-re. (Az elozAekben szAmitott 
fesziiltsAgertekeknel meg kell jegyez- 
niink, hogy ezek csak 12 V akkufesziilt- 
sAg mellett — A116 motornal — ArvA- 
nyesek, mfikodA motornal a halozat 
fesziiltsAge kb. 14 — 16 V.) A kapott 
vezArlA nAgyszogjel iizemaranya — 
a lAmpAk ,,vilAgos” ill. „sotAtideje” — 
kb. 1:1. A T 3 teljesitmfiny-tranzisz- 
tort - kiilonosen 21 W-os iranyjelzA 
izzok alkalmazAsa eseten — celszeru 
kismAretfi hfitAlapra szerelni. 

A gApjArmfi-motorok fordulatszAm- 
merAsi problAmAit — hogy a mArAst 
monostabil multivibrAtor segitsAgAvel 
a legcAlszerfibb megoldani — rAszlete- 
sen tArgyaltuk 1975-os As 76-os Avkony- 
veinkben. A fordulatszAmmal aranyos 
frekvenoiAjfi uniformizAlt impulzus- 
sorozatot — melynek egyenAramfi 
kozApArtAke igy a fordulatszAmmal arA- 
nyos — 18. dbrdnkon integralt Aram- 
kAros monostabil multivibrAtor AUitja 
elA As az M mfiszer indikAlja a kozAp- 
ArtAket a T meghajtA tranzisztoron 
keresztiil. Az SN 74121 TTL-IC-vel 
pontos monostabilt kAszithetiink, 
melynek idfizitAsAt az R As C tagok 
szolgAltatjAk, vezArlAsAt pedig a meg- 
szakitArAl nyert, megfelelfien szfirt As 
formAlt pozitiv impulzusok lAtjAk el. 
A mfikodAsi elvrfil, a hitelesitAsrfil az 
elSbb emlitett Avkonyvekben rAszlete- 
sen olvashatunk. Az IC 6 V-os tapfe- 
szultsAgAt ellenAllasos - Z-di6das 
oszto biztositja. Az Aramkor 6 V-os 
akkufesziiltsAgre is megepitlietfi. Az 
M mfiszer akAr 10 mA-es vAgkiteresfi 
is lehet, de 50 fiA-ea mfiszerhez is 
hitelesithetiink az 5 kohmos poteneio- 
mAter segitsAgAvel. 

Az Intermetall SAK 110 As SAK 115 
tipusfi, TO - 116 plasztik tokozAsu 
IC-ket direkt gApjArmu fordulatszAm- 
mAr6 cAljaira fejlesztettAk ki. A SAK 
110 alkalmazAsAt mAr 1976-os Av- 






konyvunkben ismertettiik. Erdekes- 
seg kedveert most az alkalmazds mel- 
lett a SAK 115 IC belsd felepiteset is 
bemutatjuk (19. dbra). A P poteneio- 
meter a mfiszer hitelesitesere szolgal, 
a C kondenzdtorral egyiitt az iddzitest 
adja. A fordidatszdmmerds pontossdga 
0,3% a -254- +65 °C hdmerseklet- 
tartomdny ban. 

Monostabil multivibrdtort NAND- 
kapukbdl is keszithetiink (20. dbra). 
A kapcsoldsban RCA gydrtmdnyu 
CD 4011 tipusd CMOS—IC nyert fel- 
haszndldst. A monostabil iddzitdst a 
C kondenzdtor es a 10 kohmos ellen- 
4114s vegzi. A mfiszert a P potencio- 
mdterrel kell a vegkiteresre (max. for- 
dulatsz4m) hiteleslteni. A kapcsolds 6 


es 12 V nevleges tdpfesziiltsegre egy- 
ar4nt elkdszithetO, 6 V eseten a 
Z 5,6 V-os, 12 V eseten 10 V-os, 
400 mW-os Zener-di6da legyen. Az 
alkatreszek ertekeit az 1. tablazatbol 
olvashatjuk le. A fordulatszammal 
ar4nyos impulzusokat a gyujt6traf6 es 
a gyuj t4selosz 16 kozott lev6 nagy- 
fesziiltsegfi gyujt6k4belre tekereselt 
5-6 menetes szigetelt huzaldarab 
szolgal tatja. 

Szinten gepj4rmuvek szamara fej- 
lesztette ki az Intermetall a TAA 776 G 
tipusjelu monolitikus integralt 4ram- 
koret,, amely egy kimend fokozattal 
rendelkezd oszeill4tor- (astabil multi- 
vibr4tor) kapcsolds (21a dbra). A mul- 
tivibrdtor a 7 14bon vezerelhetd (le41- 


lithato, ha e labon a fesziiltseg na- 
gyobb 8 V-n41), idoziteset az 5 — 6 
ldbra kotott frekvenciameghat4roz6 
RC-tagok teszik lehetdve. Az aramkor 
max. 150 mA 4ramot kepes leadni a 
10 kimenoponton, ezert ffileg jelfogok 
meghajtasara alkalmas. Az IC — 25 es 
.+ 85 °C kozott mukodokepes. 

Az dramkort kiilonbozd idozitesi es 
titemvezerlesi feladatok elldtasdra 
haszndljdk. 1974-es evkonyviinkben 
mdr bemutattuk alkalmazasdt irdny- 
jelz6 ill. veszvillogo iitemad6jakent. 
A 21b dbran most ablaktoi‘16 litem- 
vezerlo szerepkorben mutatjuk be. 
A P potenciometer valtoztatdsdval a 
ket torles kozott eltelt id6 hosszdt 
4-20 mp kozott dllithatjuk be. 
A Ki nyitdsdval a berendezes folyama- 
tosan torol. A jelfogo bekotesenel az 
F vezeteket, az dbran lathatd motion 
bontani kell (az ablaktorld motor itt a 
2c dbra kapcsolasi semdjat koveti). 

A TDC 1027 (Valvo) integrdlt aram- 
kor egy alkalmazasdt ldthatjuk a 22. db- 
ran. Ez az aktiv h6merseklet-erzekel6 
elemTO — 18-as femtokban szerelveke- 
riil forgalomba es mint ketpontszabd- 
lyozasu, hfimei'sekletvdltozasrakapcso- 
16 elem.amegfelelo helyre szerelve szd- 
mos szabdlyozasi feladat elldtdsdra 
alkalmas. Ebben az alkalmazdsban a 
hfit6viz homersdkletet meri. Alacsony 
hdfokndl a 2 kimeneti pontjdn a fe- 
sziiltseg kicsi. Egy adott hofok elerese- 
nel (amely az R! es R 2 ellendlldsokkal 
dllithatd be) a kapcsolds dtbillen, ki- 
meneten a szint pozitiv lesz. Ekkor a 
BC 337 tranzisztor vezetni kezd, meg- 
hdz a jelfogo es bekapcsolja a hflt6- 
ventilldtor motorjdt. Cs6kken6 hdnidr- 
sekletnel a motor ismet kikapcsol. 
Az IC igy termosztdt helyettesitesdre 
alkalmas. A kapcsolds hiszterezise 
max. 4 °C. 

Vegtil — ez erdekesseg kedveert — 
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21. dbra. A TAA 775 G integrdU aramkor tbmbvdzlata (a) es egy alkalmazasipelda: 
ablaJctbrlo iitemvezdrld (b) 





1. tabldzat. ElemirUkek a 20. dbrdhoz 


VegkiWrra 

(ford/perc) 

c <pF) I 

4 hengeres, 
nigyutemfi 

ui'Kyiiteuifl 

(k&Otemfiek) 

nSgyatemfl 

6 hengeres, 
negyutemu 

6 000 

820 

1500 

3300 

560 

8000 

560 

1200 

2200 

390 

10 000 

470 

1000 

1800 

270 

15 000 

270 

680 

1200 


20 000 

220 

470 

1000 


M 

T6pfeaifklta6g: 6-0 V 

T&pfesztUts£g: 12 V 

(vSgkiWrts) 

K (kohiu) 

P (kohm) 

R (kohm) 

F (kohm) 

ioo M 

33 

22 

58 

47 

250 pA 


10 

22 


1mA 

3,3 

2,2 

2,2 

4,7 


egy direkt szemelygepkocsik szAmAra 
kifejlesztett cel — IC-t, iU. egy ezzel 
kesziilt veddaramkort mutatunk be 
(23. dbra). Az ITT es VW cegek Altai 
kozosen kifejlesztett berendezes lelke 
a SAJ 280 tipusu, bonyolult felepitesu 
monolitikus integralt aramkor. Az IC 
Altai kepviselt logikai sorrendi halozat 
letiltja a motor inditasAt es egyuttal 
figyelmeztetd jelzdst ad, ha a bizton- 
sAgi ovek nincsenek becsatolva. Az 
Aramkor az iilesek alatti (siilyterhe- 
lesre mukodd) es az ovek becsatolAsat 
erzdkeld kapcsoldk helyes sorrendi 
mfikodese esetdn (de csak ekkor) enge- 


delyezi a motor beinditdsat. Az ovek 
utolagos szetcsatolAsAt sem engedi 
mfikddd motor es kiengedett kezifdk 
mellett. Lehasuk csak egyazerusitett, 
mert kb. 26-fele kiilonbozd bemeneti 
feltetel kombinacid ldtezhet, ezek alap- 
jan dont a logikai hAldzat az inditAs ill. 
ujrainditAs engedelyezeserdl, es a fi- 
gyelmeztetd jelzes adAsArdl. A kap- 
csolAsban a T a tranzisztor engedelyezi 
a Ji jelfogd segitsegevel az inditdmotor 
mfikodteteset, a Ti tranzisztor pedig 
a figyelmeztetd felirat vilAgitAsAt kap- 
csolja be. (Az Egyesiilt Allamokban 
egydbkent mAr 1974 6ta csak ilyen, 



vagy ehhez hasonld berendezesekkel 
lehet forgalomba hozni a szemely- 
gepkocsikat.) 


Autosoknak szdid osszeAllitAsunkat 
abban a remenyben zArjuk, hogy min- 
den kedves Olvasonk — autdval es 
gyalog jAr6 egyarAnt - hasznos otlete- 
ket merit majd beldle. A berendezesek 
megepitesdhez szerkesztdsdgiink sok 
sikert kivAn! 
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LEHALLGATd EROSITO 



Mind a konstrukcios, mind az ado- 
amat&r gyakortatban gyakran szukseg 
van egy olyan nihdny W-os erdsitdre, 
ameUyel kis-szintu, vagy fejhallgatos 
kiszuUkek hangja hangszorov&l haUgat- 
ludo. Ugyanigy gyakran szuksiges kiilsS 
hangszorot hasznalnunk olyan kiszuU- 
kekhez, amdyekben nines beepilett hang- 
szoro, kirnend teljesitm&nyuk viszont ele- 
gendS egy hangszdro meghajtdsdhoz. 

Jelen kesziildkiink egy 220 X 180 X 
100 mm meretfl femdobozba epitett, 
120 mm-es hangszdrdval ellatott 3W-oe 
erdsitd, hagyomanyosan elektroncsd- 
vel felepitve. A kesziilek kapcsolasi 
rajza az 1. dbrdn lathatb. Az erdsitd 
egyetlen elektroncsdbdl 611 (ECL 86), a 
csatlakozd alkatreszekkel 6s a szelen- 
egyenirAnyitde tapegysdggel. Az erd- 
sitfi bemeneten levd 22 kohm/220 pF-os 
RC-tag az addk63zulekek melletti 
uzem eseten tartja tavol a tridda riesa- 
tdl a nagyfrekvencias jeleket, amelyek 
a hangfrekvencias kabelen drkezhet- 
nek. Ugyancsak a nagyfrekvencias za- 
varok ellen alkalmaztuk a halbzati 
csatlakozb vezetekeben a 3x10 
nF/1000 V-os hidegitd kondenzatoro- 
kat. Az erdsitd bemend impedanciaja 
0,5 Mohm, erzekenysdge kb. 30 mV„ f 
a teljes 3 W-oe kivezerles esetdn. Maxi- 
malis kivezerlesnel a torzitas 10%. 

Az erdeitdrdl a hangszbrb lekapcsol- 
hat6 6s egy csatlakozbparon keresztiil 
kiviilrdl is meghajthatb. A K, kapcsold 
„HANGSZ6 r 6” allasaban az erdsitd 
kimenete le van zarva egy 4 ohmos 
huzal-ellenallassal, a kirnend transzfor¬ 
mator megbvasa erdekeben. 

A kirnend transzformator adatai: 

- vasmag keresztmetszet: q =2,5 cm* 

- primer menetszam: 2000 me 

0 0,13 mm CuZ 

- szekunder menetszam: 50 me 

0 0,4 mm CuZ 

- legree: 0,15 mm 

A halbzati transzformator hajdani 
BRG „Mambd” magnetofon transzfor- 
matora. A kesziildk belsd fel6pft6set a 
2. abra mutatja. 
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2. abra. Az erdsitd belsd felepitese 











Elektronikai szakkifejezesek es roviditesek miniszotara 

Ferenczi &don okl. vill. mernok 


A kdvetkezokben ABC-sorrendben 6sszefoglal|ukazelektronik4- 
ban hasznalatos angol szakkifejeziseket es rov.diteseket. E mim- 
szdtir a legutdbbi tiz ivben feltfint uj kifejezesekre ^rov.d.te- 
sekre terjed ki. Linyegiben a mGszaki szotarak legutobbikiada- 
saihoz kapcsolddik, — s a jelenlegi szdtirakban nem talalhatb 
szakkifeiezesekre is roviditesekre korlatozddik. Az amerikai 
irodalomban rendkiviil sok rbviditest hasznil ^m&ze- 

cimben, mint folyamatos szdvegben magatdi ertetodo term^ze 
tesseg gel alkalmaznak. Az osszeiilitassal elsddleges cilunk az volt, 
hogy a legujabban elterjedt mGszaki roviditesek megismereset 
megkdnnyitsiik. 


A = AREA — Feliilet. terulet 

AAC = AUTOMATIC AMPLITUDE CONTROL - Automates 

amplitudd-szabilyozis 

AC = ALTERNATING CURRENT — Valtakozd iram 

AD = ANALOG-DIGITAL-Analdg digitalis 
ADC = ANALOG-DIGITAL CONVERTER — Analdg-d.gitilis 
italakitd 

AF = AUDIO FREQUENCY — Hangfrekvencia 
AFC - AUTOMATIC FREQUENCY CONTROL - Automa¬ 
tikus frekvenda-szabilyozas 

AGC = AUTOMATIC GAIN CONTROL - Automates ero- 
sites-szabilyozis 

X = ^' F, SnrASi5i IR CU 1 T (USA)-COINCIDENCE 
GATE (NBr) — GS-kapuiramkdr 
AT = AMPERE TURNS — Ampermenet 
AT = ATTENUATOR — Csillapitd elem 
AUT = AUTOMATIC — Automatikus 
AUX = AUXILIARY — Seged 

ASBS = Ketiranyu aszimmetrikus szilicium kapcsold (ATS) 

AUX. INVERTER — Segddinverter (kiegeszitd inverter) 

AUXILIARY RAIL SUPPLY - Segedtipegysig 

AV = AVERAGE — itlagertek, kozepertek 

AVC = AUTOMATIC VOLUME CONTROL - Automatikus 

AVE = AufoMATlC y VOLUME EXPANSION - Automatikus 
dinamika-ndvelds 


BACK. CONTACT — Nyugalmi erintkezo 

BANG-BANG — Szakaszos uzemG, mintaveteles kitillisu sza- 
bilyozd rendszer 

££[ = BROADCAST 1 INTERFERENCE - Rididzavar, allomisok 
egyiittes eszleldse 
BD = BREAKOVER —Billenes 

BDV = BREAKDOWN VOLTAGE — Letoresi feszultseg 
Brr = BALANCE EMITTER TECHNOLOGY — Motorola 
, gyirtminyu, nagyteljesitminyu tranzisztor-tipus 
BFO = BEAT-FREQUENCY OSCILLATOR - Segidoszc.llitor 
modulalatlan tavfrdjelek hallhatdva titelire 
BG = BACKGROUND — Hitter (-zap. alapza| 

BLACK OUT — Ozemzavar, tipfesziiltsig-kimaradas 

iodise kbvet- 

keztiben hozza magit egy megkovetelt illapotba (utin- 
huzas) 

BP = BANDPASS — Savszuro 

BP = BOILING POINT — Forrispont 

BP = BYPASS — Mellikzir, sont _ 

BROADBAND NOISE — Szilessavu zaj. A frekvenciaspektrum- 
ban egyenletesen eloszld energiaszintek sz<«es 
nyit itfogd (termikus) zaj. Azonos irtelmu kifeiezds. 
WHITE NOISE. 

BUFFER — Puffer; elvilasztd. A vezirld is a vezirelt egyseg koze 
kapcsolt, a visszahatisokat megszunteto levilasztd rend¬ 


szer. Altaliban kit iramkor vagy egysig koze kapcsolt 
iramkor, vagy alkatrisz, amely levilaszt is/vagy impe- 
dancia-, jelszint-kiildnbsigeket egyenlit ki. 

BUS — Egy vagy tobb vezetd, amely jeleket vagy tiplild tel- 
jesitminyt tovibblt egy vagy tobb forristdl egy vagy 
tobb rendeltetisi helyre 

BY-PASS CAPACITOR; BYPASS-CONDENSER — itvezetd 
kondenzitor 


CA = CATHODE — Katdd 

CB = CIRCUIT BREAKER - Teljesitminykapcsolo 
C-CORE — Ferromigneses anyagu szalagbdl tekercselt, ma|d a 
tekercsbe helyezishez kettivigott: mag 
CC = CONSTANT CURRENT — Allandd iram 
CCC = CROSS CURRENT CONDUCTANCE - Keresztcsatolt 

CONSTANSCURR^NT LIMITING - Konstans iramu hatirold 
(Korlitozis illandd iramra) 

CCT = CIRCUIT — Aramkdr 
CH = CHOKE — Fojtdtekercs 

CHOPPER —Szaggatd. A szaggatd negyszdgimpulzus-sorozatta 
alakitd egyseg. Mechanikus is filvezetds viltozatai hasz- 

CIRCUIt'd^o'pOUT — Az iramkor hibija miatt bekovetkezd, 

CL = CURRENT LIMITING — Aramhatar 
CLK = CLOCK —6ra 

ratorbdl az idoegyseg alatt erkezo impulzusok szima 
CLOSED LOOP — Zirt hurku, zirt hatisvonalu szabilyozd 

CLOSED-LOOP* CONTROL — Lisd FEEDBACK CONTROL 
CLOSED-LOOP VOLTAGE GAIN — Ipuveleti erositd zart ellen- 
csatold hurokkal mert fesziiltsegerdsitise 
CM = MICA CAPACITOR - Csillimszigetelisu kondenzitor 
CML = CURRENT-MODE-LOGIC - Aramutas logika (azonos 
az ECL kifejezissel) _ .„ 

CMR = COMMON-MODE REJECTION - Azonos dtemu (fi- 
zisu) jelek elnyomasa 

COMMON U MODE GA^T-Azonosfazisu ^ V * le ^ 

erdsitdnek ez a paramitere a kimeneti feszultseg es az 
osszekdtott bemenetekre kapcsolt fesziiltsig hin T* do “ 
COMMON MODE INPUT IMPEDANCE _Azonosfiz.su beme- 
neti impedancia. A mQveleti erositd azonosfazisu beme- 
neti impedandija az osszekdtott bemenetek is a fold 

COMMONMODE r REJE'CTION RATIO (Rdvidftve: CMRR)- 
Azonosfazisu jelek elnyomisa. A ! ^ 

ez a paramitere az ellencsatolis nilkuli erdsites az 
azonosfizisu erdsltis (Lisd: COMMON MODE GAIN) 
hinyadosa 

COMPARATOR — Osszehasonlitd 
CONVERSION — Konverzid, iulakitis 

CONVERTER — Konverter, italakitd (DC—DC ita akW). A ko - 
verter egy inverterbdl is egy egyemrinyltdbdl ill. 

CPS = CYCLES PER SECOND - Ciklus/sec. Hz 

CS - CURRENT SENSE — iramirzekeld 

Cps Z CONVENTIONAL POWER SUPPLIES - Hagyominyos 

CPU = CENTRAL PROCESSOR UNIT — Kdzponti aritmetikai 

C ROW B aVcHRCLMT—R dvidrerfrd ^r*mk^. AzHyeniramkdrt 
rovidzirdrud-videlemnek is nevezik. A rdvidre^rd rud 

kifejezis (CROWBAR) egy 

geini^ hMinilttlTa 

rdvidrezirisira is veszilyes feszultsigeinek kisutesire. 



CSCR — Komplementer tirisztor 
CT = CURRENT TRANSFORMER — Aramviltd 
CTL = COMPLEMENTER-TRANSISTOR-LOGIC - Komple- 
menter tranzfsztoros logika. 

CV = kapacitis x fesziiltieg szorzat (vagy CONSTANT 
VOLTAGE = illandd fezultsig) 

CUJT — Komplementer egyritegG tranzisztor 
CV/CC = CONSTANT VOLTAGE/CONSTANS CURRENT — 
Allandd fesziilts eg/41 lando aram (-u iizemmbd). Ezt az 
iizemmddot az ugynevezett derekszogG kimeneti karak- 
t * r !! Ztik4i,i stabilizilt <*pegysigek teljesftfk. 

CV/CL = CONSTANT-VOLTAGE/CURRENT LIMITING — A ha- 
Urol6 karakterisztika meredeksige meglehetdsen mere- 
dek. de nem pentosan fuggoleges mint a konstans iramu 
mukodesnel. 

CW = CARRIER WAVE - Hordozd hull4m 


^ — DIGITAL-ANALOG — Digitilis analog 
DAC = DIGITAL-TO ANALOG CONVERSION — Digitil- 
analdg italakitis 8 

DAVC = DELAYED AUTOMATIC VOLUME CONTROL — Kis- 
leltetett automatikus hanger&zabilyozas 
dBa = £2 dSbel DECIBEL “ 85 dBm za i sz,ntre vonatkozta- 
dBa = DECIBELS ADJUSTED - Referencia-zajhoz viszonyltott 
zaj-mdrtdk. Az 4ramkor egy meghatarozott pontian 
uralkodo zaj egy tetszoleges kivalasztott ponton ural- 
kod^zajhoz viszonyltott irteke: a zavard hatist elolrt 
j* korulmenyeknek megfelelden ertekelve, sulyozva. 
dBm — Decibel-millivatt. 1 mW teljesitmenyre, mint alapszJntre 
vonatkoztatott teljesftmenyszintmertek. A 0 dBm szint 

dc = ^ E °c^c;urRtNf-%“L f : ziil ^ nek fe,el meg - 

DCPV ^S CURRENT PEAK voltage - Egyen «*«- 

DCSmFT NETWORK — egyenszint-eltoid hildzat 
DCTL = DIRECT COUPLED TRANSISTOR LOGIC - Kozvetlen 
csatolasu tranzisztoros logika 

DCWV = DC WORKING VOLTS - Kondenzitor (vagy mi, 
eszkoz) folyamatos uzemben megengedhetd legnagyobb 
egyenfeszultseg-igenybevetele. 

S' STORTION FACTOR - torzftisi tenyezd 
DIAC = DIODE ALTERNATING CURRENT SEMICONDUCT- 
OR SWITCH — Haromreteguf elvezetd didda. Ket, egy- 
mtea! szembekapcsolt pn-p elemme egyesltett trigger- 
didda. Kis fesziiltsegeken mindket irinyban lezart illa- 
potban van; a fesziilueget novelve eldbb az egyik, maid 
» mi « k iranyban is vezeto allapotba keriil. 

: DIL = DUAL-IN-LINE PACKAGE - A kitsoros dugaszol- 
nat6 1C tok megnevezese 
DJ^IPATION FACTOR — Disszipacids tinyezd 
DISTORTION —Torzltis. Altaliban az eredeti beadott jei hullim- 
viltozis* * VeW * Cl hull4m * lakii * k6z6tti nem kivinatos 

So » = (lengotekercses mGszer). 

DRA = DISCRETIONARY RAUTED ARRAY- Egyedi huzalo- 
zisu is szereldsu egysegek 
DUTY-CYCLE — (Impulzusjkitoltdsi tenyezd. 

Az egyes impulzusok idotartaminak is az Impulzusok 
periddusidejdnek a hinyadosa. 

= loSca E ' TRANSIST ° R ' LOGIC “ Didda-transzisztoro, 


EAS - ELECTRONIC AUTOMATIC SWITCH - Automatikus 
elektromkus kapcsold 

ECL = EMITTER-COUPLED-LOGIC - Emittercsatolt logika 
EDC -= ENAMEL DOUBLE COTTON - Zominc + kdttzeres 
pamutszigetelds 

EDCV = ENAMEL DOUBLE COTTON VARNISHED — Zominc 
CMC k4t f“ reSl lakk °K>tt pamutszigetelds 
EMF = Ellenelektromotoros erd 

EMI = ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE — Elektromig- 
®r* r: 4l » l4ban * berendezdsekben belli I keletkezd 
rididfrekvenciis zavar 
ENTRY POINT — Beavatkozisi pont 


ERROR AMPLIFIER — Hibaerdsltd 
ERROR RANGE — Hibatartominy 
ERROR SIGNAL — Hibajel 

ESR = RPCK?iMr^ R,ES c ^ TANCE (^DIVALENT SERIES 
RESISTANCE) — Effektiv soros ellenillis, soros helyet- 
tesito ellenillis (egyenirtekG soros ellenillis) 


F = FARAD — A kapacitis egysige 
r = FUSE — Biztosltd, olvaddbiztosftd 
^ — Logikai iramkor bemeneteinek szima 
FAN-OUT — Logikai iramkor kimenetere pirhuzamosan kao- 
csolhato terhelo fokozatok szima 
FCL = FOLDBACK CURRENT LIMITING — Visszahaild iram- 
hatarolis 

FCO = CUT-OFF FREQUENCY — Levigisi (hatir-l frekvencia 
FEEDBACK (Rdviditve: F/B vagy FB) - S&zatKs!eNencLtt 
I is, visszatiplilis 

FEEDBACK CONTROL (USA), vagy CLOSED-LOOP CONTROL 
( -^ ) .7* S ? b ??? z4 *- A kimeneti i* 1 ««Y reszit (esetleg 
megfeleld iulakltis utin) visszavezetik a bemenetre 
bogy a klvint jellemzdket biztositsik. 

FET = FIELD-EFFECT TRANSISTOR—Tdrvezdrldsu tranzisztor 
FFO = FIXED FREQUENCY OSCILLATOR — Rdgzftett fok- 
vendiju oszcillitor 
FILTER — Szurd 

FIRING STAGE — Gyujtofokozat 

FLY-BACK DIODE — Zirduzemben mukodd visszatiplild, vagyis 
szabadonfutd didda (Lisd FWD). 

FLIP-FLOP — Bistabil billendkdr. Kit stabil illapotu tiroldelem 
amely megfeleld vezirlissel birmelyik illapotibdl a mi- 
si k illapotba kapesolhatd it 
FLYWHEEL EFFEKT — Lendkerik-hatis. 

FLYWHEEL DIODE — Rekupericids didda, szabadfutisi didda 
(Lisd FWD). 

FOLDBACK — Visszahajld, visszatdrd 

FP = FLAT-PACKAGE - Lapos tok 

FR = FREQUENCY RANGE — Frekvenciatartominy 

FR = FR ^ UENCY — Frekvencia itvitel(i) jelleg- 

FREE RUNNING — Szabadonfutd didda, rekupericids didda 
(Lisd FWD) 

FWD = FREE-WHEELING DIODE; FLY-BACK DIODE; CATCH 
DIODE — Szabadonfutd didda; szabadfutisi didda; reku¬ 
pericids didda; Pettersen didda; visszatiplild didda. (A 
szabadonfutd diddik a kapcsoldelemre jutd fesziiltsdg- 
esucsokat korlitozzik. Ezeken a diddikon it addig folyik 
az iram, mig az induktivitisban tirolt energia el nem 
fogyott. A szabadfutisi iramkor olyan melldkig, amelyen 
valamely kapesolisi folyamat (pi. kommuticid) bekdvet- 
kezte utin beilld uj helyzetben az induktivltisok iltal 
fenntartott iram le tud folyni. Rendesen didda, vagy 
tirisztor nyitja meg ilyenkor az iram Gtjit. Az flyen cdlra 
hasznilt elem a szabadfutisi didda.) 


G = GROUND — Fdld, fdldelds, test pont 
GATE — Kapu(iramkor), logikai iramkdr 
GATE TURN-OFF (SWITCH) Rdviditdse; GTO - Tirisztorhoz 
haronld, p-n-p-n szerkezetG, ndgyrdtegu fdlvezetd kap- 
csoldeszkoz, amely azonban a vezdrld elektrddira adott 
S , max. 100 kHz koriili frekvendival be- is kikapcsol- 

GATTING — Kapuzis. Jelek csoportjibdl esak egy vagy tobb ido- 
szakba tartozd vagy meghatirozott hatarok kozti nagy- 
UgG reszek kivilasztisinak folyamau 
GCS = GATE CONTROLLED SWITCH — Vezdrelhetd ndgy- 
retegG felvezeto tridda, tirisztor (kapuvezerelt kapcsold. 
ill. oldhatd tirisztor) 

GND = GROUND - Fold, fdldelis, testpont 
GON = Szog-mertikegysig. 1 GON = ji/200 rad 
G-POLE = GATE-POLE - Vezerld elektrdda 
GRD = GROUND — Fdld, foldeiis, testpont 
GTO THYRISTOR = GATETURN OFF SWITCH THYRISTOR — 
GTO. lekapesolhatd tlpusG tirisztor 



HANDLING CAPACITY (Roviditese: HC) — Az a maximilis 
feszultseg, iram vagy teljesitmeny, amelyet egy alkat- 
reszre vagy egysegre tulterheles vagy torzitas nelkul 
r4 lehet kapcsolni 

H AND N = HUM AND NOISE — Bugis es zaj 

HANG-UP — Fennakadas 

HARMONIC DISTORTION — Harmomkus torzitas. Az atviteli 
rendszer nem lineiris jelleggorbeje iltal okozott torzitis; 
ennek kovetkezteben a bemenetre szinuszos jelet adva, 
a kimeneten harmonikus frekvenciik is megjelennek. 

HARMONIC RESPONSE — A frekvencia-jelleggdrbe Nagy- 
Britanniiban hasznalatos elnevezese 

HC = HEAT COIL — Kisiramu olvaddbiztosito 

HD = HARMONIC DISTORTION — Harmonikus torzitas 

HEAD EQUIPMENT — Foberendezes. Ellentete a fo berendezes 
hibaja esetin fellepo tartalek berendezes (STAND-BY 
EQUIPMENT) . , 

HEAT-SINK — Hutdlemez, hutoborda (felvezetok tulmelegedese- 
nek megakadalyozasara 

HF = HIGH FREQUENCY — Nagyfrekvencia (tobbnyire a 
3... 30 MHz frekvenciasiv) 

HIC = HYBRID INTEGRATED CIRCUIT — Hibrid integralt 
iramkor. Altaliban azokat az integralt aramkoroket so- 
roliik ebbe a csoportba, amelyek iramkori elemei kit, 
vagy tobb kiilonbozd technologiai mddszerrel keszultek. 

HOLD — A tartas kipessege. mirtike 

HOT CARRIER — Viszonylag nagy energiaju tolteshordozd (fel- 
vezetdkben) 

HOT CARRIER DIODE, Schottky didda. — Kis kimeneti feszult- 
segu ..nagyfrekvenciis' kapcsoloiizemu stabilizilt tap- 
eeysegeknel a j6 hatasfok erdekeben HOT-CARRIER 
j.ijai— -“-ilmaznak, amelyeknek nyitdirinyu fesziilt- 
= 0,4 V, szemben a hagyominyos szilicium 


segesese U P = u,-t v, szemuen a 
egyenirinyltd diddik 1.. .1,4 V-os feszultsegevel. 
HP = HORSE POWER — Lorerd 
HPF = HIGH PASS FILTER — Feliilateresxtd szurd 
HUM = Bugas. A haldzati frekvencia es e ‘‘ u 


HV 


= Bugas. A naiozaci ireKventia » cmica. .. 

megfelelo, nemkivanatos kisfrekvencias zaj 
= HIGH VOLTAGE — Nagyfeszultseg 


INS = INSULATED — Szigetelt 
INST = INSTANTANEOUS — Pillanatnyi 
INSTABILITAT — INSTABILITY — Instabilitas (Lisd meg: 
JITTER) 

INTEGRAL ACTION TIME — Utanallasi ido (NBr) 

INTERFACE — Kozbensd egysegek. illeszto rendszer 
INTERFERENCE — Zavar. Nem egyezik a magyar nyelvben hasz¬ 
nalatos interferenda kifejezes ertelmevel; ez utdbbi 
hullamok egymasra hatisat, interfrenda-jelensegek ki- 
alakulasat jelenti. 

INVERT — Megfordit. invertil. 

I/O = INPUT-OUTPUT — Bemeneti/kimeneti 
|/P = INPUT — Bemenet 

ISOLATOR — Szigetelo .... 

ISOLATION — Izoladd, galvanikus elvalasztas, elszigeteles, elva- 

ITR = INTEGRATED THYRISTOR AND RECTIFIER — Integ¬ 
ralt tirisztor es egyeniranyito 


LASCR — Fototirisztor 
LASCS — Fototirisztor tetrdda 
LC — Filter — LC szurd 

LEAD FRAME — Integralt iramkor kivezetdsenek tarto kerete 
LED = UGHT-EMITTING DIODE — Fdnyemittalo didda 
LIC = LINEAR INTEGRATED CIRCUIT — Lineiris integralt 
iramkor (erositdk, feszultsegszabilyozdk, komparito- 
rokstb.) 

LID = LEADLESS INVERTED DEVICE — Huzalkivezetes nel¬ 
kul i integrilt iramkdr; a felsd lapjin Iev6 kiemelkedo 
vezetdivel csatlakozik az alaphoz 
LINE VOLTAGE — Hilozati feszultseg, vonalfesziiltseg 
LOAD — Terheles; megtdlteni, betolteni 
LOOP GAIN — Hurokerdsites 
LP = LOW-PASS FILTER — Aluliteresztd szuro 
LRC = LOAD RATIO CONTROL —Terhelesszabilyozis 
LSI = LARGE SCALE INTEGRATION — Nagymertdkben in¬ 
tegralt iramkdr. Sziznil tdbb alapiramkort tartalmazd 
egyseg (nagy, fokozott mbrteku integrilis) 

LT = LOW TENSION — Kisfesziiltseg 
LV = LOW VOLTAGE — Kisfesziiltseg 


M 


1C - INTEGRATED CIRCUIT — Integrilt iramkdr 
IF = IMAGE FREQUENCY — Tukorfrekyencia 
IF « INTERMEDIATE FREQUENCY — Kozepfrekvencia 
IGFET = ISOLATED GATE FIELD EFFECT TRANSISTOR — Szi¬ 
getelt vezdrldelektrddas tervezerlesu tranzisztor 
IMPULSE NOISE vagy PULSE NOISE — Impulzus-zaj. Aramkor 
kimeneten megjeiend olyan impulzus, amelyhez nem tar- 
tozik a bemenetre vezetett impulzus. Ezek az impulzu- 
sok iluliban az iramkdr mukodese kovetkezteben kelet- 
keznek, vagy az iramkdrok is a hozza tartozd bemeneti- 
kimeneti egysegeken klvuli forrisok indukiljik azokat. 
INHERITED ERROR — Velejard hiba, sajit hiba, drdklott hiba 
INHIBITING INPUT — Tilth bemenet 

INHIBITING SIGNAL — Tilth jel. Az iramkdr normalis mukode- 


INHIBITION, vagy EXCLUSION — Tiltis, kiziris 

INPUT — Bemenet 

INPUT BIAS CURRENT — Bemeneti iram. Muveleti erdsito 
bemeneti irama a ket bemeneten it folyo nyugalmi ira- 
mok szamtani kozeperteke 

INPUT COMMON MODE VOLTAGE — Azonos fazisu bemeneti 
feszultseg. A muveleti erositdnek ez a parametere az 
erdsito osszekdtott bemeneti kapesai es a test kozotti 
bemeneti fesziiltsdg megengedett legnagyobb ertikit 


adja meg. 

- INPUT FILTER — Bemeneti szuro 

INPUT OFFSET CURRENT — Bemeneti offset-iram, bemeneti 
iram-aszimmetria. A mflveleti erdsito kit bemeneten 
folyd nyugalmi iramok kulonbsege, ha a kimeneti fesziilt- 
sig nulla. (Lisd mig: OFFSET) 

NPUT OFFSET VOLTAGE — Bemeneti offcet-fesziiltsig, beme¬ 
neti fesziiltsig-aszimmetria. Az a feszultseg, amelyet a 
muveleti erdsito ket bemenete kdze kell kapcsolni 
ahhoz, hogy a kimeneti feszultseg nulla legyen (Lisd meg: 
OFFSET) 


MAGAMP = MAGNETIC AMPLIFIER — Migneses erositd 
(TRANSDUCTOR) 

MANIPULATED VARIADLE — Beavatkozd jel. Szabilyozd rend- 
♦ szerekben a megkovetelt illapot vagy mennyisig beilli- 
tasa erdekeben viltoztatott mennyiseg vagy jellemzd. 
MASTER-SLAVE — Mester-szolga; irinyitd-szolga; vezerlo-vezi- 
relt 

M/B = MAINS/BATTERY — Hildzat/telep 
MEASURING MEANS — Mirdelem (USA) 

MEASURING UNIT — Mirdelem (NBr) 

MIC = MONOLITHIC INTEGRATED CIRCUIT — Monolitikus 
integrilt iramkdr 
MMF = Magnetomotoros ero 

MO = MASTER OSCILLATOR — Vezerlooszcillitor 
MOSIC = METALL-OXID-SEMICONDUCTOR-INTEGRATED- 
CIRCUITS — Fimoxid-felvezetos integrilt iramkdrok 
MSE = MEAN SQUARE ERROR — Kozepes, negyzetes hiba 
MSI = MEDIUM SCALE INTEGRATION — Kozepes mertiku, 
vagy inkibb bonyolultsigu integrilis 
MSR = MEAN SQUARE ROOT — Negyzetes kozepertek, effek- 
tiv ertek 

MSR = MARCK/SPACE RATIO — Jel/szunet ariny 
MTBF = MEAN TIME BETWEEN FAILURES — Meghibisodisok 
kozti itlagos ido 

MTNS = METAL-THiCH-OXID NITRIDE-SILICON — Fim 
vastagoxid- is nitrid-sziliciumriteg 
MV = MEAN VARIATION — Kozepes ingadozis 


N 

NAND — Az angol NOT-AND (nem-es) elnevezis gyakran hasz- 
nilt roviditise 

NC = NICKEL-CADMIUM (ACCUMULATOR) — Nikkel-kad- 
mium (akkumulitor) 
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NF = NOISE FACTOR vagy NOISE FIGURE — Zajtenyezo 
zajszam 

NFB = NEGATIVE FEEDBACK — Negativ visszacsatolas 
NIF = NOISE IMPROVEMENT FACTOR - Zajcsokkentesi 
tenyezo 

NL = NOISE LEVEL — Zajszint 
NL = NOISE LIMITER — Zajhatdrold 
NOT = NUMBER OF TURNS — Menetszam 
NSC = NOISE SUPPRESSION CIRCUIT — Zajelnyomd aramkdr 
NTC _ NEGATIVE TEMPERATURE COEFFICIENT— *Negativ 
hdmersekleti egyiitthatd(ju alkatelem) 


OC = OPEN CIRCUIT - Nyitott iramkdr. 

CHARACTERISTIC - Ozemi jellemzdk. 
OFF-LINE-INDIRECT — Kozvetett (kikapcsolis) 
OFF-LINE/ON-UNE - Kikapcsolt. ill. bekapcsolt vonal 
OFFSET — Elteres. A megkovetelt es tenylegesen elert ertik, 
vagy allapot kdzdtti kiildnbseg; marado szabilyozasi 
elteres. 

OL = OVERLOAD — Tulterheles 

ON-LINE — Kozvetlen 

O/P = OUTPUT — Kimenet 

OPAMP = OPERATIONAL AMPLIFIER — Muveleti erdsitd 
OPEN LOOP — Nyitott hurku (vezerld). 

OPEN LOOP CONTROL — Vezerles, nyitott hurku szabalyozas 
OPEN-LOOP VOLTAGE — Ellencsatolis nelkuli kimeneti feszult- 
seg. Mfiyeleti erdsitd ellencsatold hurok nelkiili kimeneti 
fesziiltsege; ez az ertek a ket bemenetre kapcsolt fesziilt- 
sdgek kiilonbsegevel aranyos. 

OPEN-LOOP VOLTAGE GAIN - Oresjirati erdsitds, terheles 
nelkuli erdsitds. Ellencsatolas nelkuli vegtelen nagy 
terheldellenallassal mert fesziiltsegerosites. Ez az ertdk 
- w er6s(t6 fontc » ie'lemzoje (nyilthurku erdsltes). 

OV = OVERVOLTAGE — Tulfesziiltseg 
OVP = OVERVOLTAGE PROTECTION — Tulfesziiltsdg elleni 
vedelem 

OWF = OPTIMAL WORKING FREQUENCY — Optimilis 
uzemi frekvencia 


™ = POWER AMPLIFIER _ Teljesitmenyerdsitd 

PAM = PULSE AMPLITUDE MODULATION - Impulzusampli- 
tudd-modulicio 

PARD = (RIPPLE AND NOISE) — Hullimossag 6s zaj; bugd- 
fesziiltseg es zaj * 

PBX = Hazi alkozpont 

PBM = PULSE BURST MODULATION — Impulzusszaggatisos 
modulacio 

PC = PHASE CONTROL — Fizisszabalyozas 
PCM = Impuizuskdd-modulacid 

PCU = POWER CONTROL UNIT — Teljesitmenyszabilyozd 
egysdg (tapegyseg) 

PF _ POWER FACTOR — Teljesitmenytenyezo “ 

PP = PULSE FREQUENCY — Impulzusfrekvencia 
PFV = PEAK FORWARD VOLTAGE — Nyitdiranyu csucs- 
fesziiltseg 

PK = PEAK — Csucs, csucsertek 
PK = PULSE KEEPER — Utemado 

- PULSE MODULATION - Impulzusmodulicid 
POWER DUMP — Tapfesziiltsdg, kikapcsolisa, minden tipfesziilt- 
szandekos, veletlfen stb. kikapcsolisa 
POWER PACK — Tapegyseg 
POWER UNIT (USA) — Nagy teljesitmdnyu egyseg 
PP = PEAK TO PEAK — Csucstdl-csucsig 
PP = PUSH-PULL — Elleniitemu 
PPA = PUSH-PULL AMPLIFIER*— Elleniitemu erdsitd 
PPP = PARALLEL-PUSH-PULL (AMPLIFIER) - Parhuzamos 
elleniitemu (erdsitd) 

PPPA = PUSH-PULL POWER AMPLIFIER — Elleniitemu teljesit- 
mdnyerdsito 

PRESET — Eldre beallit, kezdeti erteket beallit 
PRM = PULSE-RATIO-MODULATION — Impulzus-iizemarany- 
modulacid 7 

PS = POWER SUPPLY — Tapegyseg 
PSU = POWER SOURCES UNIT — Tipforris 
PSUs = POWER SUPPLY UNITs — Tapegyseg 
p. u. — Relativ egyseg 


PTC = POSITIVE TEMPERATURE COEFFICIENT - Pozitiv hd¬ 
mersekleti egyutthatoju (ellenallas) 

PTM = PULSE TIME MODULATION - lmpulzu,iddtartam-mo- 
dulacio 

PULSE DUTY FACTOR — Az atlagos impulzushossz es az atlagos 
szunet-iddtartam hanyadosa, ill. az itlagos impulzushossz 
es az impulzus ismetlodesi frekvencia szorzata 
PW = PULSE WIDTH — Impulzusszelesseg 
PWM = PULSE WIDTH MODULATION - Impulzusszdlesseg- 
modulacio * 


RAC = RECTIFIER ALTERNATING CURRENT — Egyenirinyi- 
tott (szuretlen) valtakozoaram 
RAD = RADIATOR — Sugarzo 

RAP = REDUNDENCIA ADJUSMENT OF PROBABILITY — az 
eldforduld hibas aramkdrok valdszinusdgdnek megfeleld 
redundans kialakitas (Northen Electric ceg Altai kifei- 
lesztett RAP-technika) 

RC = REACTION COUPLING — Visszacsatolis 
RC = REMOTE CONTROL — Tavvezdrles 
*? = RECTIFIER DIODE - Egyeniranyitd didda 

RECT = RECTIFIER — Egyeniranyitd 

LEVEL / sou RCE — Referenciaszint/forris 
REFERENCE-ELEMENT _ Referenda-elem 
REFERENCE VOLTAGE — Referenciafesziiltseg: stabilizalt 
egyenfesziiltseg, ameiy kompenzacios kapcsolasban ossze- 
hasonlitd, ill. vonatkoztatasi fesziiltseg lehet. 

REL = RELAY — Jelfogd, rele 

RATE ~ Relat ' v me 8*’ibasod4si gyakorisag 
RESIDUAL ERROR — Maradek hiba 
RESPONSE — Atvitel(i jelleggorbe) 

RESPONSE CHARACTERISTIC - itviteli jelleggorbe 
RF = RADIO FREQUENCY — Radidfrekvenda 
RFC = RADIO FREQUENCY CHOKE - Nagyfrekvencias fojtd- 
tekercs 

RFI = RADIO FREQUENCY INTERFERENCE — Nagyfrekven- 
ciis zavar, rididfrekvenciis zavaras 
RFT = RADIO FREQUENCY TRANSFORMER - Nagyfrekven- 
cias transzformitor 

RIPPLE Egyenfesziiltsegre szuperponalt (szures utan meg- 

_ maradt) valtakozd fesziiltseg, bugdfesziiltseg 

RIPPLE or HUM VOLTAGE — Bugdfesziiltseg (elektronikus kdszii- 
Idkekben keletkezik a hildzati frekvenciis valtakozd 
osszetevd miatt es zavarja az atviendd jelet. Nevet arrdl 
a hatasrdl kapta, amit a brummfeszultseg a fejhallgatd- 
ban, vagy a hangszdrdban kelt.) 

RISE TIME — Homlokido, emelkedesi ido, berezgesi idd. Egy im¬ 
pulzus homlokdle vegleges drtdkenek egy tizedetdl 
kilenc tizedeig torteno emelkedesehez sziikseges idd. 

A homlokido az aramkor idoillandojaval aranyos 
RMS = ROOT MEAN SQUARE (VALUE) _ Negyzetes kdzep- 
ertek, effektiv ertek K 

ROM = RAAD ONLY MEMORY - Csak olvasisra szolgald 
memdriak megjeldlese 
RMT = REMOTE — Tav 

RTL = REISTOR-TRANSISTOR-LOGIC-Ellenillas-tranzisztor 

tor-logika 

RV_ = REFERENCE VOLTAGE - Referenciafeszultsdg 


S = SWITCH — Kapcsold 

SAMPLING — Mintavetel. Egy viltozd pillanatnyi ertekenek 
meghatarozisa szabalyos vagy szabalyozatlan iddkozon- 
kent. 

SAT - SATURATED — Telltett 
SBS — Ketiranyu szilicium kapcsold 
SC = SEMICONDUCTOR — Felvezeto 
SC = SHORT CIRCUIT — Rovidzirlat 
SCS — Vezerelt szilicium kapcsold 

SCR = SHORT CIRCUIT RATIO - Uresjirtsi/rdvidzirasi arany 
SLOW TURN-ON CIRCUITRY - Lassu bekapisold iramkdr^ 
SCR = SILICON CONTROLLED RECTIFIER^vSt szili¬ 
cium egyeniranyito, tirisztor 

SMPS = SWITCHED-MODE POWER SUPPLIES — Kapcsold 
iizemmddu teljesitmdny-tipegysdgek 
SMPSU = SWITCHED-MODE POWER SUPPLY UNIT — Kap¬ 
csold iizemmddu teljesitmeny-tipegyseg 



SOA = SAFE OPERATING AREA — A biztonsagos mukodes 
tartomanya 

SOAR = SAFE OPERATING AREA — A biztonsagos mukodes 
tartomanya 

SOFT-START CIRCUIT — Ligy inditd iramkor 
SP = SPEED — Sebesseg 

gr :S E ™*TE E ^^1^ - UGHT EM.TTING 
DIODE) — Fotoemisszids, fenyemittald didda 
STABISZTOR — Sorosan kapcsolt nyitdiranyu referencia-diddak 
SSI = SMALL-SCALE (INTEGRATED) - egyszeru vagy kis- 
mdrtekben integrilt (egysegek) 

STAND-BY TIME — Keszenleti ido 

SUPPLY VOLTAGE REJECTION RATIO (Rdviditese: SVRR) — 
TapfeszUltseg hatisa. A muveleti erdsltdnek ez a para- 
metere a bemenetifeszultseg-aszimmetria (Uos) (Usd: 
INPUT OFFSET VOLTAGE) a pozitlv (U„) ds a negativ 
(U n ) tapfesziiltsdg megvaltozasa hatasara bekovetkezo 


megvaltozasat adja meg: H = 


JU P —dU„ 

STEP-DOWN — Letranszformil 

STEP-UP — Feltranszformal 

SUS — Egyirinyd szilicium kapcsold 

SWC = SWITCHING CONTROL - Kapcsolduzemu szabilyozas 
52 _ SILICIUM Z-DIODE — Szilicium anyagd Zener-didda 


T = TURN — Menet (pi. 20T = 20 menet) 

T = TRANSFORMER — T ranszformitor 
TANDEM — Egymis utin kapcsolt 

jC _ TEMPERATURA COMPENSATED — Homersdklet- 
kieeyenlitett, hdmerseklet-kompenzalt (aramkor) 

TC = TEMPERATURE COEFFICIENS — Homersdkleti egyutt- 

TFCL = THERMAL FOLDBACK CURRENT LIMITING — H6- 
mersdkleti visszahajld aramhatirold 
TM = TIME MODULATION — Impulzusiddtartam-modulacio 
TOTAL HARMONIC DISTORTION (Rdviditese: THD) — Teljes 
harmonikus torzitis. Az alapfrekvencia (vizsgalt rendszer 
kimeneten mert) teljesitmenyenek es valamennyi har- 
monikus frekvenciiju jel (ugyancsak a kimeneten mert) 
teljesitmenyenek hinyadosa, decibel ben kifejezve; es a 
rendszerre vezetett bemeneti jel egy meghatarozott 

szintjere vonatkoztatva _ 

TOTEM POLE BUFFER —A megnevezes aTTL kimeneti fokozaton 
aramkori strukturijinak oszlopos voitira (vagyis az egy- 
misra ijltetett tranzisztorokra) utal. Ezeknek a kimeneti 


fokozatoknak a meghajtisahoz ellenfizisu meghajtd jelek 
sziiksegesek. Helyes elnevezesuk: ellenutemO teljeslt- 
meny-inverterek. 

TR = TRANSFORMER — Transzformitor 
TRACKING — Vezerles, kovetes, egyuttfutas 
TRACKING ERROR — Kovetesi hiba 
TRC = TIME RATIO CONTROL — Idoarinyos szabalyozas 
TRANSIENT — Tranziens. (1. Ket allandosult allapot kozotti, 
fizikailag zavart, atmeneti allapot. 2. Gyors valtozas.) 
TRIAC = TRIODE ALTERNATING CURRENT SEMMICON- 
DUCTOR SWITCH — Ketutas tirisztor. Mindket 
irinyba vezetd allapotba kapaolhatd valtakozd aramu 
. tirisztor 

U 

u = UNIVERSAL — Univerzalis 

UHV = ULTRA HIGHT VOLTAGE — Ultra-nagyfeszultseg 
UNIT — Egyseg 

UNREGULATED INPUT — Szabalyozatlan bemenet 
UNSTABILIZED DC SOURCE — Stabilizilatlan egyeniramu 

UPS = UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY — Megszakitas- 
mentes iizemet biztositd tapegyseg 


VA = VOLT-AMPER — Volt-amper 

VAR = VOLT AMPERE-REAKTIVE — Medddteljesitmeny 

VARIABLE — Valtozo 

VARIODA — Germanium stabilizatordidda, amelyet nyitdirany- 
ban iizemeltetnek 

VC = VOLTAGE CONTROLLED — Feszultseggel szabalyoz- 

VCO = VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR — Feszultseg¬ 
gel vezerelt oszcillator 

VDR = VOLTAGE DEPENDENT RESISTOR — Varisztor, fe- 
sziiltsegfiiggd ellenallas 

VF = VARRIABLE FREQUENCY — Valtozd (viltoztathatd) 
frekvencia 

VG = VOLTAGE GAIN — Feszultsegerosites 

WKG = WORKING — Mukodd, hato, uzemi 

WV = WORKING VOLTAGE — Ozemi feszultseg 


Z = ZENER DIODE — Zener-didda 
ZD — Zener-didda 

ZVS = ZERO VOLTAGE SWITCHING — Nulla feszultsdgnel 
valo kapcsolis 


k ..Haageroaitok 60-300-ig" emu ctkk falytaUsa a 136. tMalrol 


36-os (40 W-os) ea PL 500-as (30 
W-os) csovekkel Az EL 504-es nem- 
csak hogy 6,3 V ffitesu de ezeknel a 
csoveknel jobb njindsegu is illetve disz- 
szipacids parameterei jobbak. A hi- 
vatkozott erositok EL 504-es csovek¬ 
kel is elkeszithetdk. 

A 37. ubrdn bemutafcunk egy ultra- 
linear kapcsolasu 35 W-os veger6sit6t, 
melyhez akar csoves, akdr felvezet6s 
el6er6slt6t lehet hasznalni. Az erdsltd 
’ mfikodesenek ismertetesetol korabbi 
ds el6z6 anyagainkra vald hivatkozae- 
sal eltekintiink. Kezdfik reszere ajanl- 
hatd, hogy az EOF 80 helyett alkal- 
maznak 2 db EF 86-os pentddat (a 
mdeodik helyen triodanak kapcsolva). 
A P, potenciometert ugy kell bealli- 
tani, hogy a fazisfordltd katddjan 
+ 60 V legyen az uzemi fesziiltseg. 
A P, potenciometer kisebb hatarok 


kozott szimmetriabeallitast tesz lehe- 
t6ve, a P,-el pedig a 2 x20 mA-os nyu- 
galmi aramot lehetfeallitani. Az erd- 
sitd zenei csucsokban 40—45 wattot 
is lead. 30 watt csucsteljesitmenynel 
torzitasa 0,5% alatti. KimenStransz- 
formatoranak rajza a 38. dbrdn lat- 


, .... 

A 39. dbrdn bemutatasra kerulo, 
ugyancsak EL604-es vegerdsitd cso¬ 
vekkel mfikodfi PPP erdsitd csak 15 W 
szinuszteljesitmenyt, illetve 18 W 
zenei teljesitmenyt ad le; de : 


- torzitasa 15 W-nal 30 Hz-t61 10 
kHz-ig kisebb mint 0,5% es 

- kimendtranszformatora (40. dbra) 
nagyon egyszeruen minden kiilon- 
leges technika ndlkul elkeszithetfi. 

Az erositd el6fokozatai E 88 CC 

vagy PCC 88-as) csovekkel mfikod- 
ie k. Az Eij csd eloerdsitd, az E lb fa- 


sisforditd az E, pedig feszultsegutan- 
liizd kapcsolasban mfikodd meghajtd 
srdsitd. A PPP rendszert az abran 
negadott kettds tapegyseggel kell 
mfikodtetni. A vegcsovek aramAt a P, 
ssaP, potenciometerrel lehet 70 — 70 
tnA-ra beallitani. 

A halozati transzformator adatai 
M 85-os 12 cm- magkeresztmetszetfi 
vasanyagra: 

220 V : 950 me 0 0,4 CuL 
100+32+6,3 V : 2x(440 + 141 me 
0 0,4 + 28 me 0 0,9 CuL) 


A bemutatott erdsitdk epitesehez, 
attervezdsehez vagy hasonldk szer- 
kesztesehez 6s hasznalatahoz sok si- 
kert kivanunk drdeklddd olvasdink- 
nak. 


247 











1C katalogus 


TTL digitalis iramkorok 

Hatiradatok (az SN 74. .-es szeriihoz): 

+ 5.5V T 
1,5V ‘ 


Ux= +7 V U be 
Javasolt tipfeszii I ts6g: 


U T = 


Az IC-k bekdtfafa Ifad a 251., 252. fa 253. oldalakon. 

TTL IC-k osszehasonlitd tiblizata 


B 

ai 

■1 

■1 

1 

SN 7400 N 

K1 H6553 

FLH101 

FJH 131 

MHA 111 

01 

K 1 J16558 

FLH201 

FJH 231 


02 


FLH191 

FJH 221 


03 


FLH 291 

FJH 291 


04 

K 155'flHI 

FLH 211 

FJH 241 


05 


FLH 271 

FJH 251 


08 

K 155 JIM 

FLH 381 



10 

10/16554 

FLH 111 

FJH 121 

MHB111 

13 


FLH 351 

FJL131 


20 

K 1 J16551 

FLH 121 

FJH 111 

MHC111 

22 

K 1 J16557 

FLH 611 



26 


FLH 291 U 

FJH 301 


30 

K 1 J1B552 

FLH 131 

FJH 101 

MHD111 

40 

K 1 J1BS56 

FLH 141 

FJH 141 

MHE111 

41 



FJL101 


42 


FLH 281 

FJH 261 


50 

K 1 npssi 

FLH 151 

FJH 151 

MHF111 

51 


FLH 161 

FJH 161 


53 

K1 J1P5S3 

FLH 171 

FJH 171 

MHG 111 

54 


FLH 181 

FJH 181 


60 

K i nns5i 

FLY 101 

FJY101 

MYA 111 

70 


FLJ 101 

FB101 


72 

K 1TK551 

FIJ111 

FB 111 

MJA111 

73 


FLJ121 

FJJ 121 


74 

K1TK552 

FLJ141 

FJJ131 

MJB 111 

75 

K 15STM7 

| FLJ 151 

FJJ 181 

_____ 



Szovjet 

Siemens 


PHI 

mi 


w 


FLJ 131 

9 

u 


77 

K155TM5 


fjH 



80 

K1S5MM1 

FLH 221 


II 


81 

K155PY1 

FLQ111 

H 



n 

K155MM2 

FLH 231 


■ 


HI 

K 155HM3 

FLH 241 




86 

icissnns 

FLH 341 


1 


88 


FLR101 

FJR101 



89 

K 155PY2 

FLQ101 

FJQ111 



90 

K155HE2 

FLJ 161 

FJJ 141 



92 

K 155ME4 

FLJ 171 

FJJ 251 



93 

K 155ME5 

FLJ 181 

FJJ 211 



95 

K 155MP1 

FLJ 191 

FJJ 231 



96 


FLJ 261 

FJJ 241 



97 

IC15514 E8 

FLJ 331 




107 


FLJ 271 

FJJ 261 



118 


FLJ 361 

FJJ 291 



119 


FLJ 371 

FJJ 301 



121 

K155AM j 

FLIC 101 j 

FJK101 



123 


FLIC 121 




132 


FLH 601 




141 

K ISSHfll 

FLL101 

FJL151 



150 

K 155Kni 

FLY 111 




151 

K 155KF17 

FLY 121 




152 

K. 1551015 





153 

K 1S5Kri2 

FLY 131 




154 

K155MA3 

aY141 




155 

K155Hfl4 

FLY 151 




156 


FLY 161 




170 


FLQ131 

FJQ101 

1 i 

a 

180 

K 15514112 

FLH 421 

FJH 281 

1 


181 

K 15514113 

1 FLH 401 




182 

K 155MF14 

1 FLH 411 



_ 
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Texas 

Instr. 

Em 

Siemens 

Milliard 


1 

Texas 

Instr. 


■ 

Mullard 

Tesla 

(rdji 

jelzis) 

191 


FLJ 211 

FJJ401 



30 

K 1/16312 

■ 


wmm 

192 


FLJ 241 




40 

K 1/16316 




193 


FLJ 251 

FJJ411 



50 

K 1/1P311 




SN74H 






51 





00 N 

K 1/16313 


GJH131 



53 

K 1/1P313 



-'TH 

01 



GJH 231 



54 




' ; 

04 



GJH 241 



55 

K 1/1P314 



HHHK' 

05 



GJH 251 



60 

K 1/in311 



K 

10 

K 1/16314 


GJH 121 



72 

K 1TK311 


■. ■ 

20 

K 1/16311 


GJH 111 j j 


74 


■■■ 

1 


Muveleti erositok 



1 


Tfpus | 


SI 

709 

715 

725 

740 

741 

748 

324 

1458 

1558 

Tipfesziiltsig (max.) [V] 

+12 
— 6 

±18 

±18 

±22 

±22 

±18 

±18 

32 

±18 

Kimeneti aram (max.) [mA] 

- 

5 



5 

5 

5 

40 

5 

Tapiram (max.) [mA] 

6.7 

6,6 



8 

2.8 

2,8 

2 

5 

Kimeneti fesz. (tip.) [V pp ] 

± 5.3 

±12 


±13.5 


±14 

±14 

Ux-2 

±14 ' 

Tipfesziiltseg elnyomas [dB] 
(tip.) 

90 

92 



80 

100 

90 

100 

90 

Differendilis bem. fesz. [V] 
(max.) 

± 5 

± 5 

±15 

±22 

±30 

±30 

±30 

32 

±30 

Bemen6 fesziiltsig (max.) [V] 

+ 1.5 
— 6 

±10 

±15 

±22 

±12 

±15 

±13 

Ut—2 

±15 

Bemeneti ofszet fesz. [mV] 
(max.) 

5 

10 

7,5 

2,5 

100 

6 

6 

7 

6 

Bemeneti ofszet fesz. drift 
(max.) LuV/°q 

5 

1 12 

6 

2 

20 

j 7 


7 


Bemeneti ofszet iram [nA] 
(max.) 

2000 

750 

[ 250 


0,06 

200 

200 

I 50 

200 

! Bemeneti bias iram (max.) [nA] 

7500 

1500 

1500 

125 

10 

500 

500 

250 

500 

Nyflthurkii fesz. erosltis (min.) 

[V/mV] 

3.4 

12 

10 

250 

250 

20 

20 

25 

50 

Sivszelessig (A v =1) [MHz] 

(tip.) 


1 



1 

1 

1 

1 

1 

Slew rate (tip.) [V//<sec] 

5 

0,3 



6 

0,5 

1,5 


0,5 

CMRR (tip.) [dB] 

92 

90 


120 

80 

90 

90 

85 

90 

BemenS elienillis (tip.) [M/2] 

0,032 



1.5 


1 

1 

1 

1 

Disszipaci6s telj. (max.) [mW] 

300 



500 


500 I 

500 

900 

500 


lisd a 255. oidalon. 


Az IC-k bekoteset 
















































Hanfffrekvenctfs teljesitmenyerositok -_ 



Tipus 1 

Jellemzok 


TAA300 

TAA611A 

TAA611B 

TAA611C 

TBA800 

TBA810 

MA0403 

Maximalis tapfesziiltseg 

[V] 

10,5 

12 

15 

22 

30 

20 

20 

javasolt iizemi tapfesz. 

[V] 

9 

9 

12 

18 

24 

16 

18 

(max.) 

Kimeneti csucsiram 

[A] 

0,4 

1 

1 

1 

1.5 

3 


(ismetlodo) 






2 

3,5 


Kimeneti csucsiram 

[A] 








(nem ismitl6d5) 









Terhelo ellenillis 

W 

8 

8 

8 

8 

16 

4 

8 

KimenS teljesitmeny 

[W] 

1 

1.3 

2.1 

1,35 

3,3 

5 

7 

3,5 

Disszipacids teljesitmeny 

[W] 

0,8 

1.35 

2 



Feszultseger&ites 

m 


70 

70 

70 

74 

80 


(nyflt hurku) 
































































Egesz a 

a MAGS 


kivdlo 


terme. 
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